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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach zadania
pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach Il i IV kategorii

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.03.01 Saczek podtuzny (dren francuski)

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 0/63mm

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm
oraz 0/63mm

D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego C25/30 oraz wypetnienie z betonu
cementowego C16/20

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.04a  Woypelnienie zalewami na zimno szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D.06.03.0la  Pobocze oraz wjazdy bramowe utwardzone kruszywem tamanym 0/63 mm

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b  Ustawienie kraweznikéw betonowych

D.08.01.02a  Ustawienie kraweznikéw kamiennych

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe i wjazdowe

D.08.04.01 Wijazdy bramowe

D.08.05.05 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

ZDW-D.04.03.01
ZDW-D.05.03.05a

SPECYFIKACJE ZDW
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego BA 0/20 mm
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ZDW-D.05.03.05b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego BA 0/12,8 mm
ZDW-D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do Zarzgdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i przepisy stosujgce sie do robaét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu  — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzagca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos$é¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podio ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podio ze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 7



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
SST w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad droga, kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoitrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
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i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wpltynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w sposob
okreslony w D-M.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

O ile nie postanowiono inaczej, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na :

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

b) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedag dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robo6t , ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ,ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i wsposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zzrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialtbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wkasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtébw mogg by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biagd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposb6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pidmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot
Z wymaganiami SST na podstawie wynikbw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
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niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okredlong w pkt 1

— i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag

czytelne, dokonane trwaig technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez

przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1.-6.8.3. nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzo6r zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robé6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z SST
iew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow

zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wihadcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozliczenie podatku VAT na warunkach okreslonych w umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem terminéw wprowadzania poszczegoélnych etapow
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- opfaty/dzierzawy,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14.poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

4. Warunki umowy.
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5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43,
po0z.430).

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r.

w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach ( Dz. U. Nr 90, poz.1006).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko $ciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w ramach zadania pn.,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewaddzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ustalenia
obejmujg wyznaczenie:
— punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturow robot w obrebie pasa drogowego
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Inzyniera,
naniesienie na zasoby geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej robét i sieci uzbrojenia terenu.
Odtworzenie trasy nalezy wykonaé¢ na dtugosci okreslonej w przedmiarze robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koAcowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowac¢ paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m
i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ diugo$¢ okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- niwelatory,

- tyczki,

- aty,

- tasmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatdbw w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspo6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drég innych niz autostrady i drogi ekspresowe. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.5. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczotkdéw
i filarbw mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujgcych dany asortyment
robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
trasy drogowe;.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6ét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

O©CoO~NOOTADNPE
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w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.01.02.01 Usuni ecie drzew i krzakow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw kolidujgcych z projektowang inwestycja.
llo$¢ drzew oraz krzakéw do wycinki — zgodnie z przedmiarem robat.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
0Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
i wycinkg krzewow.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunagé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.2.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rbwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢é one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew -1 szt.,
- dla krzakow -1 ha.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
zdjecie warstwy humusu o grubosci 15 cm wykonywane w ramach rob6t przygotowawczych.
llos¢ zdejmowanego humusu — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéline

Teren pod poszerzenie korpusu ulicy w pasie robot ziemnych w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

Teren nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczyé wystepowanie czesci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wskazana przez Inzyniera, wediug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach przed odwiezieniem w miejsce wskazane
przez Inwestora. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa roboét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m?>.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Koszt ryczaltowy obejmuje: zdjecie humusu na peing glebokos¢ jego zalegania wraz z odwiezieniem
na sktadowisko. Koszt utylizacji po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-0220: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa 1978r.

32 Pracowania Drogowa AB-Projekt



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.01.02.04 Rozbidérka elementow ulicy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— podbudowy z kruszyw,
— kraweznikéw betonowych o wym. 15x30 cm,
— obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm,
- law betonowych,
— nawierzchni z betonu asfaltowego o gubosci 4, 5i 18 cm,
— nawierzchni z kostki betonowej,
- znakow drogowych oraz fundamentow,
oraz innych elementéw nie wymienionych tutaj, a wskazanych przez Inzyniera.
Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez ciecia pita mechaniczng istniejgcej nawierzchni jezdni z betonu
asfaltowego.
llo$¢ materiatéw do rozbiérki — zgodnie z przedmiarem robdét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:
tadowarki,
koparki,
— spycharki,
-~ frezarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne i.t.p.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z projektu organizacji rob6t lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odlegtos¢ do 10 km.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku, geometrii
istniejgcej drogi (kretosci trasy) i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujg usuniecie z pasa robét warstw nawierzchni drogowych
za wyjgtkiem warstw z betonu asfaltowego, kraweznikéw, obrzezy, chodnikéw, wjazdéw do posesji,
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robét
rozbiorkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami gruntu z wykopdw wraz z zageszczeniem zgodnie
z SST D.04.01.01.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét rozbiérkowych jest:

- dla nglwierzchni betonu asfaltowego, nawierzchni z kostki betonowej, dla podbudéw z kruszyw
-1m%,

- kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych - 1 mb,

- faw betonowych, fundamentéw istniejacych znakéw pionowych — 1 m?,

- dla znakéw drogowych — 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
w miejscu skladowania nie kolidujgcym z kolejnymi etapami robot,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— ewentualne koszty utylizacji,

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw lub obrzezy,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,

- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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ewentualne koszty utylizaciji,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wjazd, chodnik):

reczne wyjecie prefabrykowanych elementow betonowych Ilub rozkucie i zerwanie innych
materiatow,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w miejscu sktadowania nie kolidujgcym z kolejnymi etapami robét,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

ewentualne koszty utylizaciji,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

ewentualne koszty utylizacji gruzu budowlanego,

sktadowanie na zapleczu budowy elementéw do ponownego zabudowania,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach Il i IV ka tegorii

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie:
wykopéw w gruncie Il i IV kat. polegajgcych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni
projektowanych elementéw objetych inwestycja,
nasypow wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej.
Wielkos$¢ robét ziemnych — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gt eboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.
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1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Pus
gdzie:
pd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,

(Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m3).
1.4.15. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U :dﬂ
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =B
0 El
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

0 zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste migkkie

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne N -
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypoOw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty

0 granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

- do nasypoOw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste
i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
wnos$=>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje nastepujgca tablica nr 2.

Tablica nr 2.
Lp. Wyszc;e.gélr,lignie Jednostki : : Grup_y gruntéw :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | a) mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospoika rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
piasek sredni pospoika pylasty
piasek drobny gliniasta b) bardzo
- zuzel wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
- glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robo6t

ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy

Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca

jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na

odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono

tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty i materialy przydatne bez zastrze zen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezeh obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materialy, gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,

b) Zzwiry i pospéiki,

c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste
lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowaé ich
odporno$¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-06714-37.
Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.

2.4. Grunty i materialy przydatne z zastrze zeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.3. mogg by¢ przydatne do wykonania nasypow pod
warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczgcych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy
PN-S-02205.
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Ograniczenia dotyczg:
wlasciwosci gruntéw i materiatow,
technologii wbudowania,
strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,
— warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),
sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

W tablicy 3 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, spoiste: oviv aliny. it gruboziarniste
Rodzaje 2wiry, pospoiki poiste- pyly gliny, fy i kamieniste Uwagi 0
urzadzen grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba | przydatnosci
zageszczajacych warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | warstwy przej$é maszyn
[m] n xk [m] n xk [m] n

Walce statyczne 01do02| 4do8 |01do02| 4do8 | 02d0o03 | 4dos 1)
gtadkie
Walce statyczne ; ; 0,2d003| 8do12 | 0,2d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do05| 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
\gl\#/:éi?evf*bracy'”e 04d0o07| 4do8 |02do04| 3do4 | 03d0o0,6 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do06| 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3do05| 4dos - - 0,2d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04| 2do4 |[01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1

4.do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane i i i
2 wysokosci od 5 20d08,0 | YIS 13 ggo40 | UITZEN |y g gos,0 | UClerZen
dol1l0m P P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
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4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢c + 1 cmi- 3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Ukop i dokop
5.5.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

5.5.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. Glebokosc¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.6. Wykonanie nasypéw

5.6.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okredlone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.6.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1%, szerokosci 1,00 m i wysokos$ci okoto 0,40 m.

5.6.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢é wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, Minimalna wartosc Is
m kategoria ruchu KR4

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.6.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.6.3. Zasady wykonania nasypow
5.6.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10 =10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) GOrng warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdbw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 *10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

0) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.6.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.6.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.6.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.6.4. Zageszczenie gruntu
5.6.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.6.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.6.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
— w gruntach niespoistych +2 %;

— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.6.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych,
dla  ktérych nie jest mozliwe okreslenie  wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is
nasypu KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okre$lonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli

powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca

powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.6.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢é wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.6.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.7. Odktady

5.7.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.7.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podndza skarpy odkiadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonag¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzerh Srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.7.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.9. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no snosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is
korpusu Kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokos$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 6 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢é warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998, rysunek 4.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét
i wymaganych niniejszg SST i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
nalezy wpisywac¢ do: Dziennika Budowy, protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci Pomiar tadmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m
korpusu ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow lukach o R =100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podtuznego powierzchni | oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika

zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,s zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
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6.4. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— sposOb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,

— dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.6.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.6.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce
wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawartos¢ czeséci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$é optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.6.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.6.3.8 i 5.6.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.
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6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w pktach 5.6.1.2 i 5.6.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.7. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.7 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg0lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

prawidtowos¢é usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagahn podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetiajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest 1 m? wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.7.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznika
odksztatcenia wraz z wartosciami $rednimi tych cech i opracowaniem statystycznym wynikéw
(odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci) dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

Koszt ryczattowy dla nasypu:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
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12.BN-64/8931-01
13.BN-75/8931-03

14.BN-70/8931-05

15.BN-77/8931-12
16.BN-88/8936-02

17.BN-76/8950-03

18.BN-64/8931-02

10.2. Inne dokumenty:

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie piyta.

19. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

20. Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

22. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE | SKARPOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem sgczka podiuznego w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy
ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem sgczka podiuznego (drenu francuskiego), ktory zastosowano do przejecia wod
z przylegajacego terenu upadajgcego w kierunku jezdni, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu
drogi.

Saczek wykonuje sie w postaci drenu z rurg obsypang kruszywem i owinietg geowtdkning.

llo$¢ materiatéw do wykonania drenu francuskiego — zgodnie z przedmiarem robat.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtu zny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (sgczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina ) - materiat nietkany wykonany z witékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), ktorych spdjnosc jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki
chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty,
charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych ws gczkach poditu znych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego,

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowtdknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. byc¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C,
a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
0 zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronic¢
w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzmnrﬁ nominalna, 160
1 | Srednica zewnetrzna, mm 161,5
2 | Dopuszczalna odchyika $rednicy zewnetrznej, mm 2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 150,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2,5
5 | Dlugosé rurki, m 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od1,5do5
7 | Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na diug. 1
2
m, cm?,
CO najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm -
- dla szerokosci od 1,5 do 5,0 mm 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20
9 | Odpornosé na uderzenie, q . kodzeni S
wg PN-C-89221 opuszcza sig uszkodzenie najwyzej
1 probki
10 | Odpornosé na zginanie, prébka nie powinna zatamywac sie
wg PN-C-89221 i wykazywac peknie¢
11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie, Sbka ni . | .
wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, 12
wg PN-C-89221, %, nie wiecej niz

Ztgczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlgczki o srednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.
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Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglosé
skladowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w s gczku podiu znym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowa¢ mieszanke zwirowg 12/25 mm.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mieé zawartoséci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 13043.

2.5. Geowtbknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepno$cia
z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami
technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania s gczka podiu znego

Saczek podiuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na

niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu s  gczka podiu znego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod s gczek podiu zny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statlego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej
0 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowag. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢
statecznos$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia
skarpy odkfadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukiladania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzgc zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie ruroci agu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczehAstwa osuwania sie¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, ukfadanie
nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w s gczku podiu znym

Geowtokniny moga by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie ruroci agu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Po
utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke z piasku do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubié
w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania s  gczka podiu znego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

— odchylenia wymiar6w szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5%,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10%,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25% zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst epna przed wykonaniem s aczka podiu znego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajac w sposob
losowy 6% zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzié¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dlugosci 1 m. Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech
zewnetrznych (gtadkos$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego skfadu
i ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1,

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowldknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania s gczka podiu znego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

f) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - 1m (metr).
Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego.
Wylot drenu podlega osobnemu obmiarowi — w czesci kanalizacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roziozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al)

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
(Zmiana Al)

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

7. PN-EN 1926:2001 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”,
1982.

Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestoSci
objetoSciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowarn przysztosciowych.
Tymczasowo nhalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamier naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
Grunty budowlane. Badania wifasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
Materialy kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Materialy kamienne. Oznaczenie  wytrzymatosci
uderzenie (zwieztosci)

Kamienn dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie
wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okresdlenia, symbole, podziatiopis gruntéw
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kamier tamany
Wyroby budowlane ceramiczne i
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

kamienia na

silikatowe. Pakowanie,

Warszawa 1979-
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zag eszczenie podio za w korycie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegoélnych warstw konstrukcji nawierzchni,
profilowaniem i zageszczaniem podfoza.
Wielkos¢ rob6t — zgodnie z przedmiarem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. “Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Wymaganie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie
zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu ni powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej:

w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i — 2%.
Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukiadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzyé $rodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Po osuszeniu Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona naprawy podtoza — koryta na koszt wiasny.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia.
Zageszczenie podioza — koryta nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo
poprzez poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia E,/E; podczas badania modutu
odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiggnieto wymagany
modut odksztalcenia warstwy, a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan
wskaznika odksztatcenia, mozna positkowaé sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wedtug
BN-77/8931-12 lub inna metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg
izotopowa.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptytg o srednicy D=300 mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do
wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02202:1998).
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie
wzoru:

Ei, E; = ¥ D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D — srednica ptyty (D-300mm);
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10 MPa);
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskéw, mm.

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E,/E; oraz wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E, powinny odpowiada¢ podanym w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia podioza, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj podtoza Is lo E,

Podioze — koryto pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw 5097 <220 > 45 MPa
i wjazdéw do posesji =Y, =2, 2

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot
i wymaganych przez SST i PZJ.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego poditoza podaje tablica nr 2.

Tablica nr 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 500 m

2 | R6wnos¢ podiuzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 500 m

5 | Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co50m

/ Wskaznik zageszczenia s 1 badanie na 600 m?lecz nie mniej niz 2

8 Wskaznik odksztalcenia lo badania na jednej dzialce (dla danego

9 Wtérny modut odksztatcenia E, rodzaju podioza),
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna byé¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét jest 1 mzwykonanego profilowania koryta z zageszczonym podiozem.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia dla catego odcinka. Zestawienia powinny zawierac daty i lokalizacje badan.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
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Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

wn e
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D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna z kruszywa natural nego 0/63 mm
stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej
wramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej
z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie:
o gr. warstwy 10 cm — w konstrukcji nawierzchni chodnika;
o gr. warstwy 15 cm — w konstrukcji nawierzchni wjazdu bramowego (na szerokosci chodnika);
o gr. warstwy 20 cm — w konstrukcji wypetnienia w miejscach poszerzenia jezdni po
zabudowie kraweznika na jezdni drogi powiatowej (odcinek 1);
— o0 gr. warstwy 30 cm — w konstrukcji wypelnienia w miejscach poszerzenia jezdni po
zabudowie kraweznika na jezdni ul. Wolno$ci (DW nr 913).
Powierzchnia projektowanych warstw — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej podtoze sa:

- piaski,

— Zwir i mieszanka,

- miat (kamienny).

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
das <5
gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoscia:
d
Uu=-"-ssg
dyo

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza w korycie”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W przypadku warstwy o grubosci powyzej 20 cm wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i ro(wnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu) uzna za konieczne wykonanie odcinka
probnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej podtoze na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej podto  ze

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 500 m
2 | Réwnos¢ podituzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 500 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe cos0m
6 | Uksztattowanie osi w planie ? |co 50 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢é warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tagczng grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronne;.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa mrozoochronna podlega odbiorowi rob6t zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu
wg zasad okreslonych w ST. D-M. 00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuie:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
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wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioZa przez obcigzenie plytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizow anego
mechanicznie 0/31,5 mm oraz 0/63 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie, jednowarstwowej 0/63 mm o grubosci:

- 20 cm, stanowigcej podbudowe pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej na wjazdach
bramowych (na szerokosci chodnika);

- 15 cm, stanowigcej podbudowe pomocniczg pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
w zatoce autobusowej;

oraz jednowarstwowej 0/31,5 o grubosci 15 cm, stanowigcej podtoze pod nawierzchnie z kostki

brukowej dla chodnika.

Powierzchnia projektowanych warstw — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
L Wyszczegolnienie Podbud Wy:;nagama I Badania
p. WHaSCIWOSCi odbudowa z kruszywa tamanego wedtug
zasadnicza pomochicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2do 10 od 2do 12 n. )
0,075 mm, % (m/m) PN-B-06714-15
2 Z_awa_rtos_c n_s_ad2|arna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15
nie wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70
zageszczeniu metoda | lub 11 0d 30do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 NaSlakllWOéC, %(m/m), nie Wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$é zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Dobor sprzetu budowlanego pod

wzgledem typéw i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze

Podtoze stanowi warstwa mrozoochronna wykonana zgodnie z D.04.02.02 lub istniejgce podioze
gruntowe.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
— <5 (1)

dgs
w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9s0 1,2 2)
Ogo
w ktérym:
dsp -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Ogg powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Przygotowanie kruszywa tamanego

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 50 do 100 m”’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy i nawierzchni pobocza

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Maksymalna

Minimalna liczba badan na | powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 300
3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 300 m”
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa

pkt 2.3.2 i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 500 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obechosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
i pomiarow
1 |[Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 500 m
2 | Réwnosé podituzna w spos6éb ciggly planografem albo co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 500 m
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co50m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztaticenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie
sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Minimalny modut
o wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
Whpos Ni€ Is nie sprezyste pod kotem, ptytg o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz mm MPa
iz, 9 od pierwszego | od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN ob(F:)iqienia gl obciaie%iagEz
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanej mechanicznie.
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robo6t zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad
okreslonych w ST. D-M. 00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Koszt ryczattowy podbudowy lub nawierzchni pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogakrw N

o

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

metodg

famane do nawierzchni
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D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego C25/30 o0 raz
wypetnienie z betonu cementowego C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn. ,Budowa
chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewdédzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, kontrole i odbiér:
podbudowy z betonu cementowego C25/30 o grubosci warstwy 25 cm w konstrukcji nawierzchni
zatoki autobusowej;

— wypelnienia z betonu cementowego C16/20 o grubos$ci warstwy $rednio 23 cm w konstrukcji
nawierzchni jezdni na poszerzeniach w miejscach zabudowy kraweznika.

Powierzchnia projektowanych warstw — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie p6zniej niz 30 dni.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (cementu, kruszywa) dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢é cementy odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okre$lone;
w PN-S-96014:1997.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypeienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
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W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C20/25. W przypadkach
szczegOllnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt .4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiladki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:
samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,
wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skladnikéw, gwarantujgca tolerancje
dozowania w stosunku do suchej masy: kruszywo - + 2%, cement - = 0,5 %, woda - + 1 %,
— male walce wibracyjne stalowe do zageszczania lub zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Mieszanke mozna rozkiadac recznie wykonanych prowadnicach.

4. TRANSPORT

W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wyprodukowang mieszanke
betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do tempa rozktadania mieszanki
betonowej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacje podbudowy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podifoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem

i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedilug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie

z wymaganiami ST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

Rzedne podioza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych

niz =2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego
w laboratorium metoda | lub II,

b) w warstwie nizszej do giebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku

réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi

popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku rdznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz

wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego

niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie

ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej

0 grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.
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5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajagcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rownomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byé tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakorczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania s$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg
z boku deskowaniem s$lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie piyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podfoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, diugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentaciji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.
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5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb
wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a, a w przypadku stosowania
wkladek uszczelniajgcych - ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peilne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jes$li przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczern podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢
okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone

w pkt. 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan d Wartosc
opuszczalne
1 |[Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projektowania sktadu |wg pktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
mieszanki materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dtugosci odbieranego
rzedne podioza gruntowego odcinka wg 5.3.2
zageszczenie podioza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
wytrzymalos¢ betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchyika grubosci
podbudowy . . +1cm,
grubos¢ podbudowy raz na kazde 200 m dhugosci nasigkliwosc¢

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odbieranego odcinka

wg PN-S-96014:1997
i pkt 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej nasiakliwosci

wg PN-S-96014
11997

szerokos¢ podbudowy

10 razy na 500 m

odchytka szerokosci
+5cm

rownos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 500 m i w punktach
gtdwnych tukow poziomych

prze$wity miedzy fatg
a powierzchnig
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 diugosci odbieranego

odchylenie + 10 mm

lub fatg 4-metrowq)

odcinka podbudowy od rzednych
zaprojektowanych
réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach na kazde nierébwnosci
podiuznym (badania planografem 500 m dtugosci odcinka <12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na
prébkach wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym odcinku robét

wg PN-S-96014:1997

uksztattowanie osi w planie

co 50 m i punktach gtéwnych

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<5cm

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwdéch miejscach losowo
wybranych na kazde 500 m diugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg
projektowg
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? utozonej podbudowy.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robo6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podioza,

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw
i badan.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— wykonanie dylatacji,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN B-06250 Beton zwykly.

2. PN B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN B-06 714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldbw mineralnych.

6. PN B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

8. PN B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

9. PN B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg
bezposrednig.

10. PN B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

11. PN B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

12. PN B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka.

13. PN B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

14. PN B-30000 Cement portlandzki.

15. PN B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

16. PN B-30005 Cement hutniczy.

17. PN B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

18. PN EN 196-I Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

19. PN EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

20.PN S-96014 Drogi samochodowe i lothiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

21.PN S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

22.BN 88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23.BN 68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D.05.03.04a Wypetnianie zalewami na zimno szczelin
w nawierzchni z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wypetienia zalewg szczelin dylatacyjnych w nawierzchni z betonu
cementowego w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu
drogi wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu wypetnienia zalewg na
zimno szczelin dylatacyjnych w podbudowie z betonu cementowego w konstrukcji nawierzchni zatoki
autobusowej oraz w tawach betonowych pod elementami krawedziowymi (krawezniki, obrzeza).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.41. Zalewa na zimno - jedno lub dwuskfadnikowa mieszanka stosowana ,ha zimno” do
wypetniania szczelin w nawierzchni betonowej, ktéra po wbudowaniu zapewnia pelng szczelnosé
i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu od s$cianek szczeliny lub rozerwaniu w petnym zakresie
temperatur osigganych przez uszczelniong nawierzchnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wypeienia szczelin dylatacyjnych powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Masa uszczelniaj gca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podiuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ zalewy jedno- lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewy jednoskfadnikowe powinny mie¢ postaé kitbw ulegajacych utwardzeniu pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline
pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym
jednorazowym tadunkiem itp.
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Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ postac¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 lub
w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Poszczegolne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig
wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres skladowania
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w spos6b zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych. Sposob przechowywania
i okres skladowania powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Do wypetniania szczelin zalewg dwuskfadnikowg na zimno mozna stosowac rézny sprzet dostepny na
rynku, w tym np.:
mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikéw zalewy i utwardzacza,
ukladarke, do wbudowania zalewy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik
cisnieniowy i ew. sprezarke,
— pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalews.
Do wypetnienia szczelin jednoskladnikowg zalewg na zimno stosuje sie pistolety pneumatyczne
réznych typow oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy
lub opakowan.
Do zasilania urzgdzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport zalewy na zimno

Zalewe na zimno mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach.
Przy transporcie zalewy nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.2. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, przy zachowaniu przepiséw przeciwpozarowych.
Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzegaé¢ wskazan producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

— czyszczenie szczeliny,

— wypelnienie dolnej czesci szczeliny,

— gruntowanie szczelin,
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wbudowanie zalewy do szczelin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szcze  lin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia do ok. 10 mm szerokosci gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 15 do 25 mm,

b) usuniecia ze szczelin wkiadek z desek, ptyt pilsSniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy
byly uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnie wilgotnosci $wiezo utozonego betonu (beton powinien byé¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny dokiadnie oczysci¢ z zanieczyszczeh obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $cianki szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywacé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
o0 wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig
glebokosc¢ szczeliny.

Pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyé¢ i wygrzaé przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cz esci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewg na zimno mozna uszczelni¢ przez
wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto 25% od szeroko$ci szczeliny.
Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ wiasciwg gtebokosé wypetnienia szczeliny zalewg na
zimno.

Sznur uszczelniajgcy moze byé pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich
jak niewtasciwa glebokos¢ wypelnienia, pozniejsze osiadanie wypehienia, przyczepnos¢ zalewy do
dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnos¢). W celu zabezpieczenia przed
trojptaszczyznowg przyczepnoscig dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw, np. tasmy
samoprzylepne;j.

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na zimno, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢). Gruntowacé nalezy tylko Scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno byé zgodne z zaleceniami producenta.

Wbudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokosé okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna mie¢
bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowg do dna szczeliny.

Dwuskfadnikowe zalewy na zimno nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z instrukcjg fabryczna.
Nalezy przestrzegaC okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego
poczatkiem zelowania, ktéry w zaleznosci od materialu moze wynosi¢ od 20 min do 90 min.
Wypetnienie szczelin zalewg dwuskiadnikowg zaleca sie wykona¢ uktadarka wyposazong w sprezarke
lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednosktadnikowe zalewy na zimno nie wymagajg na ogét przygotowania i mogg by¢ stosowane
bezposrednio do wypetnienia szczelin.

Jednosktadnikowg zalewe na zimno wbudowuje sie w szczeline pod cisnieniem za pomocg pistoletéw
pneumatycznych; przy matych zakresach robét zalewe jednosktadnikowg mozna wbudowac
wyciskarkg reczna.
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Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi zwilzonych wodg z dodatkiem srodka zmiekczajgcego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzgdzen do wypelniania nie daje sie unikng¢ zanieczyszczen
nawierzchni wzdtuz szczeliny to przed przystgpieniem do uszczelniania zaleca sie wykonac
zabezpieczenia poprzez naklejenie tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ szerokos$¢ i glebokosé szczelin, ktére powinny by¢é w miare
mozliwosci jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdza¢ czystos¢ szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladéw wilgoci, a takze sladéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungé¢ lancg gorgcego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwigekszajgcego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czgstek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé¢ objawéw $cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje zalewy i jej jednorodnos¢, co jest szczeg6lnie
istotne w odniesieniu do zalewy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m wypeltnionej zalewg szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladéw i plam olejowych,

wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

zagruntowanie scianek szczelin gruntownikiem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewg na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badarn. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
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22.

23.

24.

25.
26.

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewodzkiej nr 945",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 10 cm, koloru
grafitowego w zatoce autobusowe;j.

Powierzchnia projektowanej warstwy $cieralnej z brukowej kostki betonowej — zgodnie z przedmiarem
robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
z betonu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatlu (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku,
masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej typu behaton o grubosci 10 cm.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 3 mm.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci +3 mm,
- na szeroko$ci +3 mm,
- nagrubosci =5 mm.

2.2.1. Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.2. Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.3. Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie

z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.4. Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
Z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypk e i wypehienia szczelin pomi  edzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Szczeliny pomiedzy sciankami bocznymi nalezy wypeic piaskiem.
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2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Podbudowe zasadniczg pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej w zatoce autobusowej
stanowi warstwa z betonu cementowego C25/30, natomiast pomocniczg warstwa kruszywa tamanego
0/63 mm stabilizowanego mechanicznie. Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z betonu
cementowego powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.04.06.01b ,Podbudowa oraz
wypelnienie z betonu cementowego C25/30”, natomiast materiaty do podbudowy z kruszywa
tamanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostke mozna sktadowaé w pozycji jak przy jej transporcie. Wysokos¢ skltadowania nie powinna
przekracza¢ 1m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo (piasek) nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakciji.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej mozna wykonywac recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie skilada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skornczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je wfolie i spina tad8mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podto ze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem brukowej kostki betonowej powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie
podtoza w korycie”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe zasadnicza stanowi warstwa z betonu cementowego C25/30, natomiast pomochiczg
warstwa z kruszywa tamanego 0,63 mm stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac krawezniki uliczne
betonowe oraz krawezniki uliczne kamienne, wg dokumentaciji projektowe;j.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu nawierzchni podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z kostki betonowej Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i
wynosi¢ 3 cm. Wytrzymatos¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek
walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.6. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Docelowy poziom powierzchni betonowej kostki
brukowej po zageszczeniu powinien by¢ o 1 cm powyzej poziomu kraweznika bedacego
obramowaniem nawierzchni z kostki.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Warunki atmosferyczne w czasie uktadania kostk i betonowej

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C i nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach 0+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke betonowg nalezy zabezpieczyé
matami lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowg
i odpowiednimi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5. niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzo6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang szerokoscig pomiedzy
elementami krawedziowymi (kraweznikami betonowymi lub kamiennymi oraz obrzezami).

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg 1 m? utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST oraz ogledzin nawierzchni.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiaréw
i badan.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypeienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

104 Pracowania Drogowa AB-Projekt



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowoéw
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach zadania
pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
a) humusowanie o grubosci warstwy 10 cm i obsianie,
b) zastosowanie elementéw prefabrykowanych betonowych:
typu Meba 60x40x10 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 10 cm
— na skarpach nasypéw oraz wykopéw, skarpach rowoéw;
—  piyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
0 grubosci 10 cm — jako umocnienie dna rowow;
¢) umocnienie wylotu projektowanych rowéw (przy wlocie/wylocie istniejgcych przepustow) w postaci
narzutu kamiennego o grubosci 20 cm z kamienia minimum 7,5 cm spoinowanego zaprawg
cementowo — piaskowg 1:2 na warstwie z betonu cementowego C8/10 o gr. 10 cm.
llo$¢ materiatéw do wykonania powierzchniowego umocnienia — zgodnie z przedmiarem robdét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna - humus,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.5. Brukowiec (kamie n narzutowy)

Kamien do umocnienia wylotdw projektowanych row6w powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11104:1960. Nalezy zastosowac¢ kamier o wielko$ci minimum 7,5 cm.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekbw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990.
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2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy
zastosowac:

piyty typu Meba o wymiarach 60x40x10 cm;

ptyty chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kamienia
Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢é elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Warstwg humusu nalezy wypeic¢ rowniez otwory w plytach betonowych typu MEBA stosowanych do
umocnienia skarp.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Narzut z kamienia

Umocnienie przez narzut z kamienia stosuje sie na wylotach projektowanych rowéw, jednoczesnie w
rejonie istniejgcych przepustéw, w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajgcej wody.

5.4.1. Przygotowanie poditoza

Podtoze pod narzut z kamienia nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4.2. Podbudowa

Podbudowe pod brukowiec stanowi warstwa z betonu cementowego C8/10 o grubo$ci 10 cm.
5.4.3. Ukfadanie kamienia

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podbudowie wg pktu 5.4.2. Kamierh ukfada sie recznie.
W przypadku braku oporéw, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé
brukowce najwieksze. Narzut nalezy uktadaé¢ od najwiekszej srednicy do najmniejszej wzajemnie
klinujgc kazdy kamien, tak aby cata konstrukcja uzyskata stabilno$¢. Podczas ukiladania nalezy
zwréci¢ uwage na rownos¢ powstatej ptaszczyzny oraz na utrzymanie projektowanej szerokosci
umocnienia.

Szczeliny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie narzutu kamiennego nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika |s > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac
z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jako $ci umocnie h elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, brukowanie oraz utozenie elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 109



SST

Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz
umocnienie elementami prefabrykowanymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw, utozenie prefabrykatow,

— ew. pielegnacje spoin,

— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

ulic,

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01a Pobocze oraz wjazdy bramowe utwardzone
kruszywem tamanym 0/63 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza oraz wjazdéw bramowych kruszywem tamanym w ramach
zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem odtworzenia istniejgcego pobocza oraz projektowanych wjazdow
bramowych (powierzchnia wjazdu za chodnikiem) przez utwardzenie za pomocg warstwy
o grubosci 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm.

Powierzchnia pobocza oraz wjazdéw bramowych — wedtug przedmiaru robét.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.5. Utwardzenie pobocza lub wjazdu bramowego kruszywem tamanym stabilizowanym
mechanicznie — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (zastabilizowaniu mechanicznie).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego sa:
kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza lub wjazdu bramowego nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu
0+31,5 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotno$ci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob4t obejmuija:
roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego (wytworzenie i wbudowanie
mieszanki),

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podto  za

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w specyfikacji D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie”.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjagtkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
ukftadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
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Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé
do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegolng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica nr 1.
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Tablica nr 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czets);c:jtg\i/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pkiu 5 L
1 . . . lraz dokumentaciji
rob6t z dokumentacija projektowa . ;
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 W_budowame i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zako nczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze lub wjazd bramowy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonej powierzchni moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz +10 cmi-5cm,

— nierébwnosci powierzchni mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos$¢ utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego nie moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o * 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ i pozostate cechy utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego

w 1 punkcie na kazdej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza lub wjazdu
bramowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie
podtoza.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- ew. wykonanie koryta,

— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lub wjazdu bramowego wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byc¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

rpODN

10.2. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér oznakowania pionowego zlokalizowanego wedtug Dokumentacji
Technicznej dla organizacji ruchu docelowej. Sg to znaki ostrzegawcze, zakazu, informacyjne
i uzupetniajgce. Nalezy zastosowac¢ znaki pionowe wielkosci sredniej.

llo$¢ znakoéw pionowych (tarcz, stupkow, elementéw mocujgcych) — wedtug przedmiaru robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku;
tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sluzgca do podania tre$ci znaku. Lico moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednig normg
lub z aprobatg techniczng wydang przez IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakéw wytworcy, ktory
posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane
przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajagcy do oznaczenia wyrobéw znakiem
bezpieczenstwa.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 117



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
SST w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczeg6towe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normag PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury @60 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dhugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien n <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien Cm chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajagce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy

120 Pracowania Drogowa AB-Projekt



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST

wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 [w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacjag CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i

wspoétczynnika odblasku R’

wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

Lp. | Wilasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspobiczynnik odblasku R’ cd/m2lx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwaciji 0,330) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z6itej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- hiebieskiej >2 > 14
- brgzowej _ >06 > 8
- poma.rahczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii;
- bialej =0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 3=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09 >3=0,03 |0,09=>B=0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >3 >0,12 |0,18 >B = 0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zobta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.
Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
sg nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz

1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni

znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm

dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na

powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej

dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys

szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania

te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujagcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

124 Pracowania Drogowa AB-Projekt



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i Kkierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Wymiary fundamentu — 0,40%x0,40%x0,90 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

Zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zitgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtagczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikébw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos@b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach - odlegtosé
miedzy tymi stupami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz a

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czzytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentéw

Rodzaj . . . . Oc_eng
Lp. b ! Liczba badan Opis badan wynikow
adania .
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej mikrometrow itp. punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobow | Przeprowadzi¢
wymiaréw liczacej do uniwersalnymi przyrzadami
1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokosé zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) znaku pionowego wielkosci $redniej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami
- Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oS$wietleniowe. Cze$c¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$c¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty
- Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb cigglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badarn
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$c¢ 1: Znaki state
17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25.

26.

27.

28.
29.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczaj gce ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem barier zabezpieczajgcych ruch pieszych w ramach zadania pn. ,Budowa
chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi wojewdédzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
instalacje poreczy zabezpieczajgcych ruch pieszych. Lokalizacja - wg Dokumentacji Projektowe;.
Porecze bedg wykonane z rur stalowych:

- przesto z rur stalowych @15 i @35 mm, o szerokosci 1,73 m

- stupki z rur stalowych @50 mm.
Zestawienie materiatdw do wykonania barierki ochronnej dla pieszych — wedtug przedmiaru robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Porecze - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od strony skarpy wykonane z rur.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy sa:
— stupki z rur stalowych i elementy potgczeniowe,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.1. Stupki metalowe i elementy pot gczeniowe

Stupki metalowe nalezy wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury stalowe okrggte bez szwu
walcowane na gorgco powinny spetniaé wymagania normy PN-H-74219 i powinny mie¢ wymiary
zgodne zwymogami z tolerancjg: $rednica zewnetrzna = 1,25%, grubosci scianki + 15%.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zestaw malarski do 3-krotnego pokrycia antykorozyjnego ocynkowanych ogniowo. Barierka - kolor
z6ity (RAL 1003), stupki — kolor czerwony (RAL 3020).

3. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ specjalistycznego sprzetu montazowego zaakceptowanego przez
Inzyniera typu:

- pita do ciecia metalu,

- wiertnice do wykonywania otworéw na stupki barier,

- spawarki, gietarki, przecinarki, szlifierki do wykonania poreczy i inne,

- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, topaty.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpietos¢ przeset poreczy w osiach stupkéw — 1,73 m, dlugos¢ osadzenia w fundamencie — 0,50 m,
wysokosé od powierzchni terenu — 1,10 m — zgodnie z Instrukcjg oznakach drogowych pionowych.
Bariery nalezy wykona¢ uwzgledniajgc zatozenia:

— porecz powinna by¢ wykonana w wytworni wykonawcy,

- zlacza elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011, wytrzymato$s¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ co najmniej 19 MPa, odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0,5 mm,

— dwie pierwsze warstwy zabezpieczenie antykorozyjnego przez pokrycie powtokami malarskimi
wykonaé w wytwOrni (pozostawi¢ nie pokryte czesci ulegajgce zagtebieniu w grunt); trzecig
warstwe nakfada sie na budowie po ukohczeniu montazu,

— doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem,

— roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjg KOR-3A.

Zaleca sie wykonanie malowania w temperaturze powietrza od 15 do 20°C, nie nalezy malowaé
w temperaturze ponizej + 5°C i podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Z powierzchni stali nalezy bardzo starannie usung¢ pyt, kurz, plesnie, tluszcz i rdze, zgorzeline i inne
zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby poprzez: zmywanie, usuwanie przy pomocy szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania lub zastosowania innych
srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji.
Przy stosowaniu poreczy posiadajgcych aprobate techniczng roboty montazowe nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami producenta i uwagami w aprobacie.

Stupki powinny by¢ osadzone w fundamencie o wymiarach 0,3x0,25x1,20m z betonu 12/20. Stupki
poreczy powinny by¢ usytuowane za licem tylnej Sciany obrzeza chodnikowego od strony skarpy.

6. KONTROLA ROBOT

Przed i w czasie wykonywania rob6t nalezy skontrolowac:

- zgodnos$¢ materiatu z wymogami niniejszej SST oraz stan materiatu i widoczne wady,

- prostoliniowos¢ i prawidtowo$¢ zamocowania barier,

- usytuowanie i wysokos$¢ ustawienia; dopuszczalne odchytki w ustawieniu: odlegtos¢ miedzy
stupkami - + 11 mm, wysokos$¢ - 6 mm,

- warsztatowe wykonanie stupkow,

- prawidiowos¢ wykonania montazu barier, w tym zigcza spawane sprawdzi¢ za pomoca lupy
0 powiekszeniu od 2 do 4 razy,

- prawidiowo$¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg 1 mb barierki ochronnej dla pieszych.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Koszt ryczattowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow,
- warsztatowe wykonanie barier,
- wykonanie wykopu pod fundament,
- wykonanie fundamentu,
- transport i montaz na budowie,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

2. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

3. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania.

4. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok.

5. Zalgcznik 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkédw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dz. Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Ustawienie kraw eznikow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikow betonowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér ustawienia kraweznikow betonowych ulicznych o wymiarach
20x30x100 cm, z betonu wibroprasowanego C25/30, na styku istniejgcej jezdni i projektowanego
chodnika. Na wjazdach bramowych nalezy zastosowac kraweznik betonowy najazdowy o wymiarach
20x22x100 cm z betonu wibroprasowanego C25/30. Nalezy zastosowa¢ wspolne tawy pod krawezniki
oraz korytka sciekowe przykraweznikowe (na diugosci wystepowania korytka wzdluz kraweznika)
o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Dlugos¢ projektowanych kraweznikéw oraz objetos¢ taw — zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, cementu, piasku, masy zalewowej)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy z oporem pod kraweznik.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
~ zjednego rodzaju betonu,
~ z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$é 4 mm),
—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,
—plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogag byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
ukiadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukie lub wkleste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dlugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do 1 Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dlaiinnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i

prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowej
300 mm | £1,5mm
400 mm | £2,0 mm
500 mm | £2,5 mm
800 mm | £4,0 mm
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$é na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego, wg zat. H normy
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy — — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),
¢)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i dpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
ST D-05.03.04a.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Pozostale materiaty wg D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienie kraweznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegOtowego wytyczenia robOt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu zgodnie z dokumentacjg techniczng. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne o szerokosci 12 mm wypetnione trwale plastyczng masa
zalewowg mrozo- i wodoodporng.
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5.5. Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni lub korytka $ciekowego
przykraweznikowego) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosi¢ 12 cm
oraz 3 cm dla kraweznika najazdowego.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na mokro.

5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
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Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb ustawionego kraweznika oraz 1 mswykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robo6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikéw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC

4, PN-88/B-06250

5. PN-63/B-06251

6. PN-B-11111:1996

7. PN-B-11112:1996

8. PN-B-11113:1996

9. PN-88/B-32250

10. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

11.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$c¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.01.02a Ustawienie kraw eznikéw kamiennych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw kamiennych granitowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikbw kamiennych o wymiarach 20x30x100 cm na styku
istniejgcej jezdni ul. Wolnosci oraz projektowanej zatoki autobusowe.

Krawezniki kamienne granitowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z C12/15 o wymiarach
63x15+28x17+15x18 cm.

Dhlugos¢ projektowanych kraweznikdéw oraz objetos¢ taw — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera.
0Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne granitowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozréznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skiladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajoéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomiedzy poszczeg6inymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materialy do zapraw

Nalezy stosowa¢ do zapraw nastepujgce materiaty:

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom
ST D-05.03.04a.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy

poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A Szerokosé Wysokos¢
a) calkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
©) paggiéﬁ?w:;;o*owy(:h kraweznikow ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadio$é pomiedzy powierzchnig gorng i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang,
w poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN 12371 Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci
liczbie cykli 48, dla klasy 1 na zginanie)
(W przypadkach szczeg6lnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, zat. B | niszczgce, w kN
zastosowan na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna
pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta
(np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

Pracownia Drogowa AB-Projekt

145



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
SST w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik kamienny moze byé przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przekiadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegOtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dr6g, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowac

146 Pracowania Drogowa AB-Projekt



Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST

co 50 m szczeliny dylatacyjne o szerokosci 12 mm wypetnione trwale plastyczng masg zalewowg
mrozo- i wodoodporna.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 2 cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony zatoki powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, w starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje sie na mokro.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny

obejmowa¢ whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa
Profil podiuzny gérnej powierzchni ftawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej,
c¢) réwnosc¢ gornej powierzchni taw
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzana przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 mb ustawionego kraweznika oraz 1 m*® wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikéw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)
3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12371:2002 Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
5. PN-EN 12372:2001 Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej
PN-EN 12407:2001 Metody badar kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
7. PN-EN 13755:2002 Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

P

o

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikéw z brukowej kostki betonowej w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w Myszkowicach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér chodnika o warstwie $cieralnej z brukowej kostki betonowej o grubosci
8 cm w kolorze szarym.

Powierzchnia projektowanego chodnika — wedtug przedmiaru robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.3. Koryto konstrukcji z nawierzchni g z brukowej kostki betonowej — element uformowany
w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podbudowie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz na 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku,
kruszywa) dotgczony powinien by¢ dokument (deklaracja zgodnosci) potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Wymagane sg wyroby i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wymienionych w pkt. 1.3 stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci

80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci +3 mm,
- na szeroko$ci +3 mm,
- nagrubosci =5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 |[Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$é wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06250:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do

wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,

nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruk owych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
Z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie skilada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podtoza w korycie”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora, a wtdrny modut odksztatcenia 45 MPa.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej dla chodnika stanowi warstwa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15 cm lub z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm o grubo$ci warstwy 20cm — w przypadku
konstrukcji chodnika jak dla wjazdu bramowego.

Wykonanie podbudowy powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w specyfikacji
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm i 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka
Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Na podsypke nalezy stosowac piasek
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona
i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie powierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfada¢ tak, aby po wibrowaniu (ubijaniu) niweleta nawierzchni kostki znajdowata sie
1 cm powyzej niwelety kraweznika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczednie w Kkierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢é nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

5.6. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej stanowig elementy krawedziowe: krawezniki
betonowe oraz obrzeza betonowe. Wymagania dla elementow krawedziowych podane sg
w odpowiednich specyfikacjach:

- D.08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow betonowych”;

- D. 08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta £ 1 cm,

- szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 i 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,
- sprawdzenie staranno$ci dociecia kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekrogu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m“ powierzchni z brukowej kostki betonowej i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m? powierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki na uprzednio utozonej warstwie podbudowy,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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Projekt budowy chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.08.03.01 Betonowe obrze za chodnikowe i wjazdowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy betonowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér obrzezy betonowych chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm oraz
wjazdowych o wymiarach 10x30x100 cm zlokalizowanych wedtug Dokumentacji Technicznej.

Dlugos¢ projektowanych obrzezy — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe Ilub wjazdowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. tawa betonowa z oporem obustronnym  — konstrukcja nosna stuzgca do umocnienia obrzeza
oraz przenoszaca obcigzenie z obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (obrzezy betonowych, cementu, piasku)
dotgczony powinien byé dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Wymagane sg obrzeza i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robo6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8x30x100 cm oraz
10x30x100 cm. Klasa betonu nie nizsza niz C20/25.
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Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementdw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura powierzchni powinna by¢ jednorodna, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza;:

- dla dtugosci i szerokosci +3 mm,

- dla grubosci +8 mm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy nr 1.

Tablica nr 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 [ Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ spos6éb pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3. Materiat na taw e

Obrzeza nalezy ustawia¢ na tawach betonowych wykonywanych z betonu C12/15, o wymiarach:
28x10+10x15+10%x18 cm — w przypadku obramowania chodnika;
30%x10+10x18+10%x18 cm — w przypadku obramowania wjazdu bramowego.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Betonowe obrzeza mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych. Betonowe obrzeza nalezy
uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na podkiadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w spos@b trwaly co najmniej
co 50 sztuke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych i wjazdowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie z betonu cementowego zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

c) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb utozonych obrzezy i 1 m® wykonanej tawy.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypeienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na wjazdach bramowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér wjazdéw bramowych z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego
ogr. 8 cm zlokalizowanych wedtug Dokumentacji Technicznej (dotyczy konstrukcji wjazdéw na
szerokosci chodnika).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy bramowe - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatlu (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku,
kruszywa) dotgczony powinien by¢ dokument (deklaracja zgodnosci) potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Wymagane sg wyroby i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o grubosci 80 mm.
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2.3. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowal¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5
wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Woda powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostke mozna skltadowa¢ w pozycji jak przy jej transporcie. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1 m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo (piasek) nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakciji.

3. SPRZET

Do wykonania wjazdéw bramowych stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegélnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podkladach
i przektadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposGéb trwaly co najmniej
co 50 sztuke.

Zasady transportu pozostatych materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Koryto

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw bramowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie obramowania

Na styku projektowanego wjazdu bramowego i istniejacej jezdni nalezy zastosowac kraweznik
betonowy o wymiarach 20x22x100 cm zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wymagania dla podbudowy

SzczegoOlowe zasady wykonania podbudowy zgodnie z SST D.04.02.02. Wymagany modut
odksztatcenia przy obcigzeniu wtérnym E2 = 80 MPa wjazdow i wyjazdéw.

5.5. Wymagania dla warstwy $cieralnej z elementéw betonowych

Brukowg kostke betonowg nalezy zawsze uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
- grubosé podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 3 cm,
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- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementow
nie moze przekracza¢ 2 mm,

- powierzchnia elementéw potozonych obok urzgdzenh infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wihazy itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o ¥z szeroko$ci,

- elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowala sie 1cm powyzej gornej krawedzi kraweznika,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak ukiadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowato,
jednak byly nie szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubo$¢
elementu,

- ulozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupeti¢ piaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do wykonania wjazddéw lub wyjazddw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:

- koryta i poditoza,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwosé badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich
ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni nawierzchni z kostki na wjezdzie bramowym.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m? wjazdu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie koryta i podtoza,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podsypki na uprzednio utozonej podbudowie,

wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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w ciggu drogi wojewodzkiej nr 913 SST
D.08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
wramach zadania pn. ,Budowa chodnika przy ul. Wolnosci w Myszkowicach w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 913",

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem $cieku przykraweznikowego wzdtuz projektowanego kraweznika zlokalizowanego
wedlug Dokumentacji Technicznej. Nalezy stosowac¢ elementy prefabrykowane o wymiarach
28x8/10x50 cm z betonu wibroprasowanego C25/30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:2
0 grubosci 3 cm.

Dhlugos¢ projektowanego korytka sciekowego — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraw eznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowe)).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton nataw e

Beton na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Nalezy wykonac tawy
betonowe wspdlne dla osadzenia kraweznika oraz scieku prefabrykowanego z betonu klasy C12/15.
2.4. Kruszywo do betonuinataw e

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiadaé¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Powinny to by¢ scieki betonowe o wymiarach 28x8/10x50 cm.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwosc¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypukto$¢é powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- nadlugosci +10 mm,

- nawysokosciiszerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.9. Wypehienie styku prefabrykatow

Do wypehienia styku kolejnych prefabrykatéw nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo — piaskowg
0 stosunku 1:2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatébw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Zastosowang
w Dokumentacji Technicznej tawg pod $ciek jest tawa wspoélna dla kraweznika oraz korytka
sciekowego. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z betonu z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw to C12/15.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie z betonu powinno by¢ wykonane na mokro. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie scieku.
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6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

- niweleta gdrnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m fawy,

- wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

- niweleta scieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

- réwnos¢ podiuzna sScieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku
a latg czterometrowa,

- wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej
oxlcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 mb wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow scieku,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodno4ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 r.
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