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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zygdanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami jotn, ktére zostam wykonane w ramach zadania pn.:
.Przebudowa drogi na ul. Ogrodowej w Twardowicach”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtlowlanych stanowiczes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowy i naley je stosowé w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuimHcl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podé#z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami ot wg BN-71/8933-10 [26].

Grunty stabilizowane aktywnymi popiotami lotnymioga by¢ stosowane do wykonania podbudowy i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
Zakres rob6t zgodnie z Dokumentagjrojektovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi papiotlotnymi - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki popiotowo-gruntowej, ktéra po qggiieciu wiasciwe] wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej
cze$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntwpi@a i wody, a w razie potrzeby réwiiedodatkdw
ulepszajcych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorkumiayego, dobranych w optymalnychdtmach.
1.4.3.Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi -i@szanka popiotowo-gruntowa zggczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania popiotu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lothymi -rgees technologiczny polegay na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymaliloscia popiotu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw uleggszych grunt oraz
zag:szczeniu wytworzonej mieszanki.
1.4.5.Pozostale okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pulav STWiIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji naley stosowa aktywne popioty lotne z ggla brunatnego wg PN-S-96035 [18].
2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi nale
stosowa grunty mato kredniospoiste spetnigje wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonyclstabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi wg BN-71983-10
[28]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedlug
1 | Uziarnienie:
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie mnie 85
¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie mmigj 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), niessij niz 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481 [2]
4 | Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie waej niz 5 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O % (m/m), nie wgicej niz 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty o wskaniku plastycznéci mniejszym od 3 mma doziarni gruntem spoistym lub stosowaodatki
ulepszajce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacjigswyniki wytrzymataici nasciskanie prébek
gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wte gdy wyniki wytrzymaitéci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oktenymi w pkt 2.6, odpowiednio dla
podbudowy pomocniczej oraz dla ulepszonego pedio



D - 04.05.03 Strona3z5

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewent@aldio pie¢gnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodocihgows wodk pitng.

Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zeyy
podar normy.
2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lgtmi w przypadkach uzasadnionych stosuje dbdatki
ulepszajce:
- cement, wg PN-B-19701 [11],
— chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
- wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.
2.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymalé¢ na $ciskanie gruntu
stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, badamg BN-71/8933-10 [26], powinna bygodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wytrzymat& gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w Wytrzymata¢ nasciskanie probek nasyconych | Wskaznik mrozoodporngci
Lp. konstrukcji woda (MPa)
nawierzchni drogowej po 14 dniach po 42 dniach n(ni
1 | Podbudowa zasadnicza pasy 1,6 od 2,5do 5,0 0,6
2 | Podbudowa pomocnicza poxey 1,0 od 1,5do 3,0 0,5
3 [ Ulepszone podie powyej 0,5 od 1,0do 2,0 -
3. SPRZET

Wymagania dotycce spretu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz@odide z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORBAM®.00 ,Podbudowy i ulepszone poidaz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnynié maze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadow deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu popiotami, jeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 3 dni.
5.3. Przygotowanie podida

Podioe powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki popiotowo-gruntowe;j

Orientacyjna zawarfd popiotow lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej,stosunku do masy gruntu
suchego, wynosi:
- dla ulepszonego podia od 6 do 10%,
— dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
- dla podbudowy zasadniczej  od 10 do 15%.

Zaleca g taki dobdr sktadnikow mieszanki, aby spémiymagania wytrzymakeziowe okrélone w tablicy 2
przy jak najmniejszej zawaioi popiotéw lotnych.

Dodatki do gruntu magby¢ stosowane w nagiujacych ilosciach w stosunku do masy gruntu:
- cement - od 4 do 6%,
— chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0¢b1g5%.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar-10% i -20% jej wartéci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wwosci gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi zgodnych z wymaigani okrelonymi w tablicy 2.
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5.5. Stabilizacja gruntu metody mieszania na miejscu i zagszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmwa wWwyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotn@d¢ i w razie potrzeby naky zwiekszy jg do
wilgotnosci optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Waogawinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunivipien by doktadnie wymieszany. Wraz z wpd
mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowyellevilgotnas¢
naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o 10% jej warfoi, grunt powinien b§ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Popioly lotne nalzy rozsyp& réwnomiernie na rozdrobnionym gruncie wsio ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Popioty lotne powinny bydodawane przyayciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowazgp Irzyniera.

Grunt naley wymieszé z popiotami lotnymi w sposob zapewniey jednorodné¢ na okrdlona glebokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi ngle o ile to przewidziano w recepcie - dédament lub inny
dodatek ulepszagy i wymieszé go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i ewealtie z dodatkami, natg sprawdzé wilgotnasé
mieszanki. Jeeli wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o esej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartéi.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnibagzczegola uwag: nalezy zwrdcié na jednorodn&@
wymieszania gruntu w obloie skrajnych paséw o szerdkdod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ubggpszgo okres czasu od momentu réeloia cementu do
momentu zakfczenia mieszania hie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do rzdnych oraz spadkow
poprzecznych i podimnych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tegglu naley uzy¢ rOwniarek i
wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu engl
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej mgleprowadzé przy wyciu walcéw wibracyjnych lub
ogumionych i gtadkich o naciskach zaakceptowanyekzlrzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozposie od kravedzi i przesuwa sig pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi si, w strog osi jezdni. Zagszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢é w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masby¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie naapetabokasé i
ewentualne dodanie bralgpj mieszanki popiotowo-gruntowej albérigcie nadmiaru, wyrGéwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy rozpocaé¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami idgoa jakiekolwiek
operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej powinnyéhgakaiczone w dniu prowadzenia robét. W przypadku
stosowania cementu jako dodatku ulepgzjo operacja zagzczania i ewentualnych napraw powinnd bikonczona
w ciggu 5 godzin licgc od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalg kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN8933-10 [26] i STWIORB.

Specjala uwag naley poswigcic zagszczaniu warstwy w gsiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢gi@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peaynuba¢ i ponowne wykonanie oraz zggczenie. Roboty tess
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktymnypopiotami lotnymi nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpern specjalistycznym,

— 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gufzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepsaaji od
momentu zakfczenia zagszczania pasma upiioe ponad 60 minut, to spainrobocz nalery wykona przez
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wyréwnanie pionowo obetej krawedzi i usungcie stwardniatego, odgiego materiatu. Przylegte pasmo warstwy
nalezy wbudowa po zwitkzeniu wody krawedzi wykonanego pasma.

Poprzecza spoire robocz, na granicy dzialek dziennych, nalewykona przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokgi okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszamknow. Jezeli stosowano cement jako
dodatek ulepszagy, to porzeczpnspoire robocz nalery wykona wedtug zasad okénych dla spoiny podinej.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysiuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Piekgnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi pgiotami lotnymi

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotaminighi podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powmiewykona& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszopediaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami jotn powinny by
utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowylépszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieenymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania gruntow zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podt@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pks 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.8@dbudowy i ulepszone podi® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.05.8@dbudowy i ulepszone podi z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptagod podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszo
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 10.



