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1.PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczn{8fi) s wymagania
techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjngeitarnych zwizanych z
wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania didara ,Adaptacja pomieszazev
Osrodku Zdrowia w §czowie na lokale mieszkalne wraz z termomodernizalgiektu.”

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonywaniem wewgtrznej instalacji centralnego ogrzewania, oraz deagem
istniejacej instalaciji.

Okreslenia podstawowe w ST

Sa zgodne z obowizujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania.

2.Wymagania ogolne

2.1.Materiaty

Materiaty musza spetnig& wymogi okr&lone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Ryrd&dudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.2. Odbiory
Nalezy wyszczegolnli dwa rodzaje odbioru, wynikgje z technologii i
organizacji prowadzenia budowy, ®:
- préba cinieniowa na zimno
- préba cinieniowa na gaico

Z czynndaci odbiorowych powinien by sporazdzony protokot, podpisany przez
wszystkich cztonkow komisji.

3.0. MATERIALY | UZBROJENIE
3.1.Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wszystkie materialy zakupione musdby¢ u renomowanych producentéw,
posiadajcych atesty na swoje wyroby, gwaragtyjch najwyszy jakos¢.

Materialy musz by¢ fabrycznie nowe, przetestowane (niedopuszczalne
jest stosowanie materiatow w fazie préob i jako @typy).

Do budowy c.o. mog by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych posiadajych atesty na swoje wyroby wydane przez odpowredni
Instytuty badawcze.

Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca mugskez akceptag
Inspektora Nadzoru.

Materiaty musz spetnid wymogi okr&lone w Dokumentacji Projektowej,



Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Rrdudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

3.1.1. Rury zastosowane do budowy instalacji certinego ogrzewania
Projektowan instalacg centralnego ogrzewania najlewykona z rur

stalowych przewodowych ze szwem z materiatu R3%Ngr4200, dczonych przez

spawanie.. Rury w piwnicy prowadzkze spadkiem min 5 %o w kierunku kotta.

3.1.2. Armatura i urzadzenia dla instalacji centralnego ogrzewania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t i wykonania
instalacji centralnego ogrzewania.

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technigamhodz:

— Zabezpieczenie kotta przed nadmiernym wzrosteémamnia przez zawor
bezpieczéstwa o cinieniu otwarcia 3,0 bar.

— Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed nadmrarmygrostem ainienia przez
naczynie wzbiorcze przeponowe.

— Instalacja (ruroeigi) wraz z armatura — ruragi stalowe 4czone przez spawanie,
uzbrojenie przewodow w zawory zaporowe, kurki spwst armatuy kontrolno -
pomiarowa

- Izolacja termiczna ruroagéw z pianki PE lambda (40C) = 0,038W/mK

- zawory kulowe odcinage i regulacyjne PN 10 - 16,

- glowice termostatyczne do grzejnikdw.
- zawory odpowietrzage.
- grzejniki jedno i dwuptytowe, konwektorowe, w gchodni grzejniki higieniczne.

4. SPRAET

Wykonawca zapewni nagtujacy sprzt montaowy (uzaleniony od potrzeb i
przyjctej technologii robot) :

- spawarka gazowa

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- samochdéd skrzyniowy do 5t

- aparatug¢ spawania przewodow stalowych.

- narzdzia podstawowe

Sprzt przeznaczony do prac mortawych isrodki transportu musg
by¢ w peitni sprawne, dostosowane do technologii i wkéw wykonywanych
robét oraz wymogoéw wynikagych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.



5.TRANSPORT

5.1.Rury stalowe dla instalacji centralnego ogrzewda
Skladowanie, transport, przenoszenie wyrobow

Rury sktadowé na rownym podtgu, na przektadkach drewnianych o szegwko
nie mniejszej i 0,1m i w odstpach 1 do 2 m. Nie przekragzarysokaci sktadowania
ok. 1m dla rur o mniejszyckrednicach i 2 m dla rur o wkszychsrednicach (jéli
szczegobtowe wymagania nie stangwiaczej).

Rury o r&nych srednicach powinny hysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mazliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowa
si¢ ha spodzie. To samo dotyczy uktadania rugnodkach transportowych.

Szczegllnie naly zwrac& uwag na zakaczenia rur i zabezpieczaje
ochronami (kapturki, wktadki, itp.).

Nie dopuszcza do skladowania w sposob przy ktorym mogly by wyst
odksztalcenia (zagtia, zagniecenia itp.) Nie dopuszézip zrzucenia elementow.

Rury w wizkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugasci. Wytadunek rur w wgzkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dwignia z bellka umazliwiajaca zaciskanie gizawiesi ha wizce.

5.2. Armatura i uzbrojenie instalacji centralnegoogrzewania

Ksztaltki dla c.o. nalkey przewozé w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostemosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, z
zachowaniem obowzujacych przepisow transportowych.

Armatura transportowana luzem musi ¢by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznym sgowanymi niewtaciwym
zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (kurki, itmusi by pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Grzejniki i armatura powinny liytransportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta.

6.WYKONANIE ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Instalacja powinna ldy wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagaprzepisow techniczno— budowlanych , zgodnie z dasa
wiedzy technicznej co unibwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeepit projekt
organizacji i harmonogram robét uwzdhiajacy wszystkie warunki, w jakichgozie
wykonana instalacja c.o.

6.2. Roboty montaowe dla instalacji centralnego ogrzewania

6.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji centralnegagrzewania
Instalacja c.0. w budynku powinna dyvykonana zgodnie z opracowanym



projektem technicznynmKierownik robot sanitarnych powinien wytyczyrojektowan
0$ przewodow i zaznac#yja na posadzcescianach. Osie te nalg wyznaczy w Sposob
trwaty i widoczny.

Sposob prowadzenia przewoddéw powinienewaet wiasciwa kompensag)
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem skomopensaciji),
mozliwos¢  wykonania izolacji cieplnej | zabezpieczenia przetdewastag.
Wszystkie przéjcia przewodow przez przegrody budowlaseigny, stropy) naley
wykona: w tulejach ochronnych, umibwiajacych wzdhine przemieszczanie ¢si
przewodu w przegrodzie. Przestizpomidzy tulep, a przewodem natg wypeini
materialem plastycznym lub elastycznym, nie powacn uszkodzenia przewodu.
W tulei nie mae znajdowa sigc zadne palczenie przewodu.

6.2.2 Poziome przewody rozdzielcze

b) Sposéb prowadzenia poziomych przewoddéw rozdzieltzgowinien zapewnia
ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

c) Przewody powinny by lokalizowane w taki sposdb, aby z pomieszcagdlnych
mozliwy byt dostp do armatury znajdagej sk na tych przewodach.

d) Poszczegdlne gatie poziomych przewoddw rozdzielczych rglewyposayc
w armatug odcinajca i armatue spustovs, umazliwiajace ich czasowe ogttzenie
od instalacji i oprénienie z wody.

6.2.3. Uchwyty

Przewody naley mocow& do elementow konstrukcji budynku za pompoc
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lulspornikéw powinna zapewi
tatwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréod budowlanyabgraniczenie
rozprzestrzeniania gidrgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkdzy przewodem a obepgnuchwytu lub wspornika natky stosowé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do aom@mia przewodow
poziomych powinna zapewriawobodne przesuwanie: sur.

6.2.4 Tuleje ochronne
-Przefcia przewodow przez stropy lébiany wykonywa w tulejach ochronnych.
-Tuleja ochronna powinna byv sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;j.
-Tuleja ochronna powinna ®y rura 0 srednicy wewastrznej wkkszej od
srednicy
zewretrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

- Cco najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop.
-Tuleja ochronna powinna Bydtuzsza n grubc¢ przegrody pionowej o okoto 2
cm z ka&dej strony, a przy przégiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm patej tynku na stropie.
-Przestrzé migdzy rum przewodu a tulej ochronm powinna by wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dzial@gym korozyjnie na rug,
umazliwiajacym jej wzdigne przemieszczaniegsi utrudniapcym powstanie w niej
napezen scinajcych.
-W tulei ochronnej nie powinno znajdotvsic zadne paiczenie rury przewodu.
-Przepcie rury przewodu przez przegrodv tulei ochronnej nie powinno By
podpon przesuwn tego przewodu.

6.3. Przyhczanie grzejnikéw
Przylaczenie grzejnika natg wykonywa& zgodnie z zaleceniami producenta



grzejnika.

6.3.1. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe

a) Grzejniki cztlonowe naley mocow& do sciany na uchwytach. Jeden wspornik
powinien przypad@na nie wg¢cej niz 5 cztondw grzejnikaeliwnego lub nie
wigccej niz 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mnidg dwa wsporniki
i jeden uchwyt na grzejnik.

Wyjatek stanowdq grzejniki sktadajce sé z 2 cziondw, dla ktoérych nalg
przewidzie€ jeden wspornik i jeden uchwyt.

b) Mocowanie innych grzejnikbw natg przewidzi€é zgodnie z instrukej
producenta.

c) Mocowanie wspornikow i uchwytow grzejnikowych powim by¢ przewidziane
w sposob trwaly. W przypadkacKcian lekkich, na przyktad gipsowo-
kartonowych, dopuszcza esistosowanie wspornikbw przymocowanyghubami
przelotowymi z szerokimi podktadkami.

6.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiaéla warunkom pracy (@nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury n@gle usuné 2z niej zéepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowe dziatania, powinna kyinstalowana
tak, zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna byyamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przyayciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw
lub innych trwatych podpéarzgodnie z projektem technicznym

6.5. Izolacja cieplna

6.5.1 Przewody instalacji centralnego ogrzewania powibg§ izolowane tak, aby ich
straty ciepta mialy pomijalny wptyw na bilans ciepl pomieszczag przez ktére $
poprowadzone.

Instalacje c.0. nahy zaizolowa otulinami Thermaflex FRZ — jednowarstwowymi

gr. 25mm — 40 mm.

7.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1 Badanie instalaciji

711

Czynndci wspolne

Podstawowymi czynriciami dla wszystkich instalacjas

1) sprawdzenie zgodioi wykonania z projektem i zapisami w dzienniku bwy oraz
przepisami prawa budowlanego;

2) sprawdzenie zgodém parametrow pracy wdzen i instalacji z projektem;

2) sprawdzenie czy zamontowaneaalzenia posiadajwymagane dopuszczenia,

4) sprawdzenie gknaosci instalacii,

5) opracowanie dokumentacji powykonawczej.



7.2 Instalacje i urzadzenia grzewcze - wymagania wspolne
7.2.1 Napetnianie wod

1) napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogvzeej powinno b§ prowadzone
zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji datgej napetniania i uruchamiania
instalaciji i sieci;

2) w czasie napetniania nale w szczegoélnéci kontrolowa szczelné¢ rurocagow i
wyposaenia oraz  prawidiowid  dzialania urzdzen  zabezpieczagych,
odwadniagcych i odpowietrzajcych,

3) przed przysipieniem do napetniania naledokona ogkdzin obejmujcych sprawdzenie
prawidtowadci zamknecia armatury odcinagej w poszczegoélnych odcinkach
instalacji,

4) napetnigd wodh nalezy:

a) przy weztach cieplnych zasilanych wadz sieci miejskich wog powrotry (z
wyjatkiem przypadkéw, gdy instalacja odbiorcza wykonafest z rur
miedzianych),

b) w pozostatych przypadkach wod posiadajca parametry okione
w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzewani&/ymagania
i badania jakéci wody, w tym celu projektuje sistacg uzdatniania wody.

c) podhlczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej zaost odbywa& tylko
poprzez zawor przeptywow zwrotnych.

7.2.2 Préby

Préby powinny b¥ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu BEdania
odbiorcze. Warunkow technicznych wykonania i odbimistalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r. przez Centralnyi©dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
w Warszawie.

Po wykonaniu robét montawych instalacji co. naly wykon& badanie szczeldoi
urzadzer za pomogpré b cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie ggym.

1) Na zimno:
Parametry i czas préby na zimno powinny lagodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonaniaodbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zaleod rodzaju materiatu, z ktérego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej c#gmn grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczélriavoda zimm powinien by sporadzony protokot
badania okrdajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badaoiez
wykazupcy wynik badania.
W celu wykonania préby wodnej nale
- napeiné instalacg woda, po uprzednim jej przeptukaniu,
- podwyzszye cisnienie dozadanego @inienia probnego,
- obserwowa wskazowl¢ manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jediriatke elementara, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/c(@-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi
0,1 kG/ch(0,01 MPa),
przy zakresie manometru poggj 10 kG/cnd (1 MPa) — 0,2 kG/ch (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi siroszenia rur i wydostawania kropli wody nagoaieniach,
szwach i spoinach, wynik préby wodnej maleizna za dodatni.
2) Na gomrco:
Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykonaréby w stanie



goracym. W tym celu naley:

- ogrzewd instalacg co. do temperatury najwgzej przygtej w obliczeniach,
utrzyma cisnienie przygte w obliczeniach i utrzymywga przez 72 godziny

- uruchomé pompg; (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzt instalacg do
temperatury otoczenia i ponownie ogirzio temperatury jak na poatku proby.

W tym czasie nalg/ sprawdza szczelné¢ instalacji i jej oprzyradowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wog w instalacji naley tak podgrzewa aby przyrost
temperatury nie byt waszy niz 1 °C na minug i nie wigkszy niz 30 °C na godzig

Wyniki préby naley uzna za dodatnie, jeeli w czasie utrzymania najwszej
temperatury nie stwierdzono przeciekdéw, roszenimatych odksztatag i innych
uszkodze.

Wzor protokétu odbioru technicznegoeéziowego instalacji grzewczej stanowi ge#nik
nr 8, a odbioru kixcowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szuaei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioruateac)i c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach sewdela (administratora)
budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji dm wytkowania do witéciwego
terenowego urgdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniatzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalacji.

8.0 OBMIAR ROBOT

8.1 Wewretrzna instalacja centralnego ogrzewania
Po zakaczeniu robdt instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego
instalacji centralnego ogrzewania. Obmiar ten poavirby¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przgymi w kosztorysowaniu w tym np.:
a) dtugas¢ przewodu natey mierzy¢ w metrach wzdta jego osi,
b) do ogodlnej diugéci rurocagow wlicza s¢ dtugasci rur przyhczeniowych do
grzejnikdw (gadzki), armatug taczom na gwint i hczniki
c) dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszejsrednicy,
d) do dtugdci rurocagéw nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydhek i uradzen
e) catkowita dtugé¢ rurochagu przy probach instalacji c.0. na goo stanowi sum
diugcéci rurocagow zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych a w
ogrzewaniach parowych suma diéggiorurocagdéw zasilagcych i kondensacyjnych
f) pozostate elementy i ugdzenia instalacji c.o. oblicza ¢siw sztukach,
kompletach lub w jednostkach podanych przy posaipnggh pozycjach
kosztorysowych

9.0 ODBIOR ROBOT
9.1 Odbidr robot instalacji centralnego ogrzewania

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szuaei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioruétacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach seraela (administratora)

budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji co.udytkowania do wiéciwego
terenowego urgdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniatzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalacii.

Po wykonaniu rob6t montawych instalacji co. naky wykona badanie szczel

Wyzej omdéwione proby przeprowadza v czasie odbioru technicznego c.o., ktoryzemo
bye:
a) czesciowy odbior techniczny tych elementéw, ktore podie zakryciu




przed catkowitym zakiczeniem montau lub odbidr urzdzen o.c. w czsci budynku,

b) koncowy odbiér techniczny po zakozeniu montau, rozruchu i regulacji
catej instalacji.

Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinng pszygotowane nagpujace
dokumenty:

» zatwierdzony projekt instalacji,

* protokdét wykonania ptukania ugdzenia c.o.,

» protokot regulacji c.o.,

W czasie trwania odbioru nalesprawdzt, czy:

a) przewody poziome wodnea sutozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zaleca si
spadek 5%0) w kierunku kottowni oraz mpagapewnione odpowietrzenie i
odwodnienie; odlegkt przewoddéw odsciany dlasrednicy rur do 40 mm wynosi 3
cm, a odlegté¢ przewodow odciany dlasrednicy rur od 40 mm — 5 cm; prZeja
przez sciany i stropy 8 zmontowane w tulejach, urdoviajacych swobodne
przesuwanie sirury wskutek wydtaenia cieplnego

f) zainstalowano przewody odpowietrgag@ ogrzewania wodnego z rozdziatem
dolnym;

h) przewody poziome zasaleg¢ i powrotne & otulone izolag cieptochrona,
zabezpieczan przed jej odpadaniem i wykruszaniema gomalowane zakmie od
rodzaju i temperatury czynnika grzejnego,

i) zabezpieczenie udzen c.o. jest zgodne z omowionymi zasadami

10.0 PODSTAWA P+ ATNOSCI
11.1 Wewrgtrzna instalacja kottowa i centralnego ogrzewania
Na cer wykonanej i odebranej instalacji centralnego
ogrzewania powinny sisklad& nastpujace elementy :
- dostawa materiatow
- roboty przygotowawcze
- monta przewodow instalacji centralnego ogrzewania
- monta armatury dla instalacji centralnego ogrzewania
- badania szczeldoi instalacji centralnego ogrzewania
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania
- proby instalacji centralnego ogrzewania

11.0 PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Normy

PN EN 442-1:1999 Grzejniki - €£ 1: Wymagania i warunki techniczne
PN EN 442-2:1999 Grzejniki - €2 2: Moc cieplna i metody bafla

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centrgtne ogrzewania -
Terminologia

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zapeczenie instalacji

ogrzewa wodnych systemu otwartego — Wymagania

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwdabezpieczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczym i przeponowymi —
Wymagania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowvaatrie instalacji ogrzewsavodnych —
Wymagania
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownitt - 1zolacja cieplna przewodow,

armatury i agizeh - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - Gikej Ogolne wymagania i badania
PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralneggrzewania - 0Ogoélne
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wymagania i Badania

PN-M-75009:1991 Armatura instalacji caiiego ogrzewania - Zawory regulacyjne
- Wymaganiaadania

PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory jgikewe - Wymagania i badania

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralmeggrzewania - Termostatyczne

zawory grzejnikowe na énienie nominalne 1 Mpa - Wymiary pragkzeniowe

11.2 Przepisy zwazane

[1]JUstawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (DzNy 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268)

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdowlano - montzowych. Tom
ll. Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. ¥zawa 1988 r.

[13] Termostatyczne zawory grzejnikowe w instadd] centralnego
ogrzewania. Wojciech Kotodziejczyk. Centralnysr@dek Informaciji
Budownictwa. Warszawa, 1992 r.

[14] Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnyclojiéch Kotodziejczyk. Arkady.
Warszawa, 1985 r.

[ 16] Warunki techniczne wykonawstwa i odbioruatiggdw z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczegzayej i klimatyzaciji.
Warszawa 1994
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