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I.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. Inwestycja

BUDOWA KANALIZACJI NA TERENIE

GMINY BOBROWNIKI

1.1 Obiekt
WYKONANIE DOKUMENTACJI BUDOWLANEJ DLA:

3. SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA ZLEWNI UL. WĘGRODA, NARUTOWICZA, 1 MAJA - ROGOŹNIK

2. Zleceniodawca

Urząd Gminy Bobrowniki
42-583 Bobrowniki, ul. Gminna 8

3.   Autor opracowania
Firma Inżynierska „ALL-PRO” Sp. z o.o.

ul. Komorowicka 72 , 43-300 Bielsko Biała

4. Podstawy opracowania

· Umowa nr IZP.7013.3.2011/1 z dnia 02 maja 2011r. na realizację opracowania:
A) Projektu budowlano-wykonawczego budowy kanalizacji sanitarnej dla osiedla ul. Brzozowa

 B) Projektu budowlano-wykonawczego budowy kanalizacji sanitarnej dla osiedla 
ul. Robotniczego

C) Projektu budowlano-wykonawczego budowy kanalizacji sanitarnej dla zlewni ul. 1-Maja, Narutowicza, Węgroda
· Dokumentacja geotechniczna 
· Uzgodnienia branżowe

· Podkłady sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500
· Uzgodnienia z właścicielami parcel, przez które przebiega projektowana sieć kanalizacyjna

· Wizje w terenie

· Aktualne przepisy i normy prawne
5. Przedmiot, zakres opracowania, lokalizacja inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy kanalizacji sanitarnej 
oraz sieci wodociągowej w ul. Narutowicza w miejscowości Rogoźnik, gmina Bobrowniki. Projekt przewiduje budowę nowego kolektora głównego sanitarnego oraz sieci wodociągowej dla zlewni ul. Węgrowa, Narutowicza, 1-Maja. Zakres terenu objętego opracowaniem przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu.

Dokumentacja projektowa obejmuje zagadnienia lokalizacyjne i wykonawcze dla w/w sieci oraz materiały wyma​gane do projektu zagospodarowania terenu.

Teren objęty inwestycją położony jest w wschodniej części Rogoźnika. 
Teren opracowania objęty jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego gminy Bobrowniki, według którego inwestycja zlokalizowana jest głównie na terenach przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową, jednorodzinną, dróg i ulic publicznych. Inwestycja jest zgodna z w/w planem zagospodarowania przestrzennego.
6. Istniejące zagospodarowanie terenu

Obszar objęty niniejszym projektem należy do strefy mieszkaniowo typu podmiejskiego 
o charakterze terenów przeznaczonych pod zabudowę. Na niniejszym obszarze występująca infrastruktura techniczna to sieć energetyczna, teletechniczna, wodociągowa. 
Kanalizacja ściekowa stanowi podstawowy składnik infrastruktury technicznej, koniecznej dla właściwego funkcjonowania poszczególnych obszarów.
7. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana kanalizacja sanitarna oraz sieć wodociągowa w tym rejonie stanowi budowę nowych sieci na terenach dotychczas „dziewiczych” i pozwoli podłączyć do sieci komunalnej oraz wodociągowej w przyszłości wszystkie (zainteresowane) budynki do systemu wodno-kanalizacyjnego. Ponadto inwestycja ma na celu uzbrojenie terenu, który zgodnie z kierunkami rozwoju gminy, przewidziany jest pod zabudowę mieszkaniową.

Ścieki bytowe z planowanej zabudowy mieszkaniowej, głównie jednorodzinnej, zlokalizowanej w zakresie opracowania, odprowadzane będą do istniejącej kanalizacji sanitarnej w 
ul. Narutowicza (studnia G1) Odbiornikiem ścieków z powyższego obszaru jest oczyszczalni ścieków w Bobrownikach. 
Projektowana sieć wodociągowa w ul. Narutowicza stanowi uzupełnienie do zaprojektowanego systemu wodociągowego wraz z hydrofornią, która jest objętą odrębnym opracowaniem i nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.
Przebieg tras projektowanych kanałów przedstawiono na planach zagospodarowania terenu 
w skali 1:500.
8.  Budowa geologiczna
Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski w Skali 1:50 000 (Arkusz Wojkowice) oraz analizy Odkrytej i Zakrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Arkusz Kraków) stwierdza się, że starsze podłoże dokumentowanego terenu budują utwory wieku:

· karbońskiego (karbon górny):

                  Cnpgf – warstwy porębskie, grodzieckie i florowskie (nierozdzielne) –

           łupki, piaskowce, węgiel;

· triasowego (trias dolny):

             wd T 13 – wapienie i dolomity
             pk T 12 – piaski i iły czerwone i pstre
Omawiany obszar znajduje się w północnej części dużej jednostki litologiczno – stratygraficznej tzw. Górnośląskiego Zagłębia Węglowego.

Otworami badawczymi stwierdzono wietrzejący strop utworów starszego podłoża.

Poniższe tabele zawierają informację o wietrzejącym stropie utworów wieku triasowego i

karbońskiego:

Tab.2 Informacje dotyczące występowanie stropu utworów triasowych w otworach badawczych:

	Nr otworu badawczego


	Rodzaj gruntu
	Głębokość do stropu

od powierzchni

terenu [m]
	Osiągnięta miąższość

warstwy [m]



	11
	W(Gp+poj.wp)
	2,80
	0,20


Tab.3 Informacje dotyczące występowanie stropu utworów karbońskich w otworach badawczych:

	Nr otworu badawczego


	Rodzaj gruntu
	Głębokość do stropu

od powierzchni

terenu [m]
	Osiągnięta miąższość

warstwy [m]



	1
	W(G+poj.pc,ł)
	1,40
	1,60

	2
	W(Gpz+poj.pc,ł)
	1,20
	1,80

	3
	W(Gp+poj.pc,ł)
	2,60
	0,40

	4
	W(Gpz+poj.pc,ł)
	1,50
	3,30

	5
	W(Gpz+poj.pc,ł)
	0,20
	2,80

	6
	W(Gz+poj.pc,ł)
	1,90
	1,10

	7
	W(G,Gpz+poj.pc,ł)
	2,40
	2,60


Na podstawie analizy wyników uzyskanych z badań laboratoryjnych oraz prac polowych 
i kameralnych stwierdza się, że w obrębie terenu badań na utworach starszego podłoże zalegają grunty wiekowo:

· Czwartorzędowe (holocen) wykształcone w postaci utworów akumulacji rzecznej:

Glin, pyłów;

Piasków gliniastych; piasków gliniastych z domieszką części organicznych;

piasków gliniastych z domieszką pojedynczych żwirów;

Piasków średnich; piasków średnich z domieszką glin;

· Czwartorzędowe (plejstocen) wykształcone w postaci utworów lodowcowych:

            
Glin przewarstwionych gliną pylastą; glin pylastych zwięzłych, glin pylastych

zwięzłych z domieszką pojedynczych żwirów; glin piaszczystych; glin

piaszczystych z domieszką pojedynczych żwirów;

Piasków gliniastych; piasków gliniastych z domieszką pojedynczych żwirów;

Piasków średnich; piasków średnich z domieszką gliny.

Teren badań przykrywa warstwa gleby oraz warstwa nasypów nie odpowiadających wymaganiom budowlanym o bardzo zróżnicowanej miąższości w skład których wchodzi: piasek różnej granulacji, kruszywo, glina, gruz ceglany, żużel.

9.  Warunki hydrogeologiczne
Według Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (arkusz Kraków) badany obszar należy do Katowickiego Podregionu Hydrogeologicznego (XVI 2), będącego częścią Górnośląskiego Regionu Hydrogeologicznego (XVI).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworów badawczych wykazały, że w podłożu dokumentowanego terenu do głębokości osiągniętej otworami badawczymi występuje:

· czwartorzędowy holoceński poziom wodonośny o zwierciadle swobodnym (otwór

badawczy nr 9, 10). Kolektorem dla w/w poziomu wodonośnego są piaski średnie

oraz piaski średnie z domieszką gliny pochodzące z akumulacji rzecznej rzeki Jaworznik

oraz lokalnych cieków.

· czwartorzędowy plejstoceński poziom wodonośny o zwierciadle napiętym (otwór

badawczy nr 8). Kolektorem dla w/w poziomu wodonośnego są piaski średnie z

domieszką gliny pochodzące z akumulacyjnej działalności lodowca.

Takie występowanie wody gruntowej będzie miało wpływ na sposób realizacji, posadowienie oraz późniejszą eksploatację projektowanej inwestycji. Poniższa tabela zawiera informacje o stwierdzonym poziomie wodonośnym:

Tab. nr 4: Głębokość stwierdzonego poziomu wodonośnego oraz głębokość stabilizacji jego zwierciadła:
	Nr otworu badawczego


	Głębokość stwierdzonego

poziomu wodonośnego

[m p.p.t]
	Rodzaj gruntu
	Głębokość stabilizacji zwierciadła

[m p.p.t.]

	8
	2,80
	Ps+G
	1,40

	9
	1,10
	Ps+G
	1,10

	10
	2,40
	Ps
	2,40


W trakcie wykonywania otworów badawczych w gruntach spoistych stwierdzono występowanie śródwarstwowych sączeń wody o bardzo dużej intensywności. Podczas opadów deszczu oraz roztopów w spoistych utworach czwartorzędowych oraz w spoistych utworach starszego podłoża może pojawić się większa ilość śródwarstwowych sączeń i mogą być one jeszcze bardziej intensywne. Takie występowanie wody gruntowej będzie miało wpływ na sposób realizacji, posadowienie oraz późniejszą eksploatację projektowanej inwestycji. Głębokość wystąpienia śródwarstwowych sączeń wody w wykonanych otworach badawczych została przedstawiona w poniższej tabeli:
Tab. nr 5: Głębokości wystąpienia śródwarstwowych sączeń wody w wykonanych otworach badawczych

	Nr otworu badawczego


	Rodzaj gruntu
	Głębokość występowania sączenia
[m p.p.t.]

	6
	Na kontakcie

nN i Pg
	1,00

	7
	W(Gp+poj.pc,ł)
	3,70

	11
	Pg+poj.Ż
	2,00

	12
	nN
	0,40

	
	Pg+poj.Ż
	0,90

	
	Na kontakcie

Pg+poj.Ż i Pg+H
	1,40

	
	Gp
	2,40

	13
	G
	2,00

	
	Pg
	2,30

	
	Pg
	2,60

	14
	Na kontakcie

nN i Pg+H
	0,90

	
	Pg+H
	1,20


Analizując wyniki badań laboratoryjnych wody pobranej w otworach archiwalnych w omawianym rejonie stwierdza się że woda ta wykazuje cechy agresywności względem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim według polskich norm PN-80/B-01800, PN-EN 206-1. Z tego względu podziemne elementy betonowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie.
10.  Wnioski geotechniczne

1. Na podstawie analizy wyników uzyskanych z badań laboratoryjnych oraz prac polowych i kameralnych stwierdza się, że w obrębie terenu badań stwierdzono utwory wiekowo:

· Czwartorzędowe (holocen) wykształcone w postaci utworów akumulacji rzecznej:

Glin, pyłów;

Piasków gliniastych; piasków gliniastych z domieszką części organicznych; piasków gliniastych z domieszką pojedynczych żwirów.

Piasków średnich; piasków średnich z domieszką glin;
· Czwartorzędowe (plejstocen) wykształcone w postaci utworów lodowcowych:

Glin przewarstwionych gliną pylastą; glin pylastych zwięzłych, glin pylastych zwięzłych z domieszką pojedynczych żwirów; glin piaszczystych, glin piaszczystych z domieszką pojedynczych żwirów

Piasków gliniastych, piasków gliniastych z domieszką pojedynczych żwirów;

Piasków średnich; piasków średnich z domieszką gliny.
· Triasowe wykształcone w postaci:

Wietrzelin spoistych – wietrzejące okruchy wapieni zaglinione gliną pylastą
· Karbonskie wykształcone w postaci:

Wietrzelin spoistych – wietrzejące okruchy piaskowców i łupków zaglinione gliną, gliną pylastą, gliną zwięzłą, gliną pylastą zwięzłą.

Teren badań przykrywa warstwa gleby oraz warstwa nasypów nie odpowiadających wymaganiom budowlanym o bardzo zróżnicowanej miąższości w skład których wchodzi: piasek różnej granulacji, kruszywo, glina, gruz ceglany, żużel.
2. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworów badawczych wykazały, że 
w podłożu dokumentowanego terenu do głębokości osiągniętej otworami badawczymi występuje:

· czwartorzędowy holoceński poziom wodonośny o zwierciadle swobodnym (otwór badawczy nr 9, 10). Kolektorem dla w/w poziomu wodonośnego są piaski średnie oraz piaski średnie z domieszką gliny pochodzące z akumulacji rzecznej rzeki Jaworznik oraz lokalnych cieków.

· czwartorzędowy plejstoceński poziom wodonośny o zwierciadle napiętym (otwór badawczy nr 8). Kolektorem dla w/w poziomu wodonośnego są piaski średnie z domieszką gliny pochodzące z akumulacyjnej działalności lodowca.

Takie występowanie wody gruntowej będzie miało wpływ na sposób realizacji, posadowienie oraz późniejszą eksploatację projektowanej inwestycji. Informacje o występowaniu czwartorzędowego poziomu wodonośnego w wykonanych otworach badawczych zostały przedstawione w tabeli nr 4 w dokumentacji geotechnicznej.
3. W trakcie wykonywania otworów badawczych w gruntach spoistych stwierdzono występowanie śródwarstwowych sączeń wody o bardzo dużej intensywności. Podczas opadów deszczu oraz roztopów w spoistych utworach czwartorzędowych oraz w spoistych utworach starszego podłoża może pojawić się większa ilość śródwarstwowych sączeń i mogą być one jeszcze bardziej intensywne. Takie występowanie wody gruntowej będzie miało wpływ na sposób realizacji, posadowienie oraz późniejszą eksploatację projektowanej inwestycji. Informacje o występowaniu śródwarstwowych sączeń wody w wykonanych otworach badawczych zostały przedstawione w dokumentacji geotechnicznej.
4. Analizując wyniki badań laboratoryjnych wody pobranej w otworach archiwalnych w omawianym rejonie stwierdza się że woda ta wykazuje cechy agresywności względem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim według polskich norm PN-80/B-01800, PN-EN 206-1. Z tego względu podziemne elementy betonowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie.
5. Na podstawie danych uzyskanych z krzywych uziarnienia obliczono współczynniki filtracji w stwierdzonych piaskach średnich oraz piaskach średnich z domieszkami utworów spoistych (otwór badawczy nr 9). Informacje o obliczonych współczynnikach filtracji zostały przedstawione w tabeli nr 6 w dokumentacji geotechnicznej.
6. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnych, badań terenowych, laboratoryjnych oraz po przeanalizowaniu materiałów archiwalnych wydzielono warstwy geotechniczne:

· Stwarzające korzystne warunki geotechniczne:

            Geotechniczna warstwa nr : II, V, VI, IX, XI

· Stwarzające mało korzystne warunki geotechniczne:

Geotechniczna warstwa nr : III, VII, X, XII

· Stwarzające bardzo niekorzystne oraz skrajnie niekorzystne warunki geotechniczne:

Geotechniczna warstwa nr : IV, VIII

· W obecnym stanie nie mogą stanowić podłoża budowlanego:

Geotechniczna warstwa nr : I
7. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalegające w podłożu są gruntami należącymi do następujących kategorii urabialności:

· Geotechniczna warstwa nr V, IX – II kategoria urabialności;

· Geotechniczna warstwa nr II, III, IV, VI, VII, VIII – III kategoria urabialności;

· Geotechniczna warstwa nr I, X, XI, XII – IV kategoria urabialności;
8. Proponuje się, aby w trakcie prowadzenia robót ziemnych przestrzegane były następujące zasady:

· prace ziemne powinny być prowadzone w okresie możliwie suchym z pominięciem

okresu zimowego,

· realizowane odcinki kanalizacji były możliwie krótkie, a wykonany wykop nie pozostawał

na długi czas odkryty,

· chronić wykopy przed zalaniem przez wody podziemne, powierzchniowe, opadowe

i sączenia.

Warunki takie należy przestrzegać ze względu, gdyż w podłożu dokumentowanego terenu w dużym stopniu występują grunty spoiste, czyli grunty wysadzinowe, łatwo wchłaniających wodę przy drastycznym obniżeniu swoich parametrów geotechnicznych.
9. Zgodnie z normą PN-B-02479 „Dokumentowanie Geotechniczne” badany teren należy zaliczyć do drugiej kategorii geotechniczne.

„Kategoria II - obejmuje konstrukcje i fundamenty nie podlegające szczególnemu zagrożeniu, w prostych lub złożonych warunkach gruntowych przy mało skomplikowanych przypadkach obciążenia.” Warunki gruntowe należy zaliczyć do prostych.
11. Dane wejściowe do projektowania

Projektem kanalizacji sanitarnej, wodociągowej objęte są:

· Teren przeznaczony w przyszłości pod zabudowę
12.   Podstawowe dane projektowanej kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej
Rozwiązanie kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej nawiązuje ściśle do istniejącego zagospodarowania terenu. 
W rozwiązaniu projektowym uwzględniono odprowadzenie ścieków z całego obszaru objętego zakresem projektu. Kanały główne sanitarny projektuje się z rur PVC  litych o średnicy 
Dz 200mm o jednorodnej strukturze ścianki SDR 34, SN 8. 
Sieć wodociągową projektuje się z rur Dz110mm oraz Dz125mm PEHD SDR 11.
13.  Zestawienie długości projektowanych kanałów sanitarnych
	ŚREDNICA
	DŁUGOŚĆ

	KANALIZACJA SANITARNA

	Dz 200mm
	863,10 m

	WODOCIĄG

	Dz 110mm
	450,0 m

	Dz 125mm
	147,0 m


14.   Uwagi dotyczące stanu własności

Lokalizację kanałów głównych projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociągowej przewiduje się w pasie drogowym ul. Narutowicza. Projektowana inwestycja przebiega przez tereny własności gminy Bobrowniki (drogi), Skarbu Państwa (PZD – drogi powiatowe).
Na wszystkie działki na których projektuje się kanalizację uzyskano zgodę właścicieli. 
15.   Ochrona zieleni

Obszar realizacji przedsięwzięcia znajduje się poza istniejącymi i proponowanymi obszarami Natura 2000. Na terenie realizacji inwestycji nie występują pomniki przyrody.
W obszarze inwestycji przewiduje się wycinkę drzew.
16.   Ochrona konserwatorska

Przedsięwzięcie realizowane będzie częściowo na obszarach strefy obserwacji archeologicznej „W” na których prace budowlane zgodnie z MPZP muszą być prowadzone w sposób uzgodniony z Wojewódzkim Konserwatorem Zabytków. 
II. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO – BUDOWLANY
17.   Kanalizacja snitarna 

17.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji sanitarnej dla zlewni ul. Węgrowa, Narutowicza, 1-Maja w miejscowości Rogoźnik.
Zakres opracowania objęty niniejszym projektem obejmuje rozwiązanie kanalizacji sanitarnej 
w obszarze wyznaczonym przez ulice: Narutowicza, Węgroda, 1-Maja przedstawionym 
w projekcie zagospodarowania terenu. Projektowana kanalizacja sanitarna umożliwi odprowadzenie ścieków bytowo-gospodarczych z planowanej zabudowy w tym rejonie. 
Rozwiązanie powyższe pozwoli na uporządkowanie gospodarki ściekowej w tym rejonie, co wpływanie docelowo na poprawę stanu środowiska.
17.2 Ilość ścieków
Ilość ścieków obliczono w nawiązaniu do istniejącej i projektowanej docelowo zabudowy. Założenia do bilansu ścieków:

· jednostkowe ilość zużywanej wody: q = 110 l/Md

· współczynnik nierównomierności dobowej: Nd = 1,5

· współczynnik nierównomierności godzinowej: Nh = 2,5
· Q inf = 100% Qśd
	Zlewnia
	Liczba mieszk.
	Qśrd                   [m3/d]
	Qmaxd [m3/d]
	Qmaxh              [l/s]
	Infiltracja 30%Qśrd
	Całkowita ilość ścieków
	 
	 

	
	
	
	
	
	[m3/d]
	[l/s]
	Qśrd [m3/d]
	Qmaxd [m3/d]
	Qmaxh [l/s]

	działki
	280
	30,80
	46,20
	1,34
	9,24
	0,11
	40,04
	55,44
	1,44

	
	
	
	
	
	
	
	
	Razem:
	1,44


17.3 Zestawienie średnic i długości kanalizacji sanitarnej
Średnice kanałów przyjęte w rozwiązaniach projektowych są wystarczające dla docelowego odprowadzenia ścieków sanitarnych ze zlewni ul. Narutowicza. 
	Ulica 
	Kanał
	Średnica [mm]
	Długość [m]

	ul. Narutowicza
	kanał „G”
	200
	745,30 m

	
	kanał „G” boczny
	200
	117,80 m


                                                                                                   Razem   863,10 m 

18.   Podstawowe dane projektowanej kanalizacji
18.1 Trasa sieci kanalizacyjnej

Projektowany kanał sanitarny ø200mm PVC przebiega w ul. Narutowicza i odprowadzać będzie ścieki z całej zlewni leżącej przy ul. Narutowicza, Węgrowa, 1-Maja. Odprowadzenie ścieków z tego rejonu nastąpi do istniejącej kanalizacji sanitarnej w rejonie budynku nr 43 przy ul. Narutowicza – studnia istniejąca G1. 
Trasę sieci kanalizacyjnej zaprojektowano w celu umożliwienia podłączenia do kanalizacji planowanej zabudowy mieszkaniowej w tym rejonie. 

18.2 Dane techniczne projektowanej sieci

Kanały sanitarne o średnicach od ø200mm projektuje się z rur PVC-U SDR 34 ze ścianką litą SN 8 w odcinkach o maksymalnej długości L = 6,0m typu ciężkiego wraz 
z uszczelkami gumowymi wg PN-8D/C-6925, spełniające wymagania PN-EN1401/1999. 
18.3 Posadowienie kanałów

Kanały posadowione będą na naturalnych podłożu, na podsypce piaskowej grubości 20cm. Zasypkę należy wykonać warstwami o grubości 0,30m, gruntem bez kamieni, do warstwy podbudowy drogi.
19.   Obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej 

19.1 Studzienki rewizyjne, połączeniowe, przelotowe

Zastosowano studzienki kanalizacyjne żelbetowe: ø1000mm wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F150 oraz studzienki ø425mm tworzywowe. 
Studnie projektuje się na zmianach kierunku kolektorów, połączeniach kolektorów i na prostych odcinkach. Poszczególne elementy studni łączone są na uszczelki co gwarantuje elastyczność połączeń oraz szczelność. Studnie wyposażone są w stopnie złazowe zgodnie z normą PN-64/H-74086 oraz włazy żeliwne odpowiadającego wymaganiom PN-EN 124:2000 oraz Zamawiającego. Wybór odpowiedniego typu włazu zależy od warunków lokalizacyjnych studzienki. Pokrywa włazu bez wentylacji. Studnie należy skompletować i wykonać wg wskazań producenta. Włazy studni zlokalizowanych w drogach dostosować do niwelety drogi za pomocą pierścieni dystansowych. Dla studni zlokalizowanych w drogach zastosować pierścienie odciążające.

Włączenia rury do studni muszą zapewniać szczelność w stopniu uniemożliwiającym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje ścieków. Należy stosować dna studni prefabrykowane, wykonane fabrycznie, na indywidualne zamówienie z uwzględnieniem średnic przewodów przyłączeniowych oraz lokalizacji ich wlotów. Dno studni powinno mieć wyprofilowaną kinetę oraz spocznik dla obsługi. Dla studni betonowych elementy dna muszą być wykonane z betonu jak kręgi studni (klasy C35/45). Kinetę wykonać o wysokości równej 3/4 średnicy kanału. Prefabrykowane dno studni oraz kręgi, powinny posiadać przejścia szczelne, wyposażone w oryginalne pierścienie uszczelniające na wlotach i wylotach kanałów lub króćce połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych, dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych. Przejścia przez ściany studzienek muszą być szczelne i elastyczne. Przy każdej studni kanalizacyjnej należy zastosować króćce dostudzienne, aby zapewnić możliwość współpracy studni z rurociągiem. 
Zaprojektowano na kanałach głównych następujące ilości studni:

· ø1000mm – 6 szt.

· ø425mm – 16 szt.

20.   Wodociąg 

20.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wodociągu dla zlewni ul. Węgrowa, Narutowicza, 1-Maja w miejscowości Rogoźnik. W obszarze niniejszego projektu istnieje projekt wodociągu zaprojektowany przez firmę P.H.U. „APOL”. Układ wodociągu został zaprojektowany 
w nawiązaniu do wyżej wymienionego projektu. 
20.2 Zestawienie średnic i długości wodociągu
	Ulica 
	Średnica [mm]
	Długość [m]

	ul. Narutowicza
	Dz110mm
	450,0 m

	
	Dz125mm
	147,0 m


                                                                                    Razem   597,0 m 

21.   Podstawowe dane projektowanego wodociągu
21.1 Trasa wodociągu

Projektowany wodociąg Dz110mm, Dz125mm PEHD przebiega w ul. Narutowicza i stanowi uzupełnienie do zaprojektowanego systemu wodociągowego wraz z hydrofornią, która jest objętą odrębnym opracowaniem i nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.
21.2 Dane techniczne wodociągu

Sieć wodociągową projektuje się z rur Dz110mm oraz Dz125mm PE.
Zastosowano rury ciśnieniowe z PEHD 100 SDR 11 do wody pitnej dostosowane do zgrzewania czołowego i elektrooporowego.
21.3 Posadowienie rurociągów

Przewody posadowione będą na naturalnych podłożu, na podsypce piaskowej grubości 20cm. Zasypkę należy wykonać warstwami o grubości 0,30m, gruntem bez kamieni, do warstwy podbudowy drogi. Niweletę projektowanego wodociągu dostosowano do ukształtowania istniejącego terenu zachowując warunek minimalnego przykrycia rurociągu z uwagi na przemarzanie (min 1,4 m).Niweleta wodociągu została zaprojektowana w nawiązaniu do istniejącego i projektowanego uzbrojenia podziemnego terenu. 

Głębokość ułożenia rurociągów przyjęto średnio ok. 1,5m ppt.
22.   Obiekty na sieci wodociągowej 

22.1 Zasuwy
W punktach węzłowych projektuje się zasuwy odcinające Dn100mm w ilości 4 sztuk.

Dotyczy to następujących miejsc:

· przed włączeniem do istniejącego wodociągu w ul. Narutowicza w węźle W1 
· przed włączeniem do projektowanego wodociągu Dz110mm PE wg. opracowania firmy P.H.U. „APOL”  w węzłach W2 i W3
· na końcówce projektowanej sieci Dz125mm PE w rejonie ul. Węgrowa w węźle W4 
Zasuwy wyposażyć w teleskopowe przedłużacze do wrzecion wraz z obudowami oraz skrzynki zasuwowe. Skrzynki zasuwowe należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem poprzez utwardzenie powierzchni wokół nich. Należy je zabudowywać zachowując 10 cm odległość dolnej strony pokrywy skrzynki od wystającego trzpienia zasuwy. Stosować do skrzynek korki zamykające z tworzywa lub żeliwne zabezpieczone przed kradzieżą.

Lokalizację zasuw w terenie należy oznaczyć przy pomocy tablic orientacyjnych wg PN86/B-09700. W celu zabezpieczenia przed nierównością osiadania gruntu pod rurociągiem i zasuwami zaprojektowano ułożenie zasuw na podłożu betonowym posadowionym na nienaruszonym gruncie dna wykopu. Połączenia kołnierzowe armatury wodociągowej zabezpieczyć folią termokurczliwą. Wszystką armaturę należy dobrać na ciśnienie robocze 1,0 MPa.
22.2 Hydranty
Istniejącą sieć hydrantów uzupełniono zgodnie z zasadami rozmieszczenia hydrantów – Rozporządzenie MSWiA z dnia 16.06.2003 Dz.U. nr 121. W projekcie przyjęto instalację hydrantów nadziemnych, których lokalizację i wielkość dobrano w oparciu o normę PN-71/B-02863. zaprojektowano 3 hydranty Dn80mm.
22.3 Punkt pomiarowy
Celem umożliwienia lokalizacji awarii na sieci z tworzyw sztucznych, zastosowano punkty pomiarowe należy rozmieścić w połowie odcinków bez zasuw o długości 100m. W projekcie przyjęto 4 punkty pomiarowe.
22.4 Bloki oporowe
Zasadniczo na przewodzie PE łączonym poprzez zgrzewanie doczołowe i ze względu na możliwości materiałowe w zakresie kompensacji naprężeń, bloki oporowe nie są wymagane. Bloki oporowe projektuje się w miejscach załomu trasy głównego przewodu Dz110mm, Dz125mm pod kątem 90o. Zasuwy należy oprzeć na płytach betonowych. 
23.   Technologia wykonania robót

23.1 Roboty przygotowawcze

Trasę projektowanych kanałów sanitarnych oraz sieci wodociągowej wytyczyć na podstawie planu zagospodarowania terenu uwzględniając faktyczny przebieg przewodów podziemnych na podstawie wykonanych przekopów kontrolnych. Usytuowanie projektowanych tras kanałów 
w terenie, gdzie brak jest stałych punktów dowiązania, wymaga wytyczenia geodezyjnego 
w oparciu o siatkę kwadratów.

23.2 Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia

Wszelkie prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić zgodnie 
z obowiązującymi normami państwowymi i branżowymi oraz warunkami określonymi 
w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robót oraz docelowo należy zabezpieczyć pod nadzorem przedstawiciela zakładu użytkującego przewód znajdujący się w sąsiedztwie prowadzonych robót.

23.3 Inwentaryzacja istniejących urządzeń uzbrojenia terenu

Roboty w pasie drogowym ulic należy wykonać po uzyskaniu pozwolenia na wejście w pas drogowy.

Na trasie projektowanej kanalizacji znajduje się następujące uzbrojenie podziemne:

-  kable energetyczne

-  podziemna linia telefoniczna

-  wodociąg miejski z przyłączami
Z uwagi na trudności z ustaleniem szczegółowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystąpieniem do prac ziemnych należy wykonać ręcznie odkrywki i określić rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela właściciela lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty w pobliżu urządzeń należy prowadzić pod nadzorem użytkownika danego uzbrojenia. W przypadku znaczących różnic w usytuowaniu poziomym 
i wysokościowym przewodów w stosunku do złożonych w projekcie, może zajść konieczność korekty niwelety projektowanego kanału. Może to również dotyczyć usytuowania poziomego trasy. Uściślenie przebiegu trasy kanału na pewnych fragmentach jest możliwe dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego.

Pod i w pobliżu linii energetycznych, telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania się używania sprzętu o wysokim zasięgu.

Skrzyżowania i zbliżenia z linią telekomunikacyjną, energetyczną i gazową należy wykonać przy zachowaniu obowiązujących przepisów i norm oraz warunków podanych w odpowiednich uzgodnieniach. Na skrzyżowaniach i zbliżeniach z kablami telekomunikacyjnymi, energetycznymi i siecią gazową należy stosować rury ochronne.

Należy zlecić jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktów geodezyjnych prawnie chronionych, narażonych na zniszczenia przy realizacji inwestycji.
23.4 Wykop pod kanalizację i wodociąg
Wykop pod kanalizację/wodociąg należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi wg normy PN-B-10736. Przed przystąpieniem do robót wykopowych należy wytyczyć trasę projektowanego kanału/sieci. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie ulic wykonywać odcinkami. Do głębokości l,0m ze względu na liczne uzbrojenie wykopy pod kanał wykonywać ze szczególną precyzją. Wykopy pod przewody należy wykonać do głębokości 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągowego. Roboty ziemne należy wykonać częściowo mechanicznie a częściowo ręcznie wykopem otwartym. Sposób umocnienia ścian wykopu należy dostosować do lokalnych warunków prowadzenia prac ziemnych. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle 
z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone 
w sposób zapewniający ich eksploatację. 
23.4.1 Zabezpieczenie wykopów

W gruntach bez wody gruntowej ściany wykopów zabezpieczyć typowymi przestawnymi obudowami wykopów. Głębokie wykopy należy obarierować zgodnie z przepisami BHP. 

Wokół wykopów ustawić poręcze ochronne i zaopatrzyć je w napis: „Uwaga, głębokie wykopy” oraz „Osobom postronnym wstęp wzbroniony”, w nocy w czerwone światło ostrzegawcze. Wykopy o ścianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą być wykonane tylko do głębokości 1m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu.
Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego.

23.5 Odpompowanie wody z wykopów i przepompowanie wód napływowych

Na odcinkach wykopów w gruntach niespoistych, na których wystąpi napływ wód gruntowych lub przypadkowych, należy zastosować punktowe odpompowanie wód. Dla gruntów spoistych odwodnienie za pomocą igłofiltrów. Wodę odpompować pompami do niżej położonych odcinków czynnego kanału deszczowego/ogólnospławnego lub rowu.

23.6 Zasypka wykopu i prace wykończeniowe

Po odbiorze kanału głównego (przyłączy, studzienek) oraz sieci wodociągowej, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu kanałów piaskiem wraz z zagęszczeniem, należy przystąpić do zasypki wykopu. Obsypkę należy wykonać tak, by zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciążenia mogły być przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. Zasypkę należy wykonać warstwami o grubości 0,30 m, gruntem bez kamieni, do warstwy podbudowy drogi, następnie należy odtworzyć warstwy zgodnie z stanem istniejącym. Równocześnie z zasypką należy równomiernie zagęszczać grunt do Is = 0,95. Materiałem zasypu powinien być mineralny, sypki, drobno-lub średnioziarnisty, bez grud i kamieni i musi spełniać wymagania normy PN-86/B-02480. Wypełnienie może być wykonane za pomocą gruntu rodzimego jeśli maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 20mm. Zagęszczenie podsypki, obsypki i zasypki kolektora wykonać zgodnie z załączonym szkicem.
23.7 Roboty montażowe

Przy montażu złączy kielichowych zwracać uwagę na czystość końcówek rur, prawidłowe umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowość i projektowany spadek kanalizacji.

Rury układać na 20cm podsypce piaskowej uważając by dno wykopu było wyrównane, a rura kanalizacyjna stykała się z podłożem na całej swojej długości. Przy zasypywaniu ułożonych rur kanalizacyjnych pierwszą warstwę stanowić winien piasek do wysokości 30 cm ponad górną powierzchnię rury, a następnie grunt rodzimy. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemię w wykopie należy zagęszczać warstwami, co 25 - 30 cm.

Zagęszczanie należy stosować bezwzględnie ma to szczególne znaczenie przy pracach w ulicach              i drogach.
23.8 Montaż wodociągu
Zakłada się wykonanie wodociągu z rur PEHD 100 SDR 17 PN10.

Łączenie – metodą zgrzewania doczołowego, kształtek elektrooporowych oraz w obrębie węzłów armaturowych na kołnierze. Dla zmiany kierunków przewidziano instalację łuków z PE  i elektrozłączek. Odgałęzienia hydrantowe oraz domowe zaprojektowano na bazie trójników z PE łączonych za pomocą elektrozłączek. Montaż powinien być prowadzony przy temperaturach zewnętrznych w granicach od +5 do +30(C. 

Łączenie odcinków rur można wykonywać poza wykopem i opuszczać do wykopu rurociąg już zmontowany odcinkami.

Wyloty rur podczas układania przewodu powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocą tymczasowych korków.  

Zgrzewanie rur polietylenowych należy wykonywać zgodnie z instrukcjami producenta rur.

23.9 Instrukcja zgrzewania czołowego rur polietylenowych
Zgrzewać ze sobą można tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia, o tej samej średnicy i grubości ścianki.

Przygotowanie rur :

Cięcie poprzeczne rur powinno być wykonywane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia czołowej powierzchni rury – zeskrobanie nierówności i zadziorów. Zaleca się sfazowanie wewnętrznych krawędzi rury                   i kształtki w granicach 0,5 – 0,7 mm dla ograniczenia od wewnętrznej wielkości wypływki. Powierzchnia czołowa kształtek wymaga usunięcia produktów utleniania np. za pomocą cykliny i odtłuszczenia.

Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czołowych palcami jest niedopuszczalne.

Zgrzewanie : 

-  ustawić końcówki rur współosiowo

- ustawić końcówki rur tak aby wystawały ok. 20-25 mm na zewnątrz; obrócić rury w taki   sposób aby ich oznaczenia znajdowały się na górze. Zapiąć obejmy mocujące i docisnąć rury do siebie

- siłę potrzebną do dosunięcia rur oraz temperaturę płyty grzewczej należy odczytać z tabel fabrycznych

- następnie płytę grzewczą umieścić między końcami rur i docisnąć oba końce rur płyty grzewczej. Po krótkim czasie wystąpią wypływki na końcach rur. Sprawdzić czy wypływka jest jednakowa na całym obwodzie. Jeżeli wypływka osiągnie wymaganą wartość należy bez docisku kontynuować proces dogrzewania.

- po zakończeniu dogrzewania rozsunąć rury i usunąć płytkę grzewczą, po czym dosunąć rury ponownie ze stopniowym wzmacnianie siły docisku do osiągnięcia maksymalnej siły zgrzewania. Siłę należy utrzymać w trakcie zgrzewania jak i później w trakcie chłodzenia

- po zakończeniu chłodzenia otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z maszyny. Skontrolować wynik zgrzewania.

Montaż rur z żeliwa sferoidalnego (węzły hydrantowe) należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta.
23.8 Próby szczelności przewodu

23.8.1 Kanały grawitacyjne

Kanalizacja sanitarna wykonana jest w technologii PVC – kanalizacja grawitacyjna na złącza kielichowe z uszczelką. Technologia ta zapewnia całkowitą szczelność prac sieci kanalizacyjnej.

Kanalizację i próbę szczelności wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610:2002 – „Budowa                  i badania przewodów kanalizacyjnych”  Przed przystąpieniem do prób szczelności należy dokonać odbioru ułożenia kanalizacji tj. głębokość ułożenia, liniowość i prawidłowość wykonanego podłoża pod przewody. Badania szczelności przewodów i studzienek kanalizacyjnych powinno być prowadzone z użyciem powietrza (metoda L) lub z użyciem wody (metoda W) .
23.8.2 Wodociąg
Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu z PE należy przeprowadzić próbę ciśnieniowo – hydrauliczną. Próbę przeprowadza się po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rury z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków.

Wymagania odnoście szczelności rurociągu ujęte są w normie:

PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu. Wymagane minimalne ciśnienie próbne 1,0 Mpa.
Uwagi uzupełniające :

Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody lub pojawienia się rosy. W razie stwierdzenia przecieków na złączach należy natychmiast dokonać naprawy i tak :

- złącza zgrzewane wymagają wycięcia i wstawienia nowego odcinka rury o długości około                20-30 cm. Powyższa operacja może być przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych nasuwkowych – bez wewnętrznego ogranicznika, w procesie zgrzewania elektrooporowego,

- przy złączach kołnierzowych lub gwintowych należy dokręcić złącze, a gdy to nie pomaga  - wymienić wadliwie wykonany element złącza.

Rurociągi z PE i żeliwa przed oddaniem do eksploatacji podlegają dokładnemu przepłukaniu wodą, przy szybkości przepływu dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych.

Szczegółowe warunki prowadzenia płukania, a w szczególności dezynfekcji, należy uzgodnić z RPWiK w Tychach S.A. jako właścicielem sieci odbierającym dany odcinek wodociągu do eksploatacji.

Po przeprowadzeniu prób szczelności należy :

- uzupełnić zasypkę wokół złącz (piaskiem) i zagęścić ją ubijakami drewnianymi 

- wykonać zasypkę z piasku do poziomu 30 cm powyżej powierzchni rury. 

Zasypkę należy zagęszczać poprzez ubijanie warstwami co 20 cm. Równocześnie z zasypką należy równomiernie zagęszczać grunt do Is = 0,95. Zasypka musi być wykonana z materiałów 
i w taki sposób, aby spełniała wymagania struktury nad rurociągiem (dla drogi). Wypełnienie może być wykonane z gruntu rodzimego zagęszczonego.

Sposób układania taśmy identyfikacyjno – ostrzegawczej

Metalizowaną taśmę identyfikacyjno-ostrzegawcza należy ułożyć na warstwie osypki (30cm) nad wodociągiem. Taśma powinna zostać tak położona aby posiadała styczność z zasuwą lub jej armaturą. Oprócz taśmy z wkładką metaliczną należy bezpośrednio na rurociągu wody w wykopie układać drut lub linkę o przekroju 1,5mm​​2  (podwójna identyfikacja). Końcówki drutu lub linki powinny być wyprowadzone do skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuwy, a przy zaworze głównym węzła wodomierzowego zamontowane uchwytem w sposób trwały 

23.9 Odtworzenie nawierzchni drogowych

Odtworzenie nawierzchni należy wykonać w zakresie prowadzonych robót budowlano-montażowych do stanu niezgorszego niż pierwotny. Roboty obejmują min. wykonanie:

· korytowania,

· wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni,

· krawężników i obrzeży,

· chodników, placów, wjazdów.

Konstrukcję drogi (podbudowa, nawierzchnia) odtworzyć zgodnie z warunkami określonymi przez użytkowników dróg (PZD Będzin, UG Bobrowniki). 
24  Warunki BHP

Wszystkie prace należy prowadzić przy ścisłym zachowaniu przepisów BHP zawartych w -Dz.U. Nr 47/2003 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 poz. 401 -                w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy. „BHP-Transport ręczny".
25.   Wykaz norm

1. WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB.

2. PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

3. WTWiORST – Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych.

4. WTWiOST – Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.

5. PN-EN 124:2000 – Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

6. PN-EN 476:2001 – Wymagania Podstawowe dotyczące elementów stosowanych 
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

7. PN-EN 752-1:2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.

8. PN-EN 1401-1:1995 – Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

9. PN-EN 1610:2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

10. PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

11. PN-92/B-10729 – Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne.

12. PN-82/B-02000 – Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.

13. PN-82/B-02001 – Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.

14. PN-82/B-02003 – Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.

15. PN-82/B-02004 – Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Obciążenia pojazdami.

16. PN-85/S-10030 – Obiekty mostowe. Obciążenia.

17. PN-86/B-02480 – Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów.

18. PN-68/B-06050 – Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

19. PN-80/B-01800 – Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe 
si żelbetowe.

20. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu. Wymagane minimalne ciśnienie próbne 1,0 Mpa.

21. PN-86/B-09700 Oznakowanie sieci wodociągowej

22. PN-64/H-74086 – Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-B-10729:1999 – Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne
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