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; WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznef

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego w Gminie Bobrowniki przy ul.
Polnej do kosciota zgodnie z projektem wykonawczym WO034.

1.2, Zakres stosowania SST
SST nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
w/w robot.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym,
stuzgca do zamontowania opraw oswietleniowych, tutaj SAL80 prod. ROSA

1.3.2. Wysiegnik — element tgczacy stup z oprawa, tutaj ZRS250 MBW L1000 prod. PHILIPS
1.3.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna, tutaj IrydiumSGS252 150W prod. ROSA
1.3.4. Fundament — konstrukcija zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oSwietleniowego w pozycji pracy, tutaj B-60 prod. ROSA

1.3.5. Kabel - przewdd dwu- lub czterozytowy, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia,

1.3.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w przypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

21.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [23].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1, koloru
niebieskiego, odpowiadajgcego wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane, monolityczne typu B60 wedtug ustaleri dokumentacji projektowej.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych” [33]. Sktadowanie fundamentéw powinno sie odbywaé na wyréwnanym,
utwardzonym i twardym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe /rury ochronne/

Przepusty kablowe /rury ochronne/ powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powlekane warstwg wygtadzajacs ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej nie
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mniejszej niz 50mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

223 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [16).
Stosowat nalezy kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zylach aluminiowych,
W izolaciji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej. Przekroj zyt kabla 35mm2
dobrano w oparciu o standardy ENION S.A., w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiegcia
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrbdta $wiatta i oprawy

W projekcie zastosowano wysokoprezne lampy sodowe SON-T 150W charakteryzujace sie
wysokg skutecznoscig $wieting, trwatoscig i statoscig strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawaniem barw. Oprawy charakteryzujg si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta.
Oprawa uliczna IRYDIUM SGS252 posiada konstrukcje zamknietg z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym. Przeznaczona do oswietlenia ciggéw komunikacyjnych, terenéw
mieszkalnych, drég lokalnych, drég gtéwnych i autostrad. Stopier ochrony IP 66, Il ki
ochronnosci, oprawa do montazu bezposrednio na stupie lub na wysiegniku.

Sktadowanie opraw powinno si¢ odbywac w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°
C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [18].

2.2.5. Stupy i wysiegniki o$wietleniowe

Zastosowane w projekcie stupy aluminiowe pozwalajg na montaz opraw na wysokosci 8,00m,
przeniesienie obcigzenia wynikajacego zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla
Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Sktadowanie na placu budowy powinno sig odbywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2.2.6. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod fundamenty betonowe powinien byé klasy co najmniej ,3” i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [22].

2.2.7. Materiat uszczelniajgcy

Do uszczelniania rur przepustowych mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajace
wymagania BN-80/61112-28 [19].

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2.  Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazaé mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

4.2.  Transport materiatéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego
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- przyczepy dluzycowej

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

52 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek wytyczenia
geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacii projektowe; i
oceny warunkow gruntowych.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz kabel wykonaé recznie bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowg /50cm/. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem stabilizowanym z wykopu, bez zanieczyszczen
/np. darniny, korzeni, gruzu/. Stabilizacje wykonaé cementem w proporcjach podanych w
projekcie. Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zgeszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [25]. Zageszczanie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby
nie spowodowaé uszkodzenia fundamentow.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcego po zasypaniu fundamentow lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub wywiezé.

o) Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego
2wiru i 10cm warstwie wylewki z chudego betonu / Rm=2, 5MPa /.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig +30cm.

54  Montaz wysiegnikow

Montaz nalezy przeprowadzi¢ przy poziomym utozeniu trzonu stupa na odpowiednich
podparkach. Szczegoing uwage nalezy zwraci¢ na prawidtowe wykonanie potgczen
gwintowanych. Sruby i nakretki dokrecaé za pomoca klucza dynamometrycznego zgodnie z
instrukcjg wydang przez producenta.

5.5 Montaz stupdw

Stup zmontowany i uzbrojony w osprzet elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem, przy pomocy
pacianych zawiesi na uprzednio przygotowanych fundamentach. Powierzchnie stykowe
element6w oczysci¢ z brudu. Podczas podnoszenia stupdw nalezy zwréci¢é uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z zawiesi, stup
winien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci kolumny.

Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowala sig od strony umozliwiajgcej do niej
dostep.

Stosowac sie do zalecen producenta.

56 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem lub rusztowania

warszawskiego
str. 5

FRiIB



w034

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie.
Oprawy nalezy montowac po wczes$niejszym wciggnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw.
Nalezy stosowat przewody o izolacji 450/750 V z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,.5mm?.
Oprawy montowac w sposéb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.  Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wyznaczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabla
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/05125 [13]. Sposéb uktadania kabla powinien wykluczaé
jego uszkodzenie przez zginanie, skrecania, rozciagania.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna byé mniejsza niz -5°C.

W trakcie budowy linii kablowej niskiego napigcia nalezy przestrzega¢ wymagan normy N-SEP-
E-004, a w szczegodlnosci:

- gtebokosci utozenia kabli w ziemi: 50cm
- promien zagig¢ kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej jego $rednicy

- zaktadania oznacznikéw kabla (paskow plastikowych z wybitymi cechami kabla: rok utozenia,
typu kabla i znak uzytkownika kabla) na kablu przy wprowadzeniach do szafy o$wietlenia
ulicznego oraz wzdtuz catej trasy - co 10m

- oznaczania trasy kablowej w ziemi przez utozenie 25cm nad kablem folii z tworzywa sztucznego
o trwatym kolorze niebieskim o szerokoséci pasa réwnej szeroko$ci wykopu

Dla potrzeb realizacyjnych oraz dla stuzb nadzoru budowlanego ponizej podaje sie wyciag z
normy dotyczacy odlegtosci projektowanego kabla od innych urzadzen, w przypadku wystapienia
niespodziewanej kolizji z takim urzgdzeniem:

Tablica 1. Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Minimalna dopuszczalina odlegto$é - cm

L.p. Rodzaj urzagdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociaggowe, $ciekowe, cieplne
1 | gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z 25 + Srednica 50 + $rednica
gazami niepalnymi rurociagu rurociggu

2 |Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

Zbiorniki z gazami i ptynami palnymi n;(?zn;;gz;ée 200
4 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, nie moga3 sie 40
podpora, odcigzka) : krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, e
5 |kanaly, z wyjatkiem urzadzen krzyzowaé 50

wyszczegdlnionych w l.p. 1+6

Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan
6 atmosferycznych wedtug normy PN-86/E-05003/01

Dopuszcza sig zmniejszenie odlegfosci podanych wyzej pod warunkiem zastosowania ostony
otaczajgcej i uzgodnienia odstepstwa uzytkownikami obiektéw

5.8.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej przed dotykiem posrednim

System pracy punktu zerowego sieci o$wietleniowej — TT.

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim stosowane jest samoczynne wytaczenie zasilania
w czasie t<5s.

Ze wzgledu na zastosowanie uktadu zasilajgcego oprawy oéwietleniowe tzn. kable w izolacji

1 kV, tabliczki bezpiecznikowe TB-1, ochrona dodatkowa kabla w wysiegniku za pomoca rury

a tym samym stworzenie uktadu zasilajgcego w Il kl. ochronnosci stupy o$wietleniowe nie
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podlegajg ochronie przed dotykiem posrednim.

Ochronie przed dotykiem posrednim nie podlegajg oprawy oswietleniowe SGS252 150W
wykonane w |l klasie ochronnosci.

Jako dodatkowy system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, projektowanej sieci
kablowej niskiego napigcia, zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie zasilania przez
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe — wkiadki topikowe umieszczone w stupie oraz szafie
o$wietlenia ulicznego na stacji Dobieszowice Polna.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Wovykopy pod fundamenty i kable
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Po montazu stupy podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlenia drogi,

- jakoéci potgczen kabli i przewodéw w zigczach oraz na zaciskach oprawy,

- jakos$ci potgczen Srubowych stupéw z fundamentami,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- gleboko$¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki kablowe;,

- odlegtose¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem rezystancii i ciagtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaZzeniowa

Podczas wykonywania uzioméw z bednarki nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia, a po
jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 0,8m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystangji. Otrzymane wyniki
nie powinny by¢ gorsze niz podane w dokumentacji techniczne;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagar ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieri SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

str. 7
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Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarA sztuka.

7. OBMIAR ROBOT
L. Jednostka obmiarowa
8. ODBIOR ROBOT
8.1.

Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2

Odbicr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonanie fundamentéw

- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem.

8.3.

Dokumentacja do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 6 SST:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznoéci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-80/B-033222 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badari
przy odbiorze.

3. PN-88/B-06250  Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6. PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych

11. PN-IEC-60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé

pradowa diugotrwata przewodoéw.

12. N SEP-4-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

15. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powoce
powinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

18.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne.

19. BN-80/61112-28

20

21
22

. BN-68/6353-03

. BN-88/6731-08
. BN-66/6774-01

Wymagania i badania.

Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika.
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23. BN-87/6774-04
24. BN-83/8836-02

25. BN-77/8931-12
26. BN-72/8932-01

w034

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

27. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine

28. BN-79/9068-01

wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

9.2.  Inne dokumenty
29. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r
30. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- czeéé V. Instalacje

Elektryczne.
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