SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Inwestycja:
„Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w sołectwach Siemonia, Twardowice, Sączów i Myszkowice – etap I” 

Lokalizacja:
sołectwo Siemonia, Sączów, Dobieszowice 

gmina Bobrowniki

Inwestor:


Gmina Bobrowniki 


ul. Gminna 8, 42-583 Bobrowniki

Temat:
„Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w sołectwach Siemonia, Twardowice, Sączów i Myszkowice – etap I”

Kod:



45232410-9 – Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

I. Cześć instalacyjna:

Opracował:


mgr inż. Katarzyna Bober

II. Część elektryczna:

Opracował:


Józef Brezmen

III. Część budowlana:

Opracował:


mgr inż. Barbara Porembska

IV. Część drogowa:

Opracował:


mgr inż. Barbara Porembska

Opracowanie nr 7741

Umowa nr BOB-1

Knurów, grudzień 2007 r.

Spis treści opisu technicznego

I. Część instalacyjna
10
1. Część ogólna
10
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
10
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych
10
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
13
1.4 Informacja o terenie budowy
15
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia
16
1.6 Określenia podstawowe
18
2. Wymagania dotyczące własności wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich przechowywaniem, składowaniem, transportem i kontrolą jakości
18
2.1 Materiały
18
2.2. Składowanie
24
2.3. Kontrola jakości robót
25
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
28
4. Wymagania dotyczące transportu
29
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
30
6. Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia
37
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
37
8. Odbiór robót budowlanych
38
9. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
41
10. Dokumenty odniesienia
42
II Część elektryczna
45
1. Wstęp
45
1.1 Przedmiot specyfikacji
45
1.2 Zakres stosowania
45
1.3 Zakres robót
45
1.4 Dokumenty odniesienia
46
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
47
1.6 Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia
47
2. Materiały
48
3. Sprzęt
49
4. Transport
49
5. Wykonywanie robót
49
6. Kontrola jakości robót
50
6.1 Atesty
50
6.2 Kontrola i badania w trakcie robót
51
6.3 Badania i pomiary pomontażowe
51
7. Obmiar robót
51
8. Odbiór robot
51
8.1 Odbiór robót zanikających
51
8.2 Zasady odbioru ostatecznego robót
51
9. Warunki płatności
53
III. Część budowlana
54
1. Wstęp
54
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
54
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych
54
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
54
1.4 Informacja o terenie budowy
54
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia
54
1.6 Określenia podstawowe
55
2. Materiały
55
3. Sprzęt
57
4. Transport
57
5. Wykonanie robót
57
6. Kontrola jakości
60
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
60
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
60
6.3. Badania jakości robót w czasie budowy
60
7. Obmiar robót
61
8. Odbiór robót
62
9. Warunki płatności
62
10. Dokumenty odniesienia
62
IV Część drogowa 
64
ST 11.01.  ROBOTY ZIEMNE 
64
1. Część ogólna
64
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
64
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
64
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
64
1.4 Nazwy i kody robót budowlanych 
64
1.5 Określenie podstawowe
65
2. Materiały
67
3. Sprzęt
68
4. Transport
69
5. Wykonanie robót
69
5.1 Ochrona warstwy odcinającej i podłoża przed działaniem czynników atmosferycznych i ruchem budowlanym
69
5.2 Składowanie materiałów
70
5.3 Odwodnienie
70
5.4 Zasady wykorzystania materiałów
71
5.5 Materiały niebezpieczne
72
5.6 Zakres wykonywania Robót 
72
6. Kontrola jakości robót
74
6.1 Badania przydatności gruntów do wykonania nasypu
74
6.2 Badanie wykonania nasypów
75
6.3 Sprawdzenie zagęszczenia
75
6.4 Cechy geometryczne
75
7. Obmiar robót
76
8. Odbiór robot
77
9. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
77
10. Dokumenty odniesienia
77
10.1 Normy
77
10.2 Inne dokumenty
77
ST 11.02. PODBUDOWY – WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z PIASKU
78
1. Część ogólna
78
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
78
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych
78
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
78
1.4 Informacja o terenie budowy
78
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
78
2. Materiały
78
2.1 Kruszywa
78
3. Sprzęt
79
4. Transport
79
4.1 Transport kruszywa
79
5. Wykonanie robót
79
5.1 Przygotowanie podłoża
79
5.2 Rozkładanie kruszywa
80
5.3 Zagęszczanie kruszywa
80
5.4 Utrzymanie warstwy odsączającej
80
6. Kontrola jakości robót
81
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót
81
7. Obmiar robót
81
8. Odbiór robót
81
9. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
82
10. Przepisy związane
82
10.1 Normy
82
ST 11.03.   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
82
1. Część ogólna
82
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
82
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
83
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
83
1.4 Informacja o terenie budowy
83
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
83
2. Materiały
83
2.1 Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw
83
3. Sprzęt
84
4. Transport
84
5. Wykonanie robót 
84
5.1 Przygotowanie podłoża
84
5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
84
5.3 Rozkładanie mieszanki kruszywa
85
5.4 Zagęszczanie
85
6. Kontrola jakości robót
85
6.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
85
6.2 Wymagania dotyczące nośności i zagęszczenia podbudowy wg obciążeń płytowych
86
7. Obmiar robót
86
8. Odbiór robót
87
9. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
87
10. Przepisy związane
87
10.1 Normy
87
ST 11.04.   OBRAMOWANIA JEZDNI I CHODNIKÓW
87
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
87
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
87
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych
87
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
87
1.4 Informacja o terenie budowy
88
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
89
2. MATERIAŁ
89
2.1  Wymagania dla krawężników 
89
2.2 Materiały na podsypkę i do zapraw
90
2.3 Materiały na ławy
90
2.4 Masa zalewowa
90
3. SPRZĘT
91
4. TRANSPORT
91
5. WYKONANIE ROBÓT
91
5.1 Krawężniki betonowe
91
5.2 Wymagania dla wykonania
92
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
92
7. OBMIAR ROBÓT
93
8. ODBIÓR ROBÓT
93
9. SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
93
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
93
I0.1 Normy.
93
ST 11.05.  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
94
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
94
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
94
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
94
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
94
1.4 Informacja o terenie budowy
94
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
94
1.6 Określenie podstawowe
94
2. MATERIAŁY
95
2.1 Betonowa kostka brukowa
95
 2.2 Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
98
2.3 Krawężniki, obrzeża 
98
2.4  Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej
98
3. SPRZĘT
99
4. TRANSPORT
99
5. WYKONANIE ROBÓT
100
5.1 Podłoże 
100
5.2 Konstrukcja nawierzchni
100
5.3 Podbudowa
101
5.4 Obramowanie nawierzchni
101
5.5 Podsypka
101
5.6 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
102
5.7 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
105
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
105
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót
105
6.2 Badania w czasie robót
105
6.3 Badania wykonanych robót
107
7. OBMIAR ROBÓT
107
8. ODBIÓR ROBÓT
108
8.1 Ogólne zasady odbioru robót
108
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
108
9. SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
108
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
108
10.1 Polskie Normy
108
10.2 Branżowe Normy
108
ST 11.06. NAWIERZCHNIA Z ŻUŻLA WIELKOPIECOWEGO SKROPIONA LEPIKIEM
109
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
109
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
109
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych
109
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
109
1.4 Informacja o terenie budowy
109
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
109
1.6 Określenie podstawowe
109
2. MATERIAŁY
109
3. SPRZĘT
110
3.1 Sprzęt do układania warstwy nawierzchni z żużla wielkopiecowego
110
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
111
4. TRANSPORT
111
5. WYKONANIE ROBÓT
112
5.1 Wykonanie nawierzchni z żużla wielkopiecowego
112
5.2 Skropienie warstw nawierzchni
112
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
112
7. OBMIAR ROBÓT
112
8. ODBIOR ROBÓT
112
9. SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
113
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
113
10.1 Normy
113
10.2 Inne dokumenty
113
ST 11.07. NAWIERZCHNIA Z PŁYT AŻUROWYCH 100x75x12
113
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
113
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
113
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 
114
1.3 Roboty towarzyszące i tymczasowe
114
1.4 Informacja o terenie budowy
114
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych
114
1.6 Określenie podstawowe
114
2. MATERIAŁY
114
3. SPRZĘT
114
4. TRANSPORT
114
5. WYKONANIE ROBÓT
115
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
115
7. OBMIAR ROBÓT
115
8. ODBIÓR ROBÓT
115
9. SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
115
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
115



I.
Część instalacyjna

1.
Część ogólna

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach inwestycji Gminy Bobrowniki ul. Gminna 8, 42-583 Bobrowniki pod nazwą „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w sołectwach Siemonia, Twardowice, Sączów 
i Myszkowice – etap I”.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej w sołectwie Siemonia, Sączów, Dobieszowice w Gminie Bobrowniki, Powiat Będziński.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych

Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną dotyczy wykonania i montażu kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami do studzienki przyłączeniowej posadowionej ok. 2,0m za granicą działki, a także budowy przepompowni ścieków wraz z zasilaniem elektrycznym, oraz renowacji dróg i chodników powiatowych i chodnika drogi wojewódzkiej.

Całość inwestycji podzielono na pięć zlewni (przynależnych do poszczególnych przepompowni) stanowiących jednocześnie etapy inwestycji: 

Do zakresu robót budowlanych oprócz budowy kanalizacji sanitarnej z przyłączami, budowy kabla energetycznego do przepompowni ścieków należy zaliczyć jeszcze odbudowę jezdni 
i poboczy dróg powiatowych (wg części drogowej).

ZLEWNIA P-1

główne ciągi-grawitacyjne:

· kanalizacja sanitarna grawitacyjna - rury  200 PVC typu ciężkiego klasy S (SN8) SDR34 lite jednorodne – 980 mb wraz z przyłączami  160 PVC.

· przejście kanalizacją grawitacyjną pod istniejącą drogą powiatową 


metodą przewiertu – 1 szt

· przejście przyłączami grawitacyjnymi i tłocznymi (pod istniejącą drogą powiatową) metodą przewiertu – 6 szt

· podwieszenie rurociągu tłocznego w izolacji i rurze ochronnej stalowej do konstrukcji istniejącego wiaduktu.

· montaż zaworu odpowietrzającego na rurociągu tłocznym podwieszanym do konstrukcji wiaduktu.

· przepompownia ścieków  2000 z pompami zatapialnymi Vortex
o mocy 2,9kW każda, wydajności Q=13,9l/s i wysokości podnoszenia H=7,0m. 

główne ciągi-ciśnieniowe:

· Rura ciśnieniowa PEHD, SDR17, PN10, łączone metodą zgrzewania  140x8,3 – 2151 mb,

ZLEWNIA P-2

główne ciągi-grawitacyjne:

· kanalizacja sanitarna grawitacyjna - rury  200 PVC typu ciężkiego klasy S (SN8) SDR34 lite jednorodne – 1600 mb wraz z przyłączami  160 PVC.

· przejście kanalizacją grawitacyjną pod istniejącą drogą wojewódzką


metodą przewiertu – 2 szt

· przejście kanalizacją tłoczną pod istniejącą drogą wojewódzką


metodą przewiertu – 2 szt

· przejście przyłączami grawitacyjnymi i tłocznymi (pod istniejącą drogą powiatową) metodą przewiertu – 24 szt

· przepompownia ścieków  2000 z pompami zatapialnymi Vortex
o mocy 29kW każda, wydajności Q=12,7l/s i wysokości podnoszenia H=59,0m. 

główne ciągi-ciśnieniowe:

· Rura ciśnieniowa PEHD, SDR17, PN10, łączone metodą zgrzewania  160x9,5 – 1861 mb,

ZLEWNIA P-3

główne ciągi-grawitacyjne:

· kanalizacja sanitarna grawitacyjna - rury  200 PVC typu ciężkiego klasy S (SN8) SDR34 lite jednorodne – 970 mb wraz z przyłączami  160 PVC.

· przejście przyłączami grawitacyjnymi (pod istniejącą drogą powiatową) metodą przewiertu – 28 szt

· przepompownia ścieków  1500 z pompami zatapialnymi Vortex
o mocy 7,5kW każda, wydajności Q=7,5l/s i wysokości podnoszenia H=26,0m. 

główne ciągi-ciśnieniowe:

· Rura ciśnieniowa PEHD, SDR17, PN10, łączone metodą zgrzewania  110x6,6 – 606 mb,

ZLEWNIA P-4

główne ciągi-grawitacyjne:

· kanalizacja sanitarna grawitacyjna - rury  200 PVC typu ciężkiego klasy S (SN8) SDR34 lite jednorodne – 1280 mb wraz z przyłączami  160 PVC.

· przejście kanalizacją grawitacyjną pod istniejącą drogą powiatową


metodą przewiertu – 1 szt

· przejście przyłączami grawitacyjnymi (pod istniejącą drogą powiatową) metodą przewiertu – 29 szt

· przepompownia ścieków  1500 z pompami zatapialnymi Vortex
o mocy 7,4kW każda, wydajności Q=6,4l/s i wysokości podnoszenia H=25,0m. 

główne ciągi-ciśnieniowe:

· rura ciśnieniowa PEHD SDR17, PN10,  110 x6,6 – 1996 mb,

ZLEWNIA P-5

główne ciągi-grawitacyjne:

· kanalizacja sanitarna grawitacyjna - rury  200 PVC typu ciężkiego klasy S (SN8) SDR34 lite jednorodne – 354 mb wraz z przyłączami  160 PVC.

· przejście przyłączami grawitacyjnymi i tłocznymi (pod istniejącą drogą powiatową) metodą przewiertu – 12 szt

· przepompownia ścieków  1200 z pompami zatapialnymi jednokanałowymi
o mocy 2,2kW każda, wydajności Q=3,0l/s i wysokości podnoszenia H=15,0m. 

główne ciągi-ciśnieniowe:

· rura ciśnieniowa PEHD SDR17, PN10,  90 x5,4 – 385 mb,

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Do robót towarzyszących zalicza się roboty, które należą do świadczeń umownych, a nie są wymienione w umowie, w szczególności:

· utrzymanie i likwidacja placu budowy,

· utrzymanie urządzeń placu budowy wraz z maszynami,

· pomiary do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów,

· działania ochronne zgodnie z warunkami BHP,

· oświetlenie i ogrzewanie pomieszczeń pracowniczych,

· doprowadzenie wody i energii do punktów wykorzystania,

· dostarczenie materiałów eksploatacyjnych,

· utrzymanie drobnych urządzeń i narzędzi,

· przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania,

· zabezpieczenie robót przed wodą opadową,

· wykopy pod przedmiotową kanalizację,

· usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń wynikających z robót wykonywanych przez wykonawcę,

· usuwanie odpadów do 1 m3, nie zawierających substancji szkodliwych,

· niwelacja terenu,

· obsługa geodezyjna,

· inwentaryzacja powykonawcza,

· obniżenie poziomu wód gruntowych.

· roboty rozbiórkowe drogowe

rozbiórka nawierzchni drogi,

rozbiórka podbudowy drogi.

· roboty drogowe odtworzeniowe

odbudowa podbudowy drogi.

odbudowa nawierzchni drogi,

· wycinka drzew,

Do robót tymczasowych zalicza się:

· nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsiębiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie (Zakład Gospodarki Komunalnej w Bobrownikach, Zakład Energetyczny Enion S.A., Rozdzielnia Gazu w Bytomiu, Zakład Telekomunikacji Obszar Eksploatacji w Katowicach, Zarząd Dróg Powiatowych w Rogożniku, Zarzad Dróg Wojewódzkich w Katowicach.

· zabezpieczenie przewodów, linii, kabli, drenów, kanałów, kamieni granicznych, drzew, roślin itp.,

· ewentualne podwieszanie istniejących kabli na czas wykonywania przewiertów pod drogami,

· wykonanie ewentualnych objazdów dla robót prowadzonych w drogach zgodnie 
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu drogowego,

1.4
Informacja o terenie budowy

Rzeźbę terenu budowy stanowi zabudowa jednorodzinna, droga wojewódzka, drogi powiatowe. Uzbrojenie podziemne stanowi istniejąca sieć wodna, gazowa, teletechniczna, elektryczna oraz sporadycznie kanalizacja deszczowa.

Przekazanie terenu budowy i dokumentacji

Inwestor przekazuje Wykonawcy teren budowy zgodnie z umową i terminem w całości lub w takich fragmentach, które są niezbędne do realizacji zadania zgodnie z przyjętym programem realizacji. Inwestor zapewni Wykonawcy dostęp do istniejącej sieci wodociągowej.

Inwestor przekazuje Wykonawcy w dwóch egzemplarzach:

· dokumentację projektową,

· plan uzbrojenia terenu objętego realizacją zadania.

Przed przystąpieniem do czynności przygotowawczych w terenie należy uzyskać od Zarządców Dróg zgodę na zajęcie pasa terenu oraz zmienić organizację ruchu na czas budowy zgodnie z uzgodnionym projektem (projekt w posiadaniu Inwestora).

Po uzyskaniu zgód wykonawca zabezpiecza w terenie charakterystyczne punkty trasy, jak oś wykopu, zmiany kierunków i lokalizacji studzienek.

Zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz wymogami władz drogowych, plac budowy – wykopy powinne być zabezpieczane prowizorycznymi ogrodzeniami, 
a w nocy oświetlone czerwonymi światłami ostrzegawczymi.

Należy zapewnić bezpieczeństwo osób trzecich. Przejścia dla osób pieszych powinny być zabezpieczone mostkami i oznaczone znakami drogowymi. Roboty w pobliżu istniejącego uzbrojenia Wykonawca może realizować pod płatnym nadzorem ich użytkowników. W trakcie uszkodzenia istniejącego uzbrojenia należy niezwłocznie zawiadomić Inspektora Nadzoru oraz właściciela sieci. Za wszelkie uszkodzenia odpowiada Wykonawca.

W terenie należy wyznaczyć miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej.

Wykonawca powinien wyznaczyć miejsce ustawienia prowizorycznych pomieszczeń socjalnych, magazynowych i biurowych dla osób biorących udział w realizacji zadania. 

Wykonawca powinien zabezpieczyć przed uszkodzeniem istniejące drzewa i przed zanieczyszczeniem wody płynące oraz zapewnić czystość chodników i jezdni. Mycie chodników i jezdni należy wykonywać min. 2  na dzień.

Roboty należy prowadzić w godzinach od 7.00-18.00. 

Pomieszczenia socjalne powinny odpowiadać ogólnym warunkom BHP, 
a w szczególności powinno przewidywać:

· pomieszczenie na szatnię,

· urządzenia do mycia ciała,

· ustępy.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia


45000000-7

Roboty budowlane

1. 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowę

45111000-8
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne

45111200-0
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

45111213-4
Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111220-6
Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111230-9
Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2
Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111250-5
Badanie gruntu

45111291-4
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby

45112100-6
Roboty w zakresie kopania rowów

45112200-7
Usuwanie powłoki gleby

45112330-7
Rekultywacja terenu

45112500-0
Usuwanie gleby

45113000-2
Roboty na placu budowy

45120000-4
Próbne wiercenia i wykopy

2. 45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45220000-5
Roboty inżynieryjne i budowlane

45223810-7
Konstrukcje gotowe

45223820-0
Gotowe elementy i części składowe

45223821-7
Elementy gotowe

45223822-4
Gotowe części składowe

45231000-5
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych

45231100-6
Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów

45231110-9
Kładzenie rurociągów

45231300-8
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków

45232000-2
Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

45232100-3
Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów

45232410-9
Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

45232411-6
Rurociągi wody ściekowej

45232423-3
Przepompownie ścieków

45232440-8
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzania ścieków

45236000-0
Wyrównywanie terenu

45243600-8
Ścianki szczelne

45255110-3
Studnie

45255600-5
Roboty w zakresie kładzenia rur w kanalizacji

45262212-0
Kopanie rowów

45262300-4
Betonowanie

45262350-9
Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2
Cementowanie

3. 45300000-0
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6
Roboty izolacyjne

45330000-9
Hydraulika i roboty sanitarne

4. 45400000-1
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

1.6
Określenia podstawowe

Zgodne i zawarte w obowiązujących PN, przepisach prawa budowlanego, atestach, świadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, literaturze technicznej.

2.
Wymagania dotyczące własności wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich przechowywaniem, składowaniem, transportem i kontrolą jakości

2.1
Materiały

Wszystkie stosowane materiały muszą mieć dopuszczenie w budownictwie posiadające odpowiednie oznaczenie symbolem „CE” (unijne) lub „B” (krajowe). Inspektor Nadzoru ma prawo do zażądania ekspertyz dla wyrobów budowlanych niewłaściwej własności.

Dla wariantowego stosowania materiałów Wykonawca musi uzyskać zgodę autora projektu, przedstawić próbki i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji zastosowano następujące materiały:

· rury PVC ze ścianką litą jednorodną (nie trójwarstwowe) klasy „S” (typ ciężki) SDR34, SN8 (zgodne z normą PN-EN 1401:1999  200 i  160 (dla przyłączy) łączone na uszczelki gumowe, 

·  rury kanalizacyjne ciśnieniowe PE-HD SDR 17 90, 110, 140, 160 łączone przez zgrzewanie doczołowe

· rury kanalizacyjne ciśnieniowe (z posesji) PE-HD SDR 17  40 łączone na kształtki elektrooporowe

Rury ochronne

· rura stalowa przewiertowa  355,6x10 (wg PN-80/H-74219)

· rura przewiertowa PE SDR11 TS (dla przewodów ciśnieniowych).

· rura przewiertowa PE SDR11 TS (dla przyłączy).

· rury dwudzielne typu „AROT” PVC  160 i  110 (na istniejące kable)

· rury ochronne PE SDR 26  250 i  225 

Studzienki kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji zastosowano:

Na ciągach głównych:

· studnie żelbetowe  1200 oraz tworzywowe  425 i TEGRA  600. 

W miejscach węzłowych należy stosować studzienki  1200 z kręgów żelbetowych. Studnie należy budować z kręgów o wysokościach 300, 600 i 1000mm. Dno studzienki stanowi gotowa kineta. Zakończenie studni stanowi płyta pokrywowa, właz klasy „D” z pierścieniem odciążającym lub właz klasy „B”. 

Na ciągach głównych należy stosować studzienki inspekcyjne z rur karbowanych  425 oraz TEGRA  600 z kinetą z nastawnymi kielichami na zmianach kierunków 90º. Studzienki TEGRA nie wymagają dodatkowego dociążania w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych. Posadowienie studni wykonać ściśle wg zaleceń producenta. W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych należy zwiększyć stopień zagęszczenia gruntu do poziomu min. 95% SP dla terenów zielonych oraz 98% SP dla dróg.

W przypadku zastosowania innych studzienek inspekcyjnych należy przewidzieć dodatkowo ich dociążenie. W tym celu studzienki muszą być wyposażone w specjalną komorę dociążającą z króćcami wlewu betonu wypełniającego. W celu zabezpieczenia studni przed wyporem w gruntach o wysokim poziomie wód gruntowych należy komorę dociążającą wypełnić betonem B7,5.

Studzienki należy zakończyć włazem żeliwnym typu ciężkiego klasy „D” 
z wypełnieniem betonowym z pierścieniem odciążającym w drogach oraz klasy „B” 
z wypełnieniem betonowym w terenach nieutwardzonych wg EN-124.

Dla przyłączy:

Zastosowano studzienki inspekcyjne 315 wykonane z rur karbowanych.

Przyłącza należy zakończyć studzienkami inspekcyjnymi z rur trzonowych karbowanych  315 (z kinetą dla przyłączenia rur  160). Posadowienie studni wykonać ściśle wg zaleceń producenta. W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych należy zwiększyć stopień zagęszczenia gruntu do poziomu min. 95% SP dla terenów zielonych oraz 98% SP dla dróg.

Przejścia przez ściany studzienek wykonać jako szczelne, przy zastosowaniu:

· tulei ochronnych  200 i  160 (jako szczelne przejścia przez ściany studzienek żelbetowych),

· Wkładek „in situ”  200,  160 (jako szczelne przejścia przez ściany studzienek tworzywowych),

Studzienki rewizyjne  1200 wykonane będą z następujących części:

· krąg denny z kinetą  200

· kręgi studzienne pośrednie żelbetowe B-45  1200 o odpowiedniej wysokości ze stopniami złazowymi,

· płyta pokrywowa -żelbetowa B-45  1200/625 (dla włazów typu ”B” bez pierścienia odciążającego),

· płyta pokrywowa żelbetowa B-45  1830/1530 (dla włazów typu ciężkiego) z pierścieniem odciążającym,

Dolną część komory (kineta) należy wykonać jako monolityczną z betonu hydrotechnicznego klasy B-45.

Studzienki wykonać z betonu wysokiej jakości (klasa nie mniejsza niż 
B-45, wodoszczelnego (W-8), mało nasiąkliwego, mrozoodpornego (F-150). 

Komorę roboczą należy przykryć żelbetową płytą pokrywową.

· Właz kanałowy na studzienkach należy wykonać:

· włazy żeliwne typu ciężkiego klasy „D” według EN-124 w drogach utwardzonych – przejezdnych,

· włazy żeliwne typu ciężkiego klasy „B” według EN-124 z wypełnieniem betonowym w terenach zielonych i chodnikach – nieprzejezdnych,

· stopnie złazowe – należy stosować stopnie żeliwne według PN-64/H-74086,

· łączenie prefabrykatów – kręgi żelbetowe łączy się bez stosowania uszczelek. 

Studzienki inspekcyjne  600 wykonane będą z następujących części:

· rury trzonowej  600/675,

· dna studzienki (kinety PP zbiorcze lub przepływowe)  600 z nastawnymi kielichami,

· pierścienia odciążającego,

· teleskopu  600,

· włazu z wypełnieniem betonowym typu ciężkiego klasy „D” lub „B” (lub na życzenie Inwestora żeliwny)

Studzienki  600 zgodnie z PN-B-10729 : 1999 r. są studzienkami niewłazowymi. Regulacja wysokości studzienek odbywa się przez docięcie rury karbowanej. 
Przy wlotach do studzienek inspekcyjnych powyżej 0,6m nie trzeba wykonywać kaskady.

Studzienki inspekcyjne  425 i  315 (dla przyłączy) wykonane będą z następujących części:

· rury trzonowej karbowanej  425 lub  315,

· dna studzienki (kinety PP)  425 lub  315,

· teleskopu  425 lub  315,

· włazu żeliwnego typu ciężkiego klasy „D”.

Studzienki  425 i  315 zgodnie z PN-B-10729 : 1999 r. są studzienkami niewłazowymi. Regulacja wysokości studzienek odbywa się przez docięcie rury karbowanej 
co 8,0 cm dla studzienek  425 i co 5,0 cm dla studzienek  315. Przy wlotach do studzienek inspekcyjnych powyżej 0,6m nie trzeba wykonywać kaskady.

Montaż studzienek należy wykonywać ściśle wg instrukcji producenta.

Pompownia ścieków 

Do przepompowania ścieków sanitarnych z poszczególnych zlewni należy na trasie zamontować przepompownie ścieków  2000,  1500,  1200. 

Przepompownię stanowi szczelny zbiornik z polimerobetonu. Zbiorniki przepompowni należy posadowić na płycie fundamentowej (wg części konstrukcyjno-budowlanej). 

Wyposażenie przepompowni stanowią:

· zawory zwrotne kulowe na króćcu tłocznym – 2 szt.,

· zawory odcinające na króćcu tłocznym – 2 szt.,

· dwie pompy o parametrach pracy:

dla pompowni P-1: Q=13,9 l/s, wysokości podnoszenia min. 7,0m, mocy 2,9 kW,

dla pompowni P-2: Q=12,7 l/s, wysokości podnoszenia min. 59m, mocy 29 kW,

dla pompowni P-3: Q=7,5 l/s, wysokości podnoszenia min. 26m, mocy 7,5 kW,

dla pompowni P-4: Q=6,4 l/s, wysokości podnoszenia min. 25m, mocy 7,4 kW,

dla pompowni P-5: Q=3,0 l/s, wysokości podnoszenia min. 15m, mocy 2,2 kW,

Orurowanie pompowni będzie wykonane ze stali nierdzewnej. 

Ze względu na wysoki poziom wód gruntowych dla pompowni P2i P5 należy pod przepompownię wylać betonową płytę fundamentową dociążającą.

Zasuwy przed przepompownią ścieków

Zasuwa kołnierzowa klinowa 200, do ścieków sanitarnych w obudowie ziemnej z trzpieniem teleskopowym wraz ze skrzynką uliczną żeliwną. Montowana na rurociągu PE 
z zastosowaniem tulei kołnierzowych.

Studzienki odwadniająco-płuczące i odpowietrzająco-płuczące

Studzienka odwadniająco-płucząca wyposażona w szybkozłącze. Przed szybkozłączem montowana zasuwa odcinająca do ścieków. Studzienki odpowietrzające wyposażone są dodatkowo w zawór automatyczny odpowietrzający  50.

Materiały użyte do odbudowy zniszczonych dróg powiatowych wg części drogowej niniejszej ST.

2.2.
Składowanie

Rury kanałowe grawitacyjne i ciśnieniowe

Rury należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur oraz zabezpieczyć przed kradzieżą. Rury powinny być zabezpieczone na końcach zaślepkami (deklami), które powinny być usuwane dopiero w przypadku dokonywania połączenia (złącza). Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak również ich przetaczanie i wleczenie.

Uszczelki

Uszczelki należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta tak, aby nie dopuścić do ich uszkodzenia.

Kręgi żelbetowe z uszczelką

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składaniu wyrobów w pozycji wbudowania, wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. Stosować się ściśle wg zaleceń producenta.

Studzienki PP 600, 425 i 315

Składowanie elementów studzienek tworzywowych należy wykonać ściśle wg instrukcji producenta, tak aby nie uszkodzić poszczególnych elementów.

Włazy i stopnie

Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach, z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane według klasy – typów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. Włazy należy zabezpieczyć przed kradzieżą. 

Piasek 

Składowisko piasku powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

Przepompownia ścieków

Przepompownię należy dostarczyć przed montażem. Montażu przepompowni dokonuje Wykonawca. Prace montażowe muszą być obowiązkowo nadzorowane przez pracowników serwisu dostarczającego przepompownię. Serwis techniczny dostawcy pompowni może samodzielnie wykonać prace montażowe na życzenie Inwestora lub Wykonawcy, za odrębnie uzgodnionym wynagrodzeniem.

2.3.
Kontrola jakości robót

Kontrola związana z wykonywaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli któreś z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać na niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić ponowne badania.

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

· Zgodność z dokumentacją projektową, wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodu na podłożu, szczelność przewodu na eksfiltrację i infiltrację, warstwy ochronnej, zasypu, zabezpieczenia studzienek żelbetowych przed korozją.

· Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.

· Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, wodami gruntowymi, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, bezpiecznego umocnienia ścian wykopów, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów.

· Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia, czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-74/B-02480. W przypadku niezgodności z dokumentacją należy przeprowadzić dodatkowe badania (wg PN-81/B-03020) rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę dokumentacji projektowej oraz przedstawić do akceptacji inżyniera.

· Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienie w wykopach obudowy ścian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu, zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej zgodnie z PN-EN1610 z 2002 r. oraz PN-EN805 z 2002 r. oraz 
PN-EN1671 : 1997

· Badanie warstwy ochronnej zasypu należy wykonywać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadania dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowania ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m.

· Badanie nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczania gruntu nasypowego według PN-88/B-04881, wilgotności zagęszczonego gruntu.

· Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.

· Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

· Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuje czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości z dokładnością do 10 cm i średnicy z dokładnością do 1 cm, badania ułożenia przewodu na planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej ¼ obwodu. Wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90o. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.

· Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożności oznaczyć miejsce cieku wody i przerwać badania do czasu usunięcia przyczyny nieszczelności.

· Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. Położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. Szczelność przewodu wykonać zgodnie 
z PN-EN1610 z 2002 r.

· Badanie zabezpieczenia studzienek żelbetowych przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności na eksfiltrację

· . Szczelność kanalizacji ciśnieniowej wykonać zgodnie z PN-EN805 z 2002 r. oraz PN-EN1671.

3.
Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn

Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu i maszyn do użytkowania.

Roboty ziemne w pobliżu istniejącego uzbrojenia należy wykonywać ręcznie pod nadzorem użytkowników – osób upoważnionych do prowadzenia tego rodzaju prac.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopów Wykonawca powinien dysponować koparką 0,250,6 m3, spycharką 75 kM oraz samochodami samowyładowczymi 
o ładowności 510 t.

· Montaż rur PE – za pomocą zgrzewarki elektrycznej.

· Zagęszczanie gruntu – ubijakami wibracyjnymi lub wibratorem płaszczowym.

Podczas wykonywania zasypek i podsypek należy stosować specjalistyczny sprzęt zagęszczający.

· Przewierty pod drogami – urządzeniami przewiertowymi.

· Pompowanie wody z wykopów – za pomocą igłofiltrów rozstawionymi co 1,5m oraz pompy spalinowej.

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami BHP. Rury powinny być transportowane na pojazdach o odpowiedniej długości, nie wolno ich zrzucać lub wlec. Przewożone materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących.

4.
Wymagania dotyczące transportu

Rury kanałowe

Rury można przewozić jedynie samochodami skrzyniowymi. Rury można przewozić w krytych lub otwartych środkach transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle. Na rurach nie wolno przewozić innych materiałów. Wyroby przewożone w pozycji poziomej należy zabezpieczyć przed przesuwaniem
 i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności, występujących w czasie ruchu pojazdu zgodnie z instrukcją producenta. Ponadto przy za i przy wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Transport rur powinien się odbywać zgodnie z instrukcją producenta jednak transport rur powinien się odbywać w temperaturze powietrza w przedziale o –5oC do +30oC. Szczególną ostrożność przy transporcie i przeładunku należy zachować w temperaturze bliskiej 0oC i niższej z uwagi na kruchość materiału rur w tych temperaturach. 

Kręgi

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transportowego należy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów na środkach transportu. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,5 i 1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Włazy kanałowe, zasuwy 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnym środkiem transportu. Włazy należy podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej do miejsca jej układania nie powinien powodować:

· segregacji składników,

· zmiany składu mieszanki,

· zanieczyszczenie mieszanki,

· obniżenie temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

5.
Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych

· Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją i specyfikacjami technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru Budowlanego.

· Wykonawca opracowuje i przedkłada do akceptacji Inwestorowi kompleksowy program realizacji robót.

· Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie placu budowy w zadowalającym stanie i porządku od momentu przyjęcia do czasu odbioru końcowego. W miarę postępu robót, plac budowy i jego otoczenie powinno być uprzątane z nadmiaru materiałów, konstrukcji, zbędnego sprzętu i zanieczyszczeń.

· Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca:

· umieszcza tablice zawierające podstawowe informacje o budowie. Treść informacji i lokalizację tablic Wykonawca ustala według zarządzenia,

· Wykonawca zabezpiecza roboty w okresie trwania budowy zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego i osób zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sygnały oraz zapewni ich obsługę i dozorców.

· Wykonawca przestrzegać będzie zasad ochrony środowiska na placu budowy i poza jego obrębem. W szczególności Wykonawca powinien podjąć odpowiednie środki zabezpieczające przed:

· zanieczyszczeniem ścieków wodnych i gleby pyłami, paliwem, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami,

· zanieczyszczeniem powietrza, gazami i pyłami,

· przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,

· możliwością powstawania pożaru,

· niszczeniem drzewostanu przyległego do terenu budowy.

· Przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek podjąć niezbędne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem (istniejące szamba).

· Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za opiekę nad wykonanymi robotami, przygotowanymi do budowy materiałami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzętem w okresie od przyjęcia placu budowy do odbioru końcowego robót.

· Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem własności publicznej lub prywatnej.

· W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, Wykonawca ma obowiązek powiadomić Inwestora i władze konserwatorskie i przerwać roboty do czasu dalszych decyzji.

· Podczas realizacji zadania budowlanego, Wykonawca powinien zapewnić zatrudnionemu na budowie personelowi odpowiednie urządzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszczać do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robót, uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana kanalizacja sanitarna. Wykonawca powinien prowadzić dziennik montażu. Po zrealizowaniu inwestycji Wykonawca przywraca teren do stanu pierwotnego oraz sporządza oświadczenie dla Inwestora o uporządkowaniu terenu.

Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa powinna być trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne). 

W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczyć ostrzegawczymi światłami). Budowa powinna być zabezpieczona przed możliwością zalania wodą pompową z wykopu lub z opadów atmosferycznych przez wykonanie ciągu odprowadzającego wody.

W przypadku wystąpienia na trasie gruntów podmokłych o charakterze kurzawkowym pompowanie wody powinno następować w sposób ciągły z zastosowaniem igłofiltrów.

W przypadku wykonania wykopów w drogach utwardzonych, zdjęty materiał należy usunąć z trasy kanału i złożyć w zaakceptowanym przez inżyniera miejscu, w sposób zapobiegający zmieszaniu się z wyrzuconą ziemią z wykopu. Wykop należy rozpoczynać od niższego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do spadku kanału (co zapewnia możliwość grawitacyjnego odpływu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawić w gruntach nienawodnionych na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej 
o 2-5 cm, zaś w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala się na poziomie o 20 cm wyższym od projektowanego. W gruntach skalistych dno wykopu powinno się znajdować o 10-15 cm głębiej od projektowanego poziomu dna. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale kierownika budowy) sprawdzić, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji według przekazanego wykonawcy projektu. 

Wykop należy wykonywać o ścianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocą obudowy w postaci obustronnego deskowania oraz szczelnych ścianek typu GZ4. Wykop pod przepompownie ścieków należy umocnić szczelnymi ściankami typu Larsena. Napotkane w obrysie wewnętrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne należy zabezpieczyć według wymagań użytkowników tych urządzeń (rura dwudzielna). 30 cm nad górną powierzchnią przewodów ciśnieniowych należy ułożyć ostrzegawczą taśmę z folii PCV koloru zielonego lub niebieskiego, szerokości 20 cm.

Podłoża

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. Podłoże powinny stanowić piaski średnie i drobne o średnicy zastępczej 0,05 mm2 mm. Wysokość podsypki powinna wynosić 15 cm. Zasypkę wykonać do wysokości 30 cm ponad wierzch przewodu. Zasypkę rur należy wykonać do wysokości 30 cm ponad jego górną powierzchnię. W pasie drogowym min. stopień zagęszczenia powinien wnosić JD = 0,98, natomiast w terenach zielonych i w chodnikach JD = 0,95. 

Roboty montażowe

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonywania montażowych robót kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy rurociągu od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia rurociągu powinny być zgodne z dokumentacją projektową i spełniać poniższe warunki:

· najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, to jest 0,6-0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze dla kanału o średnicy 0,2 m – 0,5%, dla kanału o średnicy 0,25 m – 0,4%, dla kanału o średnicy 0,3 m – 0,33% po docelowych dosiadania terenu.

W długich rurach ochronnych rury należy układać na płozach ślizgowych. Końce należy zabezpieczyć manszetami uszczelniającymi. W przypadku stosowania rur ochronnych na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem przestrzeń pomiędzy rurami wypełnić materiałem elastycznym np. pianką poliuretanową.

Ogólne wytyczne wykonania

Rury kanałowe - grawitacyjne

Rury należy łączyć na uszczelki gumowe. Uszczelki powinny być posmarowane smarem silikonowym, aby ułatwić montaż. Łączenie następuje przez włożenie bosego końca jednej rury do kielicha drugiej.

Rury ciśnieniowe

Rury należy łączyć przez zgrzewanie doczołowe lub za pomocą kształtek elektrooporowych (dla średnic  50 i mniejszych).

Studzienki kanalizacyjne

Ogólne wytyczne wykonania

W dokumentacji projektowej przewidziano średnice studzienek kanalizacyjnych  1200 i 1500 (rozprężne) żelbetowe oraz  600,  425 i  315 PP.

Studzienki  1200 zlokalizowano w miejscach łączenia się kanałów. 

Wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć sklepieniem w przypadku włączenia mniejszej średnicy. Studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu. Projektowane elementy studzienek – zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu montażowego o nośności do 10 t.

Studzienki  600,  425 i  315  składają się między innymi z kinety PP 
z wbudowanym spadkiem dna wynoszącym 1,5%. Kinetę należy układać na warstwie zagęszczonej podsypki piaskowej o wysokości 15 cm.

Rurę karbowaną docina się do wymaganej wysokości (docinanie można wykonywać co 10 cm dla studzienek  600, co 8 cm dla studzienek  425 i co 5 cm dla studzienek  315). W rurze należy umieścić uszczelkę. Rurę należy wcisnąć w kielich kinety. Połączenie włazu z rurą teleskopową następuje na zatrzask. Położenie wierzchu włazu ustawić odpowiednio do rzędnej terenu.

Wykonanie poszczególnych elementów studzienki

Studzienki rewizyjne  1200 powinny składać się z następujących zasadniczych części:

· komory,

· dna studzienki.

Komorę wykonuje się z materiałów trwałych: z kręgów żelbetowych z betonu hydrotechnicznego B-45. Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonywać przy użyciu tulei ochronnych, a ewentualne ubytki uszczelnić materiałem plastycznym.

Dno studzienki montować jako prefabrykat z wyprofilowaną kinetą. Kineta w dolnej części powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału, kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 5% w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w drogach (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego według PN-EN-124 montowane na pierścieniach odciążających. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziom terenu.

Stopnie złazowe w ścianie komory należy montować mijankowo w dwóch rzędach, 
w odległościach pionowych 0,3 m i w odległości poziomej osi stopni 0,3 m.

Izolacje

Studzienki żelbetowe należy zaizolować zewnętrznie 1 warstwą abizolu R i 2 warstwy abizolu P gdyż wody gruntowe na terenie Siemoni i Sączowa wykazują słabe właściwości agresywne na konstrukcje betonowe. 

Przewiert pod drogami 

Przejście pod drogami należy wykonać metodą bezwykopową na tzw. przewiert. Rurę przewodową do rury ochronnej należy wprowadzać na płozach ślizgowych PE-HD rozstawianych w odległości nie większej niż 1,0 m. Końce rur ochronnych należy zabezpieczyć manszetami uszczelniającymi. 

Wielkość komory przewiertowej należy przyjąć w zależności od systemu przewiertu.

Istniejące kable w komorze przewiertowej należy podwieszać.

Armatura odcinająca montowana na przewodzie kanalizacyjnym przed wlotem do przepompowni

· Należy zastosować mieszany zestaw materiałowy łączący rury PE z żeliwną armaturą odcinającą (zasuwy klinowe). Do przejścia z rur PE na elementy z żeliwa stosuje się króćce przejściowe kołnierzowe z PE (tuleja kołnierzowa). Armatura nie wymaga dodatkowej izolacji. 

Zasuwy należy zakończyć teleskopowym przedłużeniem wrzeciona oraz żeliwną skrzynką uliczną.

Przed zamontowaniem należy sprawdzić zgodność otrzymanej zasuwy z zamówieniem oraz z jej przeznaczeniem.

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić:

· czy zasuwa jest w pozycji „otwarta”, jeśli nie to należy ją otworzyć,

· sprawdzić czystość wnętrza zasuwy oraz czołowych powierzchni przyłączy,

· sprawdzić stan powłoki ochronnej, w przypadku stwierdzenia drobnych uszkodzeń powłoki należy użyć do ich usunięcia zestawu naprawczego nr kat. 3442 lub farby renowacyjnej nr kat. 4341.

W trakcie montażu zwrócić szczególną uwagę na zachowanie współosiowości zasuwy i rurociągu oraz na równoległość kołnierzy zasuwy i rurociągu.

6.
Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia

Roboty należy wykonywać w oparciu o „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, a także wytycznymi producenta.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia dziennika budowy, książki obmiarów oraz kosztorysów robót zamiennych.

Inspektor nadzoru ma prawo do oględzin stosowanych prefabrykatów, kontroli stosowanych materiałów na podstawie ocen zgodności „CE” i „B”.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie dokonywał dodatkowe badania dotyczące jakości wyrobów.

Dokumenty związane z aprobatami technicznymi i analizami próbek Wykonawca musi przechowywać i okazywać na żądanie Inspektora.

7.
Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Przedmiar robót polega na zestawieniu robót z podaniem ilości, jednostki charakterystycznej według KNR oraz spisu działów przedmiarów według wspólnego słownika zamówień publicznych CPV.

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Jednostką obmiarową jest metr kanalizacji, i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe obmierzone według innych jednostek: studzienki rewizyjne w kompletach, studzienki inspekcyjne w kompletach, przykanaliki w metrach, przejścia przewiertem pod drogami 
w sztukach oraz przepompowni w komplecie.

8.
Odbiór robót budowlanych

Odbiór robót jest to ocena robót wykonanych przez Wykonawcę, przeprowadzone przez Inwestora zgodnie z art. 22 i art. 57 Prawa Budowlanego.

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

jest to finalna ocena ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu.

Dokumenty i dane:

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty:

· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy (obejmująca dodatkowo rysunku konstrukcyjne obiektów i kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze),

· dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego według PN-81/B-03020, poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego, uziarnienie warstw wodonośnych, stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych, reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek do trasy przewodu, a także poprzecznie i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie itp.,

· dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

· dane określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych,

· dane dotyczące stopnia agresywności odprowadzanych do przewodu wód,

· operat kalkulacyjny,

· sprawozdanie techniczne.

Zakres odbioru robót zanikowych obejmuje sprawdzenie:

· sposobu wykonania wykopów pod względem obudowy obustronnej ścian oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,

· przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotności),

· szczelności ścianek obudowy,

· warstwy ochronnej zasypu przewodów do powierzchni terenu,

· zagęszczenia gruntu nasypowego, w tym jego grubości, usytuowanie w planie, rzędnych i głębokości ułożenia,

· podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia,

· jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji oraz atestami, producentów i normami przedmiotowymi,

· ułożenia przewodu na podłożu (podsypce) z dokumentacją projektową,

· długości i średnice przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów,

· szczelności przewodów i studzienek na infiltrację i eksfiltrację

· materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia,

· zabezpieczenia studzienek żelbetowych przed działaniem wód słabo agresywnych.

Odbiór częściowy

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

- projekt budowlany z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót,

· dziennik Budowy,

- dokumenty potwierdzające możliwość zastosowania danego wyrobu do budowy sieci kanalizacyjnej.

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
i specyfikacją techniczną, oraz zgodności z innymi wymaganiami.

Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy. 

Odbiór końcowy

Jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót, wchodzących w zakres zadania budowlanego wraz z dokonaniem końcowego rozliczenia finansowego.

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:

· wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań,

· protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających,

· inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

Odbiór końcowy polega na sprawdzeniu w/w dokumentów. Materiały użyte do budowy kanalizacji powinny być zgodne z dokumentacją projektową i spełniać warunki określone w odpowiednich normach szczegółowych, a w przypadku braku norm, powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom.

Odbiór ostateczny

Jest to ocena zachowania wymaganej jakości elementów robót w okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie. Odbiór ostateczny powinien być dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji. Uprawnienia z tytułu rękojmi za wady fizyczne wygasają po upływie 3 lat.

9.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Rozliczenia robót dokonuje się zgodnie z umową oraz na podstawie końcowego protokołu odbiorczego.

Rozliczenie robót następuje na podstawie ilości wykonanych faktycznie robót i ceny jednostkowej. Podstawą płatności są ceny jednostkowe określone dla poszczególnych rodzajów robót w kosztorysie.

Jako podstawę do rozliczenia przyjmuje się wymiary podane w dokumentacji lub określone na podstawie obmiaru.

Płatność za metr kanalizacji należy przyjmować zgodnie z obmiarem oraz wynikami pomiarów.

Cena obejmuje:

· roboty pomiarowe i przygotowawcze,

· dostarczenie materiałów,

· wykonanie wykopu z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu,

· odwodnienie wykopu,

· przygotowanie podłoża 

· wykonanie płyty fundamentowej pod studzienki i przepompownie z ustawieniem, rozebraniem deskowania oraz pielęgnacją betonu,

· ułożenie rur,

· ułożenie rur przewodowych w rurach ochronnych oraz ułożenie rur przewodowych w rurach przewiertowych,

· wykonanie przykanalików,

· wykonanie studni rewizyjnych i inspekcyjnych,

· wykonanie izolacji studzienek żelbetowych,

· zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z dokumentacją projektową ST,

· geodezyjną inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacyjnych,

· zabezpieczenie terenu,

· uporządkowanie terenu do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa montażu przepompowni obejmuje:

· dostarczenie urządzenia i dodatkowych materiałów,

· zamontowanie przepompowni.

Uwaga:

Zasilenie przepompowni ścieków wg ST części elektrycznej.

Fundament pod przepompownie, sposób dociążenia, ogrodzenie wg części budowlano-konstrukcyjnej.

Droga dojazdowa do pompowni, renowacja dróg powiatowych znajduje się w części drogowej specyfikacji.

10.
Dokumenty odniesienia

Dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, aprobaty techniczne, ustalenia techniczne oraz normy

Normy:

PN-86 – B-02480
„Grunty budowlane. Określenie, symbole, podział i opisy gruntów”

PN-81/B-03020
„Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-88/B-065250
„Beton zwykły”

PN-90/B-14501
„Zaprawy budowlane zwykłe”

PN-86/B-0182
„Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia”

PN-B-24625 : 1998
„Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowanymi na gorąco”

PN-EN 1401:1999
„Rury kanalizacyjne ze ścianką litą z wydłużonym kielichem”

PN-80/H-74219
„Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania”

PN-80/B-01800
„Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe”

PN-B-10729 : 1999
„Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

BN-86/8971/08
„Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe”

PN-64/H-74086
„Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych”

EN 124
„Włazy kanałowe klasy B i C

EN 124
„Włazy kanałowe klasy D”

BN-62/6738-07
„Beton hydrotechniczny”

PN-EN1610 : 2002
„Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-92/B-10727
„Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach górniczych - Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-B-10736 : 1999
„Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

PN-EN 1401-1:1999
„Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z nie zmiękczonego Polichlorku winylu (PVC-U)do odwadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu”

PN-EN 1671:2001
„Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej”

PN-EN 12050-1:2002
„Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu – Zasady budowy i badania – Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia”

PN-EN 124:2000
„Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu , znakowanie, sterowanie jakością”

PN-88/B-04481
„Badania próbek gruntu”

PN-87/B-0107
„Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia”

BN-77/8931-12
„Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”

PN-86/B-09700
„Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych”

PN-87/B-01070
„Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.”

Katalog Budownictwa:

KB4-4.12.1 (6)
Studzienki połączeniowej

KB4-4.12.1 (7)
Studzienki przelotowe

KB4-4.12.1 (8)
Studzienki spadowe

KB1-22.2.6 (6)
Kręgi betonowe

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych przy odbiorze.

· Instrukcja projektowania wykonania i odbioru rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu – producenta rur.

II
Część elektryczna

1.
Wstęp

1.1
Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach inwestycji Gminy Bobrowniki ul. Gminna 8, 42-583 Bobrowniki pod nazwą „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w sołectwach Siemonia, Twardowice, Sączów i Myszkowice – etap I”.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót instalacji elektrycznej dla pompowni ścieków:

P1- Siemonia ul. Mickiewicza, działka 370/14

P2- Sączów ul. Kościuszki / ul. Nowotki, działka 192/5

P3- Siemonia ul. Wolności, działka 103

P4- Sączów ul. Wolności, działka 1309/8

P5- Sączów ul. Świerczewskiego, działka 509/1

usytuowanych w rejonie kanalizacji sanitarnej w sołectwach Siemonia, Twardowice, Sączów i Myszkowice – etap I”.

1.2
Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna ST- jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3
Zakres robót

Ustalenia wymienione w specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych związanych z zasilaniem w energię elektryczną , od złącza energetyki do rozdzielń 

0.4 kV pompowni ścieków: R/P1, R/P2, R/P3, R/P4, R/P5, usytuowanych odpowiednio w rejonie pompowni P1, P2, P3, P4, P5 , oświetleniem terenu i instalacjami elektrycznymi na terenie pompowni ścieków .

1.4
Dokumenty odniesienia

Zgodność wykonania robót elektrycznych należy przeprowadzać zgodnie z ustaleniami przyjętymi w projekcie . Przy wykonywaniu prac elektrycznych należy przestrzegać norm i przepisów:

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364 –4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Norma wieloarkuszowa.

-Arkusz 41. Ochrona przeciwporażeniowa

-Arkusz 43. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

-Arkusz 44. Ochrona przed skutkami przepięć.

-Arkusz 47. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Norma wieloarkuszowa.

-Arkusz 52. Oprzewodowanie.

-Arkusz 53. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

-Arkusz 54. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Sprawdzanie.

-Arkusz 61. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych

PN-86/E-05003. Norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  Projektowanie i budowa

CLC/TS 50131-2-2:2004 Systemy alarmowe- Systemy sygnalizacji włamania.

Część 2-2: wymagania dotyczące pasywnych czujek podczerwieni.

CLC/TS 50131-3:2003 Systemy alarmowe- Systemy sygnalizacji włamania.

Część 3: Centrale alarmowe

 CLC/TS 50131-7:2003 Systemy alarmowe- Systemy sygnalizacji włamania.

Część 7: Zasady stosowania

CLC/TS 50136-4:2004 Systemy alarmowe- Systemy i urządzenia transmisji alarmu

Część 4: Urządzenia powiadamiania w Alarmowych Centralach Odbiorczych

CLC/TS 50136-7:2004 Systemy alarmowe- Systemy i urządzenia transmisji alarmu

Część 7: Zasady stosowania

1.5
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za zgodność z wykonania z  dokumentacją projektową ,  specyfikacją techniczną ( ST ) i poleceniami Kierownika Projektu.

1.6
Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia


         45300000-0
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45311100-1
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych

45311200-2
Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312000-7
Instalowanie  systemów alarmowych i anten

45312200-9
Instalowanie alarmów włamaniowych

45314200-3
Instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4
Kładzenie kabli

45315100-9
Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1
Instalowanie linii energetycznych

45315600-4
Instalacje niskiego napięcia

45315700-5
Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316100-6
Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego

45316100-6
Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego

45317100-3
Instalowanie elektryczne sprzętu pompowego

2.
Materiały

Materiały wykorzystane do wykonania instalacji przedstawiono w zestawieniu materiałów. Materiały używane przez wykonawcę powinny uzyskać akceptację kierownika projektu.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji są:

a) szafka zasilająco – sterownicza  ( rozdz. R/P1 - R/P5 ) wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego

-  z aparaturą modułową zabezpieczającą i rozdzielczą 

-   regulator programowalny

-   moduł komunikacyjny

      b)    czujniki poziomu w zbiornikach technologicznych

c)  czujniki sygnalizacji alarmowej  / elektronicznego zabezpieczenia ogrodzenia, otwarcia:  furtki wejściowej, szafki zasilająco – sterowniczej,  włazu do pompowni.

     d) przewody i kable o właściwie dobranych przekrojach

e) słup oświetleniowy z oprawą i układem sterowania

f) elementy instalacji uziemiającej /bednarka , uziomy szpilkowe /

Wszystkie materiały muszą spełniać odpowiednie normy przedmiotowe.

3.
Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót .Dotyczy to także czynności pomocniczych w czasie transportu,załadunku i rozładunku materiałów i sprzętu .Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Projektu.

4.
Transport

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego transportu ,który nie powoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu, przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Projektu.

5.
Wykonywanie robót

Ustalenia wymienione w specyfikacji dotyczą wykonania robót elektrycznych związanych z zasilaniem w energię elektryczną pompowni ścieków i obejmują

· montaż szafki rozdzielni 0.4 kV /R/P1-R/P5  w obudowie izolacyjnej termoutwardzalnej na typowym fundamencie 

· montaż , na typowym fundamencie , słupa oświetleniowego metalowego z tabliczką bezpiecznikową i oprawą oświetleniową zewn. 230 V, 100 W, IP 55,

· ułożenie w ziemi na głębokości min. 0,7 m kabla zasilającego ( YAKY 4x120 do R/P2, YKYżo 4x10 do R/P1, R/P5, YKYżo 4x16 do R/P3, R/P4 ), a pod drogą na gł. minimum 1.0 w rurze ochronnej DVK, od przyłącza energetyki do rozdz. 0,4 kV pompowni ścieków , która w pełni wyposażona, dostarczona będzie w komplecie wraz z pompownią przez dostawcę 

· ułożenie w ziemi na głębokości 0,7 m, kabla YKYżo 3  2,5, od rozdz.0.4 kV do słupa oświetleniowego..

· ułożenie w ziemi kabli siłowych i sterowniczych pomiędzy rozdz. 0.4 kV, a urządzeniami zabudowanymi w pompowni. Kable i urządzenia są w dostawie z rozdzielnią i pompownią.

· Montaż, na ścianie zewn. pompowni , skrzynki przelotowej / PCV/ do połączeń kablowych pomiędzy rozdzielnią a urządzeniami w pompowni / pompy , czujniki poziomu , sonda /

·  montaż dwóch uziomów pogrążanych w ziemi / szpilkowych/

· ułożenie w ziemi bednarki FeZn 30x4 i połączenie z uziomami szpilkowymi 

· wykonanie połączeń zacisków ochronnych PE z instalacją uziemiającą:

· rozdzielnicy

· słupa oświetleniowego 

· tabliczki przyłączeniowej 

· skrzynki przelotowej 

· szyny wyrównawczej pompowni

· montaż systemu sygnalizacji elektronicznego zabezpieczenia ogrodzenia

·  montaż systemu sygnalizacji otwarcia furtki wejściowej, włazu do przepompowni,

otwarcia  szafki zasilająco-sterowniczej

Pomiary pomontażowe

· badanie linii kablowej : ciągłości żył , zgodności faz ,rezystancji izolacji.

· pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

· pomiar rezystancji uziemienia

Wyniki pomiarów należy przedstawić w protokołach pomiarowych.

6.
Kontrola jakości robót

6.1
Atesty

Aparaty i urządzenia elektryczne oraz przewody powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości, wydane przez producenta.

6.2
Kontrola i badania w trakcie robót

W trakcie wykonywania robót należy sprawdzać zgodność realizacji robót z projektem.

6.3
Badania i pomiary pomontażowe

Po zakończeniu robót należy sprawdzić i wykonać:

· jakość i kompletność wykonanych robót

· pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi

7.
Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest:

· 1 metr dla prac polegających na kuciu układaniu przewodów elektrycznych, oraz przewodów odprowadzających i uziomów instalacji uziemiającej

· 1 metr długości i 1 metr głębokości wykopu dla kabli siłowych i sterowniczych

· 1szt./1kpl. dla prac polegających na montażu elementów prefabrykowanych, osprzętu elektrycznego i pomiarowego.

8.
Odbiór robot

8.1
Odbiór robót zanikających

Odbiorom robót ulegających zakryciu podlegają następujące roboty:

· przewody i kable układane w ziemi wraz z rurami ochronnymi

8.2
Zasady odbioru ostatecznego robót

Do obioru ostatecznego wykonawca jest zobowiązany dostarczyć następujące dokumenty:

· dokumentację powykonawczą

· protokóły z dokonanych pomiarów

-
atesty i aprobaty techniczne zastosowanych materiałów i osprzętu

Po wykonaniu instalacji elektrycznej, inwestorski odbiór końcowy wykonanych prac przeprowadza komisja powołana przez inwestora, którego przedstawiciel jest jej przewodniczącym, z udziałem wykonawcy /kierownika budowy/ oraz przyszłego użytkownika obiektu /zarządcy /.

Komisja inwestorskiego odbioru końcowego robót powinna sprawdzić zgodność wykonywanych prac z umową i projektem /z uwzględnieniem wprowadzonych zmian/, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz z zasadami wiedzy technicznej. Komisja powinna sprawdzić i ocenić jakość wykonanych prac, skuteczność działania zabezpieczeń i ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 

Przed przystąpieniem do inwestorskiego odbioru końcowego instalacji elektrycznej, wykonawca zobowiązany jest do skompletowania następujących dokumentów:

· umowa na wykonanie robót , wraz z aneksami,

· powykonawcza dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej,

· protokoły z przeprowadzonych prób pomontażowych,

· protokoły z przeprowadzonych badań / pomiarów i prób / oraz sprawdzeń odbiorczych,

· dziennik budowy,

· opinie rzeczoznawców /jeżeli takie były wykonywane /,

-
certyfikatów oraz deklaracji zgodności na zastosowane w instalacji wyroby    

        i urządzenia.

9.
Warunki płatności

Rozliczenie robót następuje na podstawie ilości wykonanych robót i ceny jednostkowej. Podstawą płatności są ceny jednostkowe określone dla poszczególnych rodzajów robót w kosztorysach. Jako podstawę do rozliczenia przyjmuje się wymiary podane w dokumentacji lub określone metodą obmiaru.

III.
Część budowlana

1.
Wstęp

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych

Przedmiotem niniejszej części specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z obetonowaniem ścian pompowni oraz wykonaniem płyt dociążających w pompowniach jak również wykonaniem ogrodzeń. Roboty te obejmują:

· roboty ziemne i przygotowawcze

· roboty szalunkowe

· roboty zbrojarskie

· roboty montażowe

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej 

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia

45100000-8

- Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1

- Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty 

                                     ziemne

45111000-8        
- Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0

- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

45111213-4

- Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111220-6

- Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111240-2

- Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4

- Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5

- Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

- Roboty na placu budowy

45200000-9
Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych  obiektów  budowlanych  lub  ich  części  oraz  roboty  w  zakresie  inżynierii  lądowej i wodnej

45262210-6

Fundamentowanie

45262500-6

Roboty murarskie

45262600-7

Różne  specjalne  roboty  budowlane

45262310-7

Zbrojenie

45262311-4

Betonowanie  konstrukcji

1.6
Określenia podstawowe

Zgodne i zawarte w obowiązujących PN, przepisach prawa budowlanego, atestach, świadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru robót budowlanych, literaturze technicznej.

2.
Materiały

Wszystkie użyte do wykonania robót materiały powinny być zgodne z obowiązującymi PN, certyfikatami, aprobatami technicznymi, dokumentacją projektową, wymaganiami określonymi w ST.

Wykonawca jest zobowiązany do składowania i przechowywania materiałów w sposób zapewniający ich właściwą jakość i przydatność do robót.

Materiały powinny być składowane oddzielnie – wg asortymentu, z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i z możliwością pobrania reprezentatywnych próbek. Szczególne zasady obowiązują dla składowania i przechowywania cementu, bitumów.

Materiały, których jakość nie została zaakceptowana lub do których zachodzi wątpliwość pod względem jakości, powinny być składowane oddzielnie. Dostawy tych materiałów należy przerwać

Stal zbrojeniowa:

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowej należy stosować pręty ze stali klas A-0; A-II zgodnie z PN-B-03264:2002, określone w dokumentacji projektowej.

Wymagania jakościowe: powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Dopuszczalne wady powierzchniowe określa norma PN-82/H-93215.

Odbiór stali zbrojeniowej na budowie dokonywane jest na podstawie atestu. Przywieszki metalowe, przymocowane co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów, na których należy podać w sposób trwały:

a) znak(nazwę)wytwórcy,

b) średnicę nominalną,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub partii,

e) znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych termicznie),

f) masę partii.

Dla gotowych (odgiętych) prętów lub siatek zbrojeniowych należy podać:

a) znak wytwórcy,

b) rodzaj stali, średnicę,

c) oznaczenie elementu, do którego przeznaczony jest dany pręt, siatka, strzemiona zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną obiektu.

Magazynowanie stali zbrojeniowej:

stal zbrojeniowa, siatki zbrojeniowe, gotowe(odgięte) pręty powinny być magazynowane pod zadaszeniem.

Badanie stali na budowie:

Dostarczoną na budowę stal zbrojeniową należy zbadać laboratoryjnie w przypadku gdy:

-nie dostarczono atestu,

-powstają wątpliwości co do właściwości stali na podstawie oględzin zewnętrznych,

-stal pęka przy zginaniu.

Decyzję o konieczności wykonania badań laboratoryjnych podejmuje inspektor nadzoru.

Mieszanka betonowa:

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadających Polskim Normom lub świadectwom Instytutu Techniki Budowlanej. Mieszanka powinna być wykonana w specjalistycznych wytwórniach i dostarczona na budowę w betonowozach. Obetonowanie oraz płyty dociążające należy wykonać jako monolityczne z betonu podane w dokumentacji projektowej

3.
Sprzęt

Dobór sprzętu do wykonania robót przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantować jakość robót określoną w dokumentacji projektowej, PN , warunkach technicznych i ST. Dobór sprzętu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inwestora. Koparka przedsiębierna, łopaty, ubijaki i walce wibracyjne do zagęszczania. Deskowania inwentaryzowane lub indywidualne.

Prościarka, giętarka, nożyce do cięcia prętów, stół warsztatowy, cążki do wiązania zbrojenia, wiązak z pętelkami do skręcania drutu. 

Grace drewniane, ubijaki ręczne, wibratory: wgłębny i przyczepny, młot drewniany, dziobaki (sztychówki).Złącza wzdłużne, klucze do śrub.

4.
Transport

Dobór środków transportu Wykonawca przedstawia do akceptacji Inwestora. Szczególną uwagę należy zwrócić na dobór środków transportu do przewozu środków chemicznych, paliw, cementu luzem, styropianu, wełny mineralnej. Środki transportu powinny posiadać wyposażenie specjalne w zależności od rodzaju przewożonego ładunku. Ograniczenia obciążenia osi pojazdów. Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu materiałów po drogach publicznych poza granicami placu budowy a także w jego granicach. Samochody- wywrotki, taczki. Przy  pomocy  dźwigu , uzupełniający 
-ręczny samochodowy. Samochody skrzyniowe, betoniarki na podwoziach samochodowych z pompą do podawania betonu.

5.
Wykonanie robót

Roboty obejmują następujące czynności:

a) wykonanie wykopów w ścianach pionowych koparką przedsiębierną i ręcznie;

b) transport ukopanego gruntu na skład (do późniejszego zasypania) i częściowy wywóz na odległość do 5 km;

c) oczyszczenie dna wykopu z odpadów materiałów budowlanych;

d) układanie i zagęszczenie gruntu warstwami co 30 cm przy zastosowaniu ubijaków mechanicznych, walców wibracyjnych, stopień zagęszczenia winien wynosić ID  0,7.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako pomocniczy dokument przy realizacji i odbiorze robót.

Roboty obejmują następujące czynności :

· komisyjne rozeznanie w wykopie rzeczywistego układu warstw gruntowych oraz właściwości fizycznych i mechanicznych gruntów (przed  ułożeniem betonów podkładowych)

· sprawdzenie środków zabezpieczających przed przemarznięciem podłoża, przed zalaniem wykopu przez wody powierzchniowe lub opadowe

· wykonanie podbudowy z chudych betonów

· wykonanie izolacji przeciwwilgociowych w poziomie dolnej płyty

· wykonanie obetonowania ścian pompowni 

· wykonanie izolacji bocznych (przeciwwilgociowych)

· wykonanie zasypek bezpośrednio przy ścianach oraz poza ścianami.

Roboty budowlane

Roboty ziemne budowlane

Wytyczyć obszar przewidzianych do wykonania robót (gabaryt pompowni).

Wykonać odspajanie gruntu koparką z odłożeniem ziemi na odkład. Warstwę gruntu wynoszącą 20 cm przewiduje się wykopać ręcznie bezpośrednio przed wykonywaniem fundamentów dla ochrony podłoża.

Wykonywanie na bieżąco rozparcia ścian wykopów (wg  typowych  rozwiązań do głębokości 4,0 m) z zejściem dla pracowników.

Piasek drobny przewidziany do ponownego zabudowania należy ulepszyć przez dodanie ~30% piasku gruboziarnistego zagęszczając go do stopnia IDmin = 0,7 
z zachowaniem wilgotności optymalnej (~ 10%)

Dla wykopów o głębokości 1,8 m zamiast obudowy można stosować  bezpieczne ukosowanie skarp. Wykopy winny być zabezpieczone przed napływem wód opadowych z terenów sąsiednich.

Roboty fundamentowe

Roboty winny być prowadzone tak , by nie naruszyć struktury gruntu rodzimego 
(lub wymienionego) poniżej fundamentu Otulenie prętów zbrojeniowych nie może być mniejsza niż 5,0 cm , średnica prętów nośnych min.  10, a  strzemion   6.

Roboty zbrojarskie

Pręty należy oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. 

Odgięte pręty zbrojeniowe składować na wydzielonych, uporządkowanych miejscach nie powodujący ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po odgiętych prętach zbrojenia jest zabronione. Układanie elementów zbrojenia winno być wykonywane wg schematów przewidujących taką kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy nie przeszkadzają w ustawianiu elementów następnych.

Układanie zbrojenia na deskowaniu może być dokonywane tylko  po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Ustawienie zbrojenia winno być zabezpieczone od uszkodzeń i przesunięć podczas wykonania robót, podawania betonu i jego wibrowania.


Grubość warstwy otulającej winna wynosić:

· dla ścian i płyty dolnej od zewnętrznej strony komory min. 50 mm,

· dla ścian i płyty dolnej od wewnętrznej strony komory min. 25 mm,

Roboty betonowe

Mieszankę betonową układać przy stałej obserwacji deskowań odnośnie prawidłowości zachowania kształtu konstrukcji. Przebieg układania winien być odnotowany w dzienniku budowy. Wibrator pogrążalny  winien być zagłębiany w odległościach max.1,5–krotnej wielkości skutecznego promienia jego działania. Płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych powinny zachodzić na siebie na odległość 20 cm.

Ułożony beton pielęgnować co najmniej przez 7 dni :

· odsłonięte powierzchnie chronić przed działaniem czynników atmosferycznych,

· beton polewać wodą po 24 h od chwili jego ułożenia (przy temp. poniżej +5C


betonu nie polewać).

Roboty montażowe


Montaż ogrodzenia zgodnie z wytycznymi producenta

6.
Kontrola jakości

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w części instalacyjnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy, wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2.
Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie określonym w PZJ do akceptacji, wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ badania kontrolne obejmują cały proces budowy.

6.3.
Badania jakości robót w czasie budowy

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:

oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie, robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, wyznaczenie wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości.

Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów:

Minimalne odchylenia w rzędnych  wykopu  nie powinny być większe niż: +3,0 cm w gruntach spoistych,  – 5,0 cm  w gruntach wymagających wzmocnienia.

Odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych projektowanych nie powinno być większe od 1 cm. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w wykopie powinien wynosić Is = 1, 005. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykonania odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

7.
Obmiar robót

Obmiar robót polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilości wykonanych robót wbudowanych materiałów. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w księdze obmiarów. Obmiar robót obejmuje roboty ujęte w kontrakcie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty podane są w jednostkach wg przedmiaru robót.

Roboty pomiarowe do pomiaru powinny być wykonane w sposób jednoznaczny i zrozumiały. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione szkicami w księdze obmiarów lub dołączonego do niej w formie załącznika.

Roboty objęte ST odbiera inspektor na podstawie zapisu i ewentualnych szkiców w dzienniku budowy.

Jednostką obmiaru dla tych robót jest m2 rzutu rusztowania na płaszczyzną pionową.

Jednostką obmiaru jest m3 objętości fundamentu.

Jednostką obmiaru jest (m3) wykopu i (m3) zasypki gruntowej.

Jednostką obmiaru jest [m3] ułożonego betonu.

8.
Odbiór robót

Odbiór robót jest to ocena robót wykonanych przez Wykonawcę przeprowadzona przez Inwestora.

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w części instalacyjnej.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Zasady szczegółowe:

Proces odbioru powinien obejmować sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, sprawdzenie wykonania wykopów i pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i technicznych, sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.

9.
Warunki płatności

Płaci się za [m3] ułożonego betonu.

Płaci się za [kg] ułożonego zbrojenia.

Płaci się za (m3) po odbiorze robót.

Rozliczenie robót następuje na podstawie ilości wykonanych faktycznie robót i ceny jednostkowej. Podstawą płatności są ceny jednostkowe określone dla poszczególnych rodzajów robót w kosztorysach. Jako podstawę do rozliczenia przyjmuje się wymiary podane w dokumentacji lub określone metodą obmiaru. Ceny obejmują wszystkie czynności konieczne do prawidłowego wykonania robót.

10.
Dokumenty odniesienia

(1) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003r. Nr47,poz.401)

(2) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.2001 r. Nr118,poz.1263)

(3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych-Tom I oraz Tom III

PN-68/B-06250
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-88/B-04481
Badanie próbek gruntu

BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

PN–63/B–06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

IV
Część drogowa 

W skład specyfikacji technicznej ST 11 DROGI wchodzą następujące elementy:

ST 11.01.
 
ROBOTY ZIEMNE 

ST 11.02.

PODBUDOWY – WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z PIASKU

ST 11.03. 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

ST 11.04. 

OBRAMOWANIA JEZDNI I CHODNIKÓW

ST 11.05. 

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

ST 11.06.

NAWIERZCHNIA Z ŻUŻLA WIELKOPIECOWEGO

ST 11.07.

NAWIERZCHNIA Z PŁYT AŻUROWYCH

ST 11.01.

ROBOTY ZIEMNE 

1.
Część ogólna

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych


Zakres robót obejmuje:

· korytowanie na głębokość 25 cm wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

·  wykonanie nasypów wokół terenów pompowni 

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Nazwy i kody robót budowlanych 

 45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45230000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu

45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg

45233100-0
Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg

45233120-6
Roboty w zakresie budowy dróg

45233124-4
Drogi dojazdowe

45233140-2
Roboty drogowe

45233142-6
Roboty w zakresie naprawy dróg

45233200-1
Roboty w zakresie różnych nawierzchni

45233220-7
Roboty w zakresie nawierzchni dróg

45233223-8
Wymiana nawierzchni drogowej

45233226-9
Drogi dojazdowe

45233290-8
Instalowanie znaków drogowych

45233292-2
Instalowanie urządzeń ochronnych

45233294-6
Instalowanie sygnalizacji drogowej

 45500000-2
Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

45520000-8
Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską

1.5
Określenie podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas j ego wykonania, przewidziana do usunięcia po j ego zakończeniu.

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

połączenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespół - warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a)
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

b)
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c)
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d)
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej:

e)
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f)
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g)
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu

h)
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej .

i)
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości

przemarzania. 

Podłoże ulepszone -
górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego

wykonania nawierzchni.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

2.
Materiały

2.1
Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów, które spełniają szczegółowe 

wymagania zawarte w normie PN-S-02205.

Ponadto grunty użyte do wykonania nasypów powinny spełniać następujące warunki:

a) wskaźnik różnoziarnistości U => 3 z zachowaniem p. d);

b) do budowy górnych i dolnych warstw nasypów nie stosować: 

- gruntów spoistych o granicy płynności powyżej 60%,

- gruntów organicznych o zawartości części organicznych Iom> 2% z wyjątkiem 

piasków próchnicznych o Iom <=5%,

- gruntów trudnozagęszczalnych, których gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 g/cm3 (nie dotyczy żużli i popiołów),

c) do budowy górnych warstw nasypów nie stosować gruntów spoistych o granicy płynności WL > 35;

d) górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 50 cm należy wykonać z gruntów niespoistych, niewysadzinowych o wskaźniku różnoziarnistości U > = 5 i współczynniku filtracji k10 >= 6 x 10-5 m/s;

e) wskaźnik nośności gruntu wnoś wyznaczony zgodnie z załącznikiem „A" do normy

 PN-S​02205 powinien spełniać warunek wnoś => 15%;

Wykonawca w ramach Robót Kontraktu pozyska na własny koszt oraz własnym staraniem ukop dla pobrania gruntu w celu wykonania nasypów.

2.2
W wypadku, gdyby grunty przeznaczone do tego celu w stanie rodzimym nie spełniały odpowiednich wymogów szczegółowych, należy je ulepszyć przez:

- zmianę wilgotności,

- doziarnienie,

- zastosowanie spoiw w tym hydraulicznych, 

- dodanie substancji aktywnych chemicznie.

2.3
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego lokalizację oraz badania gruntu z ukopu przeznaczonego do wykonania nasypów, 
jak również ewentualny sposób jego ulepszenia oraz sposób rekultywacji ukopu, 
w terminie 14 dni przed rozpoczęciem eksploatacji ukopu.

3.
Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też i w czasie odspajania i transportu.

Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

- koparka,

- spycharka gąsienicowa;

- samochody wywrotki,

- walce okołkowane, gładkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce ręczne.

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.
Transport

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.

Sprzęt do transportu -



samochody samowyładowcze

Transport na odległość do 100m -

spycharka oraz inny sprzęt zaakceptowany przez 

Inwestora

5.
Wykonanie robót


Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane nasypy. Stosowane technologie Robót nie mogą powodować pogorszenia właściwości gruntów używanych do budowy nasypów, w szczególności jego zanieczyszczenia, zawilgocenia, rozsegregowania lub zmiany uziarnienia czy składu chemicznego. Wykonawca na własny koszt wymieni grunt, który zostanie zdegradowany i nie będzie nadawał się do wykonania nasypów.

5.1
Ochrona warstwy odcinającej i podłoża przed działaniem czynników atmosferycznych i ruchem budowlanym

5.1.1
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego, jak również ruchu innych pojazdów

(z wyjątkiem ruchu zaaprobowanych maszyn wykonujących warstwę 
zamykającą~ roboty ziemne) po warstwach znajdujących się poniżej warstwy zamykającej roboty ziemne, jeżeli nie są one odpowiednio chronione.

5.1.2
Wykonawca przed dopuszczeniem ruchu budowlanego lub innego ruchu po 

warstwach znajdujących się poniżej warstwy zamykającej lub po warstwie podłoża (zamykającej) powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 
do akceptacji, propozycję dotyczącą sposobu ochrony tych warstw, w miejscach gdzie rzędne istniejącego terenu po zdjęciu ziemi urodzajnej znajdują się nie więcej niż 300 mm powyżej tych warstw.

5.1.3
Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego  celem akceptacji propozycje dotyczące ochrony warstwy odcinającej i podłoża przed działaniem niekorzystnych czynników atmosferycznych.

5.2
Składowanie materiałów

5.2.1
Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować składowanie materiałów 

przydatnych oraz obróbkę materiałów nieprzydatnych i zapewnić w tym celu odpowiednie miejsca składowania.

5.2.2
Wykonawca, na skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów, 

użycia sprzętu lub lokalizacji tymczasowych budynków lub budowli, nie może pogorszyć stateczności wykopów i nasypów oraz warunków ekologicznych terenu.

5.2.3
W przypadku, gdy Wykonawca składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną 

tymczasowo, jest zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji. Materiały, które mogą stać się materiałami nieprzydatnymi powinny zostać zastąpione przez Wykonawcę materiałami przydatnym. lub pozostawione dopóki nie staną się ponownie przydatne. Wielokrotne przemieszczanie należy ograniczyć do niezbędnego minimum.

5.3
Odwodnienie

Wykonawca powinien zabezpieczyć obszar robót ziemnych przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem, a w szczególności powinien:

- zapewnić szybkie usunięcie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub przedostającej się na ten obszar z dowolnego innego źródła,

stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na poziomie umożliwiającym wzniesienie korpusu drogowego, .

- zabezpieczyć tereny sąsiednie przed zalewaniem wodą z nasypów.

5.4
Zasady wykorzystania materiałów

5.4.1
Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopów lub materiałów przeznaczonych do dalszej obróbki w celu uczynienia ich przydatnymi, poza materiałami stanowiącymi nadmiar objętości robót ziemnych w stosunku do wymagań Kontraktu. Materiały, których nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się przydatne, chyba że Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyrazi zgodę na ich wywiezienie i zastąpienie materiałami przydatnymi.

5.4.2
Jeżeli jakikolwiek materiał przydatny lub nieprzydatny, lecz przewidziany 

do ulepszenia został za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykorzystany przez Wykonawcę do celów innych niż budowa nasypów i zasypanie wykopów, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia takiej ilości materiałów przydatnych, których objętość po zagęszczeniu jest równoważna objętości odspojonego gruntu, o ile Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie postanowi inaczej .

5.4.3
Jeżeli Wykonawca usunął z terenu budowy materiał przydatny lub nieprzydatny, lecz przewidziany do ulepszenia w celu związanym z zastosowaną przez niego metodą wykonywania Robót, powinien uzupełnić jakikolwiek związany z tym niedobór materiałów.

5.4.4
Wykonawca powinien nadmiar przydatnego materiału w stosunku do ogólnych wymagań Obiektów Stałych oraz cały nieprzydatny materiał przewieźć na miejsce odkładu wybrane przez Wykonawcę, chyba że Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli na inne rozwiązanie.

5.4.5
W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie 

warstw gruntów przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny, przeznaczony 
do wykonania Obiektów Stałych był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia 
go materiałem nieprzydatnym.

5.5
Materiały niebezpieczne

5.5.1
W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca 

powinien niezwłocznie powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien zastosować wszelkie niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia 
i usunięcia niebezpiecznych materiałów w uzgodnieniu z właściwymi służbami ratowniczymi i organami ochrony środowiska.

5.6
Zakres wykonywania Robót 

5.6.1
Przygotowanie podłoża

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć Roboty przygotowawcze. Ponadto należy wykonać rowkowanie skarp w miejscach, 
w których nasypy dotyczą poszerzenia skarpy.

5.6.2
Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów

Wartości wtórnych modułów odkształcenia E2 badanych według załącznika 
„B" normy PN-S​02205:1998, wskaźnika zagęszczenia IS badanego według normy 
BN-77/8931-12 oraz wskaźnika odkształcenia lo = E2 /E1, powinny odpowiadać parametrom podanym w tab. 3 i 4 normy PN-S-02205, w zależności od głębokości 
od powierzchni robót ziemnych oraz rodzaju gruntów używanych do wykonania nasypów. Dla projektowanego obiektu należy przyjmować parametry jak dla dróg 
o ruchu ciężkim.

5.6.3
Zasady wykonania nasypów

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej .

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) zasypanie należy wykonać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości,

b)grubości warstwy w stanie luźnym powinny być odpowiednio dobrane, w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczenia,

c) grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach 
o jednakowej grubości na całej szerokości wykopu,

d)warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1 %,

e)grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być niezwłocznie wbudowany 
w nasyp.

5.6.4
Zagęszczenie gruntu w nasypie

5.6.4.1
Grubość warstwy zagęszczonej gruntu powinna być ustalona z uwzględnieniem 

współczynnika spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie.

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  ± 2% dla gruntów sypkich i +0% -2% dla gruntów mało i średnio spoistych.

5.6.4.2
Wymagania dotyczące zagęszczania:

Wartości mechaniczne zagęszczonego nasypu powinny co najmniej spełniać wymagania podane w p. 5.7.2.

5.6.5
Dokładność wykonania nasypów 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może 

przekraczać ± 3 cm, .

- szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm,

- krawędzie nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań,

- pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10%,

· maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm.

5.6.6
Profilowanie i zagęszczenie podłoża

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zagęszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod dolną warstwę podbudowy należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntów grubookruchowych płytą VSS zgodnie z 

PN-S-02205. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej:

- w gruntach niespoistych  ± 2%,

- w gruntach mało i średnio spoistych  + 0% i -2%,

- w mieszaninach popiołowo - żużlowych  +2% i -4%.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na własny koszt.

6.
Kontrola jakości robót

6.1
Badania przydatności gruntów do wykonania nasypu

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp. Program badań określony jest w normach przytaczanych 
w niniejszej Specyfikacji. .

W każdym badaniu należy określić w szczególności następujące właściwości:

a) skład granulometryczny z określeniem wskaźnika różnoziarnistości,

b) zawartość części organicznych,

c) wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego,

d) wskaźnik nośności, 

e) granica płynności,

Dodatkowo dla górnych warstw nasypu należy określić:

a) zawartość cząstek pylastych,

b) wskaźnik piaskowy,

c) współczynnik filtracji badany zgodnie z normą PN-B-02205.

Wyniki badań powinny być zgodne z normą ST oraz dokumentach związanych, w podanej powyżej kolejności.

6.2
Badanie wykonania nasypów

Polega na sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o rożnych właściwościach w nasypie,

 b) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu,

c) zagęszczenia.

6.3
Sprawdzenie zagęszczenia

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż dwa razy na działkę roboczą, nie

mniej jednak niż 1 badanie na każde 500 m2 powierzchni zagęszczonego nasypu. Bada się wskaźnik zagęszczenia Is  wg BN-77/8931-02, lub płytą VSS wg PN-S-02205.

Wyniki kontroli zagęszczania Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. Zagęszczenie i wtórny moduł odkształcenia powinny spełniać wymagania podane w niniejszej ST oraz dokumentach związanych, w podanej powyżej kolejności.

Brak osiągnięcia wymaganych wskaźników powoduje konieczność spulchnienia warstwy miąższości co najmniej 50 cm oraz ponownego ich zagęszczenia, bądź wymiany całej warstwy gruntu podlegającego odbiorowi.

6.4
Cechy geometryczne

6.4.1
Równość

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą, co 20 m w kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą, co najmniej 10 razy na każdy 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.

6.4.2
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 3,5 metrowej łaty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku, w środku i końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3
Głębokość koryta i rzędne dna

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać na krawędziach i w osi koryta: 

a) na prostych- co 20 m,

b) na odcinkach krzywoliniowych - co 10 m.

Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać

 + 0 cm i-2cm.

6.4.4
Ukształtowanie koryta

Ukształtowanie koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 100 m. Oś koryta w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5 cm.

6.4.5
Szerokość korony

Szerokość korony należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. _ Szerokość korony 
nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +l0cm i -5 cm.

7.
Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanych nasypów z wszelkimi czynnościami mającymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podłoża i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej ST.

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża gruntowego.

8.
Odbiór robot

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza się pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na zasadach określonych w ST.

9.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Koszt wykonania robot tymczasowych oraz prac towarzyszących obciąża wykonawcę. Wykonawca obowiązany jest uwzględnić te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych przyjmując w odpowiedniej wysokości wskaźnik kosztów ogólnych. Zamawiający nie dopuszcza stosowania dodatkowych pozycji kosztorysu ofertowego dla rozliczenia robót tymczasowych lub prac towarzyszących.

10.
Dokumenty odniesienia

10.1
Normy

1. PN-86B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2. PN-B-02481
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

3. PN-B-04452
Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-88B-0448
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

5. PN-60B-04493
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

6. BN-77/8931-12
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

7. PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204
Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

9. BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

10.PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

11. BN-72/8932-01
Budownictwo drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2
Inne dokumenty

1.
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978. 

2.
Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016; z późniejszymi zmianami),

3. 

Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

4.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., 


Nr 166, 
poz. 360, z późniejszymi zmianami).

ST 11.02.
PODBUDOWY – WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z PIASKU

1.
Część ogólna

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych

Zakres robót obejmuje:

- wykonanie warstwy odsączającej z piasku ułożonej na gruncie, pod nawierzchnię z kostki brukowej usytuowanych bezpośrednio przy wszystkich  pompowniach 

- wykonanie warstwy odsączającej z piasku ułożonej na gruncie pod nawierzchnię dróg dojazdowych z tłucznia 

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5. ST 11.01.

Określenie podstawowe

Analogicznie do punktu 1.6. ST 11.01.

2.
Materiały

2.1
Kruszywa

2.1.1
Właściwości kruszyw na warstwę odsączającą

Warstwa odsączająca powinna być wykonana z piasku spełniającego następujące warunki:

wodoprzepuszczalności; wartość współczynnika wodoprzepuszczalności „K” powinna być większa od 8m/dobę.

zagęszczalność; użyte kruszywo powinno mieć wskaźnik różnoziarnistości U 
o wartości co najmniej 5 i umożliwiać uzyskanie wskaźnika zagęszczenia (Is) warstwy równego 1 według normalnej próby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub badanego zgodnie z normą BN-77/8931-12, D15 / d85  ≤ 5 gdzie: 
D15 – wymiar sita przez które przechodzi 15 % ziarn warstwy odsączającej,

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziarn gruntu podłoża.

2.1.2
Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.
Sprzęt

Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować równiarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzęt zagęszczający, zapewniający uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia miejscach trudno dostępnych (płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne).

4.
Transport

4.1
Transport kruszywa

Należycie wymieszane kruszywo, o wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób uniemożliwiający powstawanie kolein.

5.
Wykonanie robót

5.1
Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe warstwy odsączającej powinno być wykonane zgodnie 
z wymaganiami określonymi w ST 11.01. pkt 5.

Przed wykonaniem warstwy odsączającej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórne wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

5.2
Rozkładanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsączającej powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki. Rozłożona warstwa powinna mieć taką grubość, aby ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

5.3
Zagęszczanie kruszywa

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi warstwy.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1.00 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie 
z BN-88/B-04481.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczani powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481( metoda I lub II). Wilgotność przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości.

5.4
Utrzymanie warstwy odsączającej

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu, śnieg i mróz. Koszty tych napraw powinny być objęte ceną jednostkową 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6.
Kontrola jakości robót

6.1
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inwestorowi, w celu akceptacji materiałów. Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2.1.1.

7.
Obmiar robót

Obmiar warstwy odsączającej powinien być dokonany na budowie, w metrach kwadratowych [m2], po ułożeniu i zagęszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowych wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inwestora na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia, Inwestora, nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8.
Odbiór robót

Odbiór jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

Wykonawca zgłasza Inwestorowi do odbioru zakończony odcinek warstwy odsączającej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.

W przypadku stwierdzenia usterek Inwestor ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość lub poleci wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z inwestorem.

9.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
Przepisy związane

10.1
Normy

1. PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.

2. PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

3. PN-80/B-04493

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

4. PN-76/B-06714/00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

5. PN-89/B-06714/01
Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań.

6. PN-77/B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

7. PN-78/B-06714/15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.

8. PN-77/B-06714/17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.

9. PN-78/B-06714/26
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń organicznych.

ST 11.03. 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

1.
Część ogólna

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych


Zakres robót obejmuje:

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego lub żużla wielkopiecowego pod nawierzchnie z kostki brukowej usytuowane bezpośrednio przy wszystkich  pompowniach 

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5. ST 11.01.

Określenie podstawowe

Analogicznie do punktu 1.6. ST 11.01.

2.
Materiały

Materiałem do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo tłuczniowe porfirowe lub melafirowe łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny oraz posiadać atest przydatności w budownictwie drogowym.

2.1
Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów i jakości wody na reprezentowanych próbkach i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w pkt.2.1.1. ST 11.02. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami. 

3.
Sprzęt

Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem:

- mieszarka stacjonarna do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażona w urządzenie dozujące wodę,

- równiarka lub układarka kruszywa do rozkładania materiału,

- walec ogumiony i stalowy wibracyjny lub statyczny do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4.
Transport

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzenia i utworzenia kolein.

5.
Wykonanie robót 

5.1
Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe pod podbudowy powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji określonymi w ST 11.01. punkt  5.

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektową. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę.

5.2
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia 
i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału, nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3
Rozkładanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa powinna być rozkładana w warstwie jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

5.4
Zagęszczanie

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego niż 1,0 wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją -1%, +2%.

6.
Kontrola jakości robót

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki Inwestorowi.

6.1
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.1.1
Równość podbudowy:

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.1.2
Spadki poprzeczne podbudowy

Powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5 %.

6.1.3
Rzędne podbudowy:

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.1.4
Ukształtowanie osi podbudowy:

Oś podbudowy nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.

6.1.5
Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5cm.

6.1.6
Wymagania dotyczące grubości warstwy

Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej 
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchyłki 
od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać:

dla podbudowy zasadniczej:  ±10%

6.2
Wymagania dotyczące nośności i zagęszczenia podbudowy wg obciążeń płytowych

Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa wg obciążeń płytowych zgodnie z BN-64/8931-02. Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2.

7.
Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8.
Odbiór robót

Odbiór jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inwestora.

9.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
Przepisy związane

10.1
Normy

1. PN-87/B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy 
i określenia.

2. PN-76/B-06714/00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

3. BN-84/6774-02

Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych.

4. BN-64/8933-02

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ST 11.04. 

OBRAMOWANIA JEZDNI I CHODNIKÓW

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych

Zakres robót obejmuje:

- wykonanie obramowań jezdni i chodników dla wszystkich pompowni.

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5 ST 11.01

Określenie podstawowe

Analogicznie do punktu 1.6 ST 11.01

2.
MATERIAŁ

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej i obrzeży na podsypce przewiduje się:

- krawężniki betonowe uliczne 15x30x100 cm w gat. 1, jednowarstwowe

- krawężniki betonowe typu drogowego wym. 12x20x100 cm

- obrzeża betonowe 6x20 cm

- beton B-20 na ławę fundamentową,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z użyciem cementu klasy 32,5 bez dodatków, 

- deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunków,

- bitumiczna masa zalewowa, 

- woda.

2.1
 Wymagania dla krawężników 

2.1.1
Beton

- klasa minimum B-30; Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może obniżyć wymaganą klasę

betonu do klasy nie niższej niż B-20,

- nasiąkliwość 
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5%,

- mrozoodporność
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F 150.

Stosuje się krawężniki jednowarstwowe.

2.1.2
Wygląd zewnętrzny prefabrykatów wg tabeli 1. BN-80/6775-03/00

Tabela 1 Wymagania wyglądu zewnętrznego dla krawężników wg BN 80/6775-03/00

	Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna

wielkość wad i uszkodzeń

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość

powierzchni i krawędzi, mm
	2

	Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralna), mm
	niedopuszczalne

	
	ograniczających pozostałe powierzchnie maks. liczba

	2

	
	- maks. długość mm
	20

	
	- maks. głębokość mm
	6


2.2
Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-​06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom 
PN-B-19701.

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Jeżeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz określania cech zgodnie z w/w normą.

2.3
Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B20 wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom p. 2.2. a grysy i żwir - wymaganiom normy PN-86/B-06712.

2.4
Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3.
SPRZĘT

Roboty związane z ułożeniem krawężników wykonuje się ręcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje się mieszarkę. Do cięcia krawężników należy używać pił przystosowanych do ciecia betonu.

4.
TRANSPORT

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Używane środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku po skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty.

5.1
Krawężniki betonowe

Zakres wykonywanych Robót:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją 

Projektową,

- wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i 

głębokości zgodnej z Dokumentacją Projektową,

- ułożenie szalowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,

- wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu B-20 wykonanego z godnie z normą 

PN-88B-06250,

- rozszalowanie ławy,w odstępach minimum co 50 m w ławach należy stosować 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. Szczeliny dylatacyjne starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem. Przed zalaniem masę zalewową podgrzać do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,

- ustawienie krawężnika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z kartą 03.11. 

Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED): przy Robotach bezwzględnie przestrzegać prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie 
z Dokumentacją Projektową,

- obsypanie tylnej ścianki krawężnika piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym.

5.2
Wymagania dla wykonania

5.2.1
Ławy betonowe

Beton B20 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić:

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowej, 

- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowej.

5.2.2
Krawężniki

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5 cm.

Spoin krawężników nie wypełnia się. 

Na łukach w planie ustawić krawężniki łukowe lub krawężniki krótkie odpowiednio docięte za pomocą odpowiedniego sprzętu. Nie dopuszcza się do użytku krawężników połamanych lub ciętych inną metodą. Łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonywać z krawężników prostych.

Mieszankę na podsypkę cementowo - piaskową wykonać z użyciem piasku średnio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości Robót dla wszystkich Robót polega na sprawdzeniu:

- zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej ST

na podstawie atestów producenta i badań kontrolnych,

- właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej 

przez Wykonawcę niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia równości,

-sprawdzeniu wypełnienia sopin. 

7.
OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest metr (mb) dla wykonanego krawężnika na ławie lub obrzeża betonowego.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Odbioru elementów ulic dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu (ławy). Odbiór elementów ulic powinien być zgłoszony i przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich postępu. tj. przed ułożeniem warstwy ścieralnej.

9.
SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

I0.1
Normy.

BN-80/6775-03.01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775.03.04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

Ulic parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe. 

BN-64/8845-02
Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

PN-79/B-06711
Kruszywo budowlane. Piasek do betonów i zapraw.

PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-88/B-06250
Beton zwykły.

PN-79/B-12001
Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-88/B-30010
Cement portlandzki biały.

PN-88/B-32250
Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-04481
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

ST 11.05. 
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych


Zakres robót obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej jezdni i chodników dla wszystkich pompowni.

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5. ST 11.01.

1.6
Określenie podstawowe

1.6.1
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony 
do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.6.2
Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.6.3
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.6.4
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.6.5
Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

2.
MATERIAŁY

2.1
Betonowa kostka brukowa

2.1.1
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi i naroży: gatunek 1, 

klasa: klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35MPa,

barwa: kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:

długość: od 140 mm do 280 mm,

szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,

grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,

80mm i 100mm.

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 

spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

2.1.2
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:

kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, 

z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów:

długość i szerokość
 3,0 mm,

grubość

 5,0 mm,

wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:

50 MPa, dla klasy „50”,

35 MPa, dla klasy „35”,

mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:

próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,

łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,

obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 20%,

nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,

ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości:

3,5 mm, dla klasy „50”,

4,5 mm, dla klasy „35”,

szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,

wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1.


(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania

	
	
	gatunek 1
	gatunek 2

	1
	Stan powierzchni licowej:

tekstura

rysy i spękania

kolor według katalogu  producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą

naloty wapienne
	jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne
	jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

dopuszczalne różnice w odcieniu tego samego koloru

dopuszczalne kontrastowe przebarwienia tego samego koloru na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

	2
	Uszkodzenia powierzchni bocznych:

dopuszczalna liczba w          1 kostce

dopuszczalna wielkość (długość i szerokość)
	2

30 mm x 10 mm
	2

50 mm x 20 mm

	3
	Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży przylicowych
	niedopuszczalne
	niedopuszczalne

	4
	Uszkodzenia krawędzi pionowych

dopuszczalna liczba w          1 kostce

dopuszczalna wielkość (długość i głębokość)
	2

20 mm x 6 mm
	2

30 mm x 10 mm


2.1.3
Składowanie kostek

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane 
na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

 2.2
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: na podsypkę piaskową pod nawierzchnię piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

2.3
Krawężniki, obrzeża 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można stosować:

krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu  wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną,

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.2. 

2.4
 Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.
SPRZĘT

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z: wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety

 warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu

 kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

4.
TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1
Podłoże 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.


5.2
Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),

przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ułożenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,

pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, a zamiast mieszaniny cementu i piasku używa się piasku.

5.3
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST.

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4
Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.3.

Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST. Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

5.5
Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

5.6
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.1.1 oraz deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:

piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.2 , jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

5.7
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu


Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:

w zakresie betonowej kostki brukowej:

aprobatę techniczną,

certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.1.2.),

w zakresie innych materiałów

sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży),

ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2
Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie

badań i pomiarów
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Sprawdzenie podłoża 
	Wg ST 
	

	2
	Sprawdzenie ew. podbudowy
	Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.3
	

	3
	Sprawdzenie obramowania nawierzchni
	wg OST ; 
	

	4
	Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodą niwelacji)
	Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej: grubości, spadków i cech konstrukcyjnych w porównaniu z dokumentacją projektową i specyfikacją
	Wg pktu 5.5; odchyłki od projektowanej grubości 1 cm

	5
	Badania wykonywania nawierzchni z kostki
	
	

	
	zgodność z dokumentacją projektową
	Sukcesywnie na każdej działce roboczej
	-

	
	położenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)
	Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
	Przesunięcie od osi projektowa-nej do 2 cm

	
	rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)
	Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych
	Odchylenia:       +1 cm; -2 cm

	
	równość w profilu podłużnym (wg BN-68/8931-04 [9] łatą czterometrową)
	Jw.
	Nierówności do 8 mm

	
	równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym względnie metodą niwelacji)
	Jw.
	Prześwity między łatą a po-     wierzchnią do         8 mm

	
	spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji)
	Jw.
	Odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3%

	
	szerokość nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym)
	Jw.
	Odchyłki od szerokości projektowanej do  5 cm

	
	szerokość i głębokość wypełnienia spoin i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm)
	W 20 punktach charakterystycznych dziennej działki roboczej
	Wg pktu 5.6.

	
	sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia
	Kontrola bieżąca
	Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inspektora


6.3
Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Sposób sprawdzenia

	1
	Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków
	Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

	2
	Badanie położenia osi nawierzchni w planie
	Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

	3
	Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość
	Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

	4
	Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin
	Wg pktu 5.4 i 5.6.


7.
OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST .

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1
Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST .

9.
SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1
Polskie Normy

	 1.
	PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	2.
	PN-B-11113:1996
	 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

	3.
	PN-B-11213:1997
	Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

	4.
	PN-B-19701:1997
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  i ocena zgodności

	5.
	PN-B-32250:1988
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw


10.2
Branżowe Normy

	1.
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	2.
	BN-80/6775-03/04
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

	3.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

	4.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


ST 11.06.
NAWIERZCHNIA Z ŻUŻLA WIELKOPIECOWEGO SKROPIONA LEPIKIEM

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych

Zakres robót obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z żużla wielkopiecowego grubości 15 cm z zaklinowaniem górnej warstwy tłuczniem i skropieniem lepikiem ze stosownym uwałowaniem na drogach dojazdowych do pompowni 

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5 ST 11.01.

1.6
Określenie podstawowe

Analogicznie do punktu 1.6 ST 11.01.

2.
MATERIAŁY

Przewiduje się następujące materiały:

żużel wielkopiecowy

tłuczeń 

emulsja asfaltowa

Zastosowany do budowy żużel wielkopiecowy winien posiadać atest przydatności materiału do zabudowania w budownictwie drogowym.

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i muszą posiadać Aprobatę Techniczną.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych używa się:

do skropienia podbudowy z kruszywa łamanego - emulsję asfaltową kationową średniorozpadową K2,

o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99"; IBDiM Warszawa 1999r; Zeszyt Nr 60.

	Lp.
	Badane właściwości
	Metoda badania
	Wymagania

	1
	Zawartość lepiszcza ,%
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2.
	50 - 70

	2
	Lepkość wg Englera, °E
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4.
	> 3

	3
	Lepkość BTA 
[image: image4.wmf]f

4 mm, s
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5.
	> 15

	4
	Jednorodność, % 
[image: image5.wmf]f

 0,63 mm
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6.
	< 0,10

	5
	Jednorodność, % 
[image: image6.wmf]f

 0,16 mm
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6.
	< 0,25

	6
	Sedymentacja , %
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8.
	
[image: image7.wmf]£

5,0

	7
	Przyczepność do kruszywa, %
	wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9.
	
[image: image8.wmf]³

85

	8
	Indeks rozpadu, g/100g
	wg WT zeszyt 60 pkt.6.10.
	80 - 130


Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z w/w wymaganiami 
do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno być w takiej ilości, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilości asfaltu wynosiły :

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 kg/m2, 


Ustaloną próbnie ilość lepiszcza akceptuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.

3.
SPRZĘT

3.1
Sprzęt do układania warstwy nawierzchni z żużla wielkopiecowego

Do wykonania warstwy z żużla wielkopiecowego stabilizowanej mechanicznie należy stosować:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw, 

- równiarki albo układarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

-cysterny z wodą z możliwością regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne

3.2.
Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotów pompy dozującej lepiszcze,

- prędkości poruszania się skrapiarki,

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- ilości lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki,

- temperaturą lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z toleracją ±10 % od ilości założonej.

4.
TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w ten sposób, aby nie spowodować rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1
Wykonanie nawierzchni z żużla wielkopiecowego

Roboty związane z ułożeniem kruszywa wykonać zgodnie ze ST 11.03. pkt. 5.

5.2
Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej wykonania.

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40 °C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w pkt. 2. z tolerancją ±l0 %.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wszelkie działania kontrolne przeprowadza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

7.
OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy wykonanej nawierzchni z  żużla wielkopiecowego (m2).

8.
ODBIOR ROBÓT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres wykonania Robót poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

9.
SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1
Normy

PN-S-06102

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

PN-B-11112

Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02
Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

BN-68/8931-04
Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. ,)

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

Składu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

składu ziarnowego - Nominalne wymiary otworów sit badawczych.

PN-EN 1097-5
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw ​

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.

PN-C-04134

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

10.2
Inne dokumenty

„Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99". Wydanie II poprawione i uzupełnione, IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).

Ogólne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Zalecone przez GDDP-5.3a- 551/5192 z dnia 1992-02-03

ST 11.07.
NAWIERZCHNIA Z PŁYT AŻUROWYCH 100x75x12

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1
Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

Podano w części instalacyjnej.

1.2
Przedmiot i zakres robót budowlanych


Zakres robót obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych ażurowych 100x75x12 na 4 cm podsypce piaskowej i podbudowie z żużla wielkopiecowego grubości 15 cm na drogach dojazdowych do pompowni 

1.3
Roboty towarzyszące i tymczasowe

Podano w części instalacyjnej.

1.4
Informacja o terenie budowy

Podano w części instalacyjnej.

1.5
Nazwy i kody robót budowlanych

Analogicznie do punktu 1.5. ST 11.01.

1.6
Określenie podstawowe

Analogicznie do punktu 1.6. ST 11.01.

2.
MATERIAŁY

Materiałem na nawierzchnię dróg dojazdowych są płyty żelbetowe ażurowe o wymiarze 100x75x12 ułożone na podsypce wyrównawczej z piasku grubości 4 cm i podbudowie z żużla wielkopiecowego

3.
SPRZĘT

Do układania płyt przewidziano żuraw samojezdny o nośności 5t . Podbudowę należy wykonać wg poprzednich specyfikacji.

4.
TRANSPORT

Do transportu materiałów:

- samochód skrzyniowy 5 – 10t

- Samochód samowyładowczy 5-10t

- Żuraw do załadunku i wyładunku

- Zagęszczarka wibracyjna

5.
WYKONANIE ROBÓT

Płyty układać po uprzednim odbiorze warstw  podbudowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wszelkie działania kontrolne przeprowadza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Materiały zastosowane do budowy winny posiadać stosowny atest o przydatności zastosowanych materiałów do budownictwa drogowego.

7.
OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy wykonanej nawierzchni z  płyt ażurowych (m2).

8.
ODBIÓR ROBÓT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres wykonania Robót poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

9.
SPOSÓB ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH

Analogicznie do punktu 9.  ST 11.01.

10.
DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-S-06102

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

PN-B-11112

Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02
Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

BN-80/6775-03
"Płyty drogowe"

BN-68/8931-04
Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. ,)

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

Składu ziarnowego - Metoda przesiewania.
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