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1 WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sygnalizacji $wietlnej w ramach realizacji ,,Opracowanie dokumentacji
projektowej - dostosowanie sygnalizacji do obowigzujacych przepisow (Etap I)”.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST.

Zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:
* doprowadzeniem zasilania od lokalnego ztacza zasilajacego do sterownika (sygnalizacje
budowane)
* montaz szafki zasilajacej (sygnalizacje budowane)
* montaz i uruchomienie sterownika sygnalizacji $wietlnej
* montaz latarni sygnalizacyjnych
* wykonanie pofaczen kablowych pomigdzy sterownikiem a latarniami i
detektorami
* uruchomienie sygnalizacji

* skonfigurowanie i przetestowanie

1.4 Nazwy i kody.

CPV 45233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowe]

1.5 OKreslenia podstawowe.

Sterownik lokalny - urzadzenie przeznaczone do sterowania drogowa sygnalizacja
$wietlng.

Feeder - przewdd wielozylowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze sterownikiem.
Szafka zasilajaca — urzadzenie elektryczne posiadajace zabezpieczenia zasilajace sterownik

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.) Klasa ochronnosci -
umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa. Obwadd instalaciji
elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W ktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

2 URZADZENIA I MATERIALY.

Og6lne wymagania dotyczace urzadzen i materialéw podano w SST-O ,,Wymagania ogdélne”
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Urzadzenia i materialty winny spetnia¢ przedstawione ponizej wymagania.
2.1 Kable.

Nalezy stosowac kable sygnalizacyjne zgodnie z projektem:

YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie 0,6/1kV, o przekroju 1,5 mm?2 i ilo$ci zyl n=4 do 12, spetniajgce norme

PN-E-90403:1993

YKY-zo- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powloce polwinitowej z zyla

ochronng na napigcie 0,6/1kV, o przekrojach 1,5 mm?2, 6mm?2, 10mm?2 i 3 zylach, spetniajagce norme
PN-E-90403:1993 oraz PN-HD 603 S1

DY 1x10mm?2 (kolor zétto- zielony) - Przew6d miedziany, HO7V-U — przew6d wykonany wg normy
zharmonizowanej (H) na napi¢cie znamionowe 450/750V (07), o izolacji z polwinitu (V) z zyla
jednodrutowa (U)

2.2 Ekrany kontrastowe.

Nalezy zastosowa¢ azurowe, ekrany kontrastowe z ABS (poli(akrylonitryl-co-butadien-co-styren))
lub aluminiowe mocowane do korpusu sygnalizatora.

2.3 Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami
wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi

24 Glowice masztowe.

Glowice powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

* powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiagczenia dwdch
zyt kabla lub przewod6éw o przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt
kabla uzytego w danym rozwiazaniu,

» zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym,
odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

* konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewniac
wygodny ich montaz i dostep do stykéw

* glowice muszg by¢ wyposazone w ostong

2.5 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej stosowa¢ wg. zestawienia rodzajowego
zgodnego z projektami budowlano- wykonawczymi. Sygnalizatory muszg posiada¢ mozliwo$¢
mocowania dwupunktowego i spetnia¢ wymagania PN-EN 12368:2006 i PN-EN
12368.
Sygnalizatory powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z
EN-PN 12368
*  Wymagana jest mozliwos$¢ redukcji strumienia Swietlnego
* W celu potwierdzenia zgodno$ci wymagan technicznych z wymaganiami
specyfikacji maja by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium.
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Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrédta §wiatta LED o niskim poborze mocy tj.
nie wigkszym niz 14 W.

napigcie zasilajgce obwody zewnetrzne powinno wynosi¢ 230 V.

Komory sygnalowe winny posiada¢ réwnomierno$¢ luminancji sygnatu $wietlnego
powierzchni §wiecacej nie mniejsza niz Imin:Imax > 1:10. Fakt ten musi mie¢
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368.
Sygnalizatory ze zrédlem $wiatta LED majg podlega¢ minimum 5 letniej
gwarancji.

Sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajace do
oznakowania znakiem CE, w tym badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej
zgodnie z PN-EN 50293.

Waga sygnalizatorow 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie moze przekraczac
14 kg.

Obudowy muszg by¢ wykonane z poliwgglanu lub aluminium i posiada¢
potwierdzone badania zgodnos$ci z PN-EN 60068.

Stopien ochrony wktadu: IP65

Zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368

Odpornos$¢ soczewki na udary mechaniczne: klasa IR3 wg PN-EN 60598-1

2.6 Sygnalizatory dzwiekowe

Sygnalizatory dzwigkowe powinny spetnia¢ wymagania:

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wylacznie
podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy
odpowiadajacy sygnatowi zielonemu cigglemu powinien r6zni¢ si¢ od sygnatu
dzwickowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu.

Pomocnicze sygnaty dzwigkowe (jezeli s3 wymagane), nadawane podczas sygnatu
czerwonego, powinny rézni¢ si¢ w zasadniczy sposéb od sygnaléw bedacych
odpowiednikiem sygnatu zielonego cigglego i migajacego.

Podstawowy sygnal dzwigckowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu,
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5 -
12,5 Hz. Czestotliwos¢ dzwigkéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna
wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg 50 Hz).

Podstawowy sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnalowi zielonemu migajagcemu
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie
wigkszej niz sygnatu podstawowego.

Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzagdzen umieszczonych na wysokosci, co
najmniej 2,20 m nad powierzchnia terenu. Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien
by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdni¢ oraz na przejsciu przez jezdnie,
do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnalizatory dzwigckowe powinny by¢ objete gwarancjg min 36 miesigcy od daty
zainstalowania.

Sygnalizatory dzwickowe musza posiada¢ gto$nik umozliwiajacy ustawienie
zadanego kierunku emitowanego dzwigku.

2.7 Sterownik

I.  Wymagania formalne Sterownik musi spelnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i
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norm, w tym

* . Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” -
zalgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach zwanych dalej Instrukcja.

* PN-HD 638 S1 - Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi
powigzanych. W ramach normy wymaga si¢ spelnienia nast¢pujacych klas przez
sterowniki sygnalizacji $wietlnej: B1,C1,D0, E1,F3, K3, T2, Ul, AB2, AE3, AGl1

* PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa. W ramach normy wymaga si¢ spelnienia nast¢pujacych klas

przez sterowniki sygnalizacji §wietlnej: AA1l, AB1, AEl, AF1, AJ1, CAl, CEl, DA1, FEI, GA1
. PN-EN 50293 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

W zakresie spetnienia wymogéw norm zapisanych w powyzszych normach urzgdzenie powinno
posiadac¢ certyfikaty przeprowadzenia odpowiednich testow przez niezalezng jednostke badawcza.

Il. Sprzet

» Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowa prace w zakresie napigcia zasilajacego
230V -20% do +15% (klasa A21 zgodnie z HD 638 S1)

» Sterownik powinien zapewnia¢ prawidlowa prace¢ w zakresie temperatur -25°C do
+55°C (klasy AB2 i AE3 zgodne z HD 638 S1) bez potrzeby stosowania urzadzen
grzewczych lub chtodzacych.

* Dopuszcza si¢ stosowanie grzatki o mocy max 15W, ktdérej wykorzystanie bedzie
zwigzane wylgczenie z zapobieganiem kondensacji wilgoci.

* Sterownik musi posiada¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.

* Sterownik musi by¢ umieszczony w obudowie aluminiowe;j lub ze stali
nierdzewnej, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej
wilgotno$ci powietrza, kurzu, promieni UV i §rodkéw chemicznych stosowanych w
drogownictwie.

* Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy zatgczeniu
sygnatu ogélnego czerwonego, pulsujgcego z6itego, wytaczenie catkowite
sygnalizacji, wlgczenie trybu pracy normalnej. Dostep do pulpitu powinien by¢
niezalezny od dostepu do sterownika.

» Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez
zastosowanie konstrukcji minimum dwuprocesorowej. Niezalezne jednostki musza
niezaleznie kontrolowa¢ poprawno$¢ wyswietlania sygnatow.

» Sterownik musi spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach” wraz z Zalgcznikami

» Sterownik musi zapewnia¢ nadzor grup sygnalowych zgodnie z ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” wraz z
Zatacznikami, rozszerzony o pomiar pradu dla toru sygnatu czerwonego. Musi
istnie¢ mozliwo$¢ definiowania sposobu reakcji na wykrycie zmniejszonego poboru
mocy tego toru -wylgczenie/ostrzezenie.

» Sterownik powinien zapewnia¢ obstugg zrédet §wiatta (w zalezno$ci od
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zastosowanych zrodet §wiatla na skrzyzowaniu) :
- 230V o mocy min 12W  (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E)Sterownik musi
umozliwia¢ redukcje natezenia $wiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych.

Sterownik musi by¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalne;j.
L.acze serwisowe do podigczenia komputera PC, niewykorzystywane stale do innych
celow.

Sterownik musi umozliwia¢ komunikacje¢ za posrednictwem sieci Ethernet (na
kablach elektrycznych lub optycznych)

Sterownik musi zapewnia¢ nadzor pracy detektoréw i wej $¢ rownolegtych.
Sterownik musi umozliwia¢ pomiar predkosci oraz klasyfikacje dlugosci pojazdu na
podstawie informacji z uktadu 2 petli indukcyjnych zainstalowanych na jednym
pasie ruchu.

Zabezpieczenia.

Nadzér minimalnych czaséw migedzyzielonych, minimalnych zielonych i
minimalnych czerwonych przez 2 niezalezne ukiady.

Nadzér odmierzania podstawy czasu.

Nadzér prawidlowosci wyswietlania sekwencji sygnalow.

Zgodno$¢ z normami przytoczonymi w PN - HD 638 S1 w zakresie stopni ochrony
przed zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym i przeciwporazeniowym.
Mozliwo$¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wylaczonych obwodach
zewngtrznych.

Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa ruchu.
(definicje grup, macierz kolizji, macierz minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych)
Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw
bezpieczenstwa ruchu (np. odrgbne oprogramowanie, zworki, odr¢gbny port
komunikacyjny).

Ciagtla, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektorow)
z zapisem na kart¢ pamigci SD i/lub wysytaniem ich do wybranego serwera. Okres
rejestracji zalezy od pojemnosci kary pamigci lecz nie jest mniejszy niz 1 miesigc

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w nastepuj gcych trybach

statoczasowym (izolowany lub skoordynowany)

akomodacyjny (izolowany lub skoordynowany)

akomodacyjny z priorytetem

Realizacja programéw sterowania fazowego z mozliwoscia realizacji
poszczegdlnych faz w oparciu o dowolnie zdefiniowane przez projektantéw
algorytmy

Realizacja programéw grupowych i grupowo — fazowych

Wbudowane archiwum projektu, ktére moze zawiera¢ caty projekt
sygnalizacji.Sterownik powinien zapewni¢ rejestracj¢ pomiar6w ruchu , czaséw
zajetosci, klasyfikacje pojazdéw oraz pomiary predkosci przejazdu na wybranych
detektorach i gromadzi¢ wyniki w pamigci lokalnej, niezaleznie od rejestracji tych
wielko$ci przez system nadrzgdny.

Sterownik powinien rej estrowac¢ informacj e o zdarzeniach i awariach. Wymaga sie,
aby pamie¢¢ przeznaczona na w/w informacje wystarczata na zapis przynajmniej 500
informacji.

Sterownik powinien przesyta¢ do systemu nadrzednego pelng informacje o
zarejestrowanych zdarzeniach i awariach.

Sterownik powinien mie¢ mozliwos$¢ lokalnej i zdalnej zmiany parametréw programu
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oraz wgrania kompletnych programéw sygnalizacji bez przerywania pracy
sterownika.

» Testowanie programu pracy sygnalizacji na komputerze PC, bez konieczno$ci
podiaczania sterownika. Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ symulowania wzbudzania
dowolnego wejscia zadeklarowanego w programie.

* Sterownik musi mie¢ dost¢pny programowy interfejs do programu symulacyjnego
VISSIM lub analogicznego, umozliwiajacy symulowanie wykonania programéw
sygnalizacji wielu sterownikow na raz, za pomocg komputera PC.

» Sterownik powinien stosowac sparametryzowane metody zapisu programow.

» Sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnatéw przez grupy
wykonawcze.
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2.8 Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni (po nacigciu prostopadlym) nalezy
stosowa¢ masy zalewowe- asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
$cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach

temperatura migknienia PiK 3 850C

sedymentacj a w temperaturze wypeliania < 1 % wag.

sptywnos¢ w temperaturze 60oC po 5 godzinach <5 mm

odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mi¢knienia PiK) <
100C

zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz.< 1% wag.

odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych
wkule, ozigbionych do temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm: 3
sposréd badanych 4 kul nie powinny wykazywac §ladow uszkodzen

2.9 Zywica do zalewania petli indukcyjnych.

Nalezy stosowaé zywice poliuretanowa lub epoksydowg o temperaturze zalewania nie
wyzszej niz 850C i lepkosci nie wyzszej niz 50 Poise @ 20°C. Czas wstgpnego zelowania nie
dtuzszy niz 45min @ 20°C.

2.10 Skladowanie materialow.

Materialy do budowy sygnalizacji $wietlnej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych i nie zawierajacych zwigzkow chemicznie
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aktywnych. Przewody izolowane nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych
i chtodnych.
Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

* kable lub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na b¢bnach,
dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw kabli lub przewodow w
kregach,

* bebny z kablami lub przewodami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym
podiozu. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a kregi utozone
poziomo,

* skladowanie sterownika powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu zamkni¢tym o
temperaturze +5°C + +35°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami
mechanicznymi,

» skladowanie sygnalizator6w powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu
zamknietym, nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

3 SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-O ,,Wymagania ogélne” Sprzet
powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakos$ci jak i wytrzymalosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowolane. Sprzet stosowany przy
wykonywaniu sygnalizacji $wietlnej:

* samochdd dostawczy,

* samochdd skrzyniowy,

* podnos$nik samochodowy,

* sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,

* wciagarka regczna,

* spawarka transformatorowa.

» ciagnik kotowy 37 kW (50 KM) (1)

* kociot do grzania bitumu 1500-dm3

* pila spalinowa do cigcia nawierzchni z mas bitumicznych wraz z tarczg 11 kW

* wciggarka mechaniczna z nap¢dem spalinowym 1.5-t

* wiertnice diamentowe w elementach zelbetowych fi do 30 mm

4 TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-O ,,Wymagania ogélne”

W czasie transportu, zatadowania i wytladowania, oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcy. Zaleca si¢ dostarczenie urzgdzen i1 aparatow

na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych

i cigzkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

. kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli
w kregach, jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna S$rednica krggu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

» zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza
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si¢ przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw cig¢zarowych lub
przyczepach,

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny ustawione by¢
na krawedziach tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢, stawianie bebnoéw
z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
ukfada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebnéw z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z
kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy Zurawia
samochodowego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu, oraz zrzucanie kr¢géw kabli jest zabronione.

* Sygnalizatory i sterownik nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych,
zabezpieczajacych powierzchnie przed uszkodzeniem i zarysowaniem.

5 WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST-O ,,Wymagania ogélne”
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajac wszystkie
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robot.

5.1 Roboty przygotowawcze.

Miejsce prowadzenia robdt powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone zgodnie
z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej, lokalizacje masztow, sterownika powinny
by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Wykonawca rozpocznie prace na bazie zaakceptowanego przez Zamawiajacego
projektu wykonawczego, ktéry winien obejmowac mi¢dzy innymi:

* wykaz urzadzen przewidzianych do wbudowania, wraz z listg referencyjng
certyfikatami CE oraz jezeli s3 wymagane przepisami - atestami i aprobatami
technicznymi;

* schematy potaczen: elektryczne, blokowe, instalacyjne, wraz z opisami
funkcjonalnymi,

* projekty masztéw sygnalizacyjnych,

* projekty fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne,

* szczegblowy wykaz parametréw sterownikow,

* stosowane protokoly komunikacyjne i zasady organizacji wymiany danych z
centrum zarzadzania,

5.2 Roboty demontazowe.

Wszystkie materiaty z demontazu s wlasno$cig Zamawiajacego. Zdemontowane materiaty,
po ocenieniu ich przydatno$ci przez Zamawiajgcego, nalezy przetransportowaé w miejsce
przez niego wskazane, lub zutylizowa¢, jezeli taka bedzie jego decyzja.

5.3 Roboty instalacyjno-montazowe.

5.3.1 Montaz konsol.
Konstrukcje wsporcza nalezy montowac:
* na wysiegniku przez skrecenie obejmy, przy czym nalezy stosowac konsole
umozliwiajagce montaz ekranéw kontrastowych,
* na maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy $rub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi.
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5.3.2 Montaz sygnalizatoréow.
Sygnalizator montowac¢ na uprzednio zamocowanej do wysi¢gnika, stupa lub masztu
sygnalizacji $wietlnej konsoli wsporczej w sposob przewidziany przez wytworcg.
Od listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy zaciskowej w
sygnalizatorze nalezy poprowadzi¢ kabel wedtug projektu.
Przewd6d sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w
trakcie jego przeciggania przez konstrukcj¢ wsporczg lub maszt sygnalizacji $wietlnej,
gdy narazony bedzie na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
W celu zapewniania dobrej widocznosci sygnatéw nalezy:

* sygnalizator dla pojazdéw umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kat 5°+10° w
strong jezdni,

* sygnalizator dla pojazdéw podwieszony nad jezdng pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5°+10° w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi oraz wyposazy¢ w ekran kontrastowy.

5.3.3 Montaz sygnalizatorow akustycznych.
Sygnalizator akustyczny nalezy montowa¢ na maszcie w bezposrednim sgsiedztwie latarni
dla pieszych, w sposob przewidziany przez producenta urzgdzenia. Wedlug instrukeji nalezy
dokona¢ jego podigczenia do odpowiednich zaciskéw sygnalizatora.
5.3.4 Montaz listwy Iaczeniowej.
W stupach i masztach sygnalizacji $wietlnej, listwy laczeniowe nalezy montowaé w
wewnetrznej czgsci w sposob zalezny od ich wykonania. Do zaciskéw, w ktére wyposazone
sg listwy taczeniowe, nalezy podiaczy¢ wszystkie zyty kabli lub przewodéw wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz zyly kabli odchodzacych do sygnalizatoréw i przyciskéw dla
pieszych lub rowerzystow.
5.3.5 Montaz szafki zasilajacej
Montaz szafki zasilajagcej wykona¢ wg instrukcji montaz dostarczonej przez producenta
szafki.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

e ustawienie 1 zamontowanie szafki na fundamencie,

* wykonanie i instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

* podlaczenie do szafki kabla zasilajacego

* roboty wykonczeniowe.

5.3.6 Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
sterownika. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazodwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych rob6t, a mianowicie:

e ustawienie 1 zamontowanie sterownika na fundamencie,

* wykonanie i instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

* podlaczenie do sterownika kabla zasilajgcego

* podlaczenie do sterownika kabli sygnatowych,

* roboty wykonczeniowe.
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5.3.7 Ukladanie kabla w kanalizacji kablowej.
Kable nalezy wcigga¢ do kanalizacji kablowej po uprzednim sprawdzeniu jej droznosci.
Podczas wciggania kabli nalezy zwraca¢ uwage na zabezpieczenie wcigganego kabla oraz
kabli juz znajdujacych si¢ w kanalizacji przed uszkodzeniami mechanicznymi ciggtosci kabla
oraz jego izolacji.
Kable obwodow zasilajgcych w kanalizacji kablowej winny by¢ ukladane w otworach jak pokazano
w Dokumentacji Projektowej. Kable zasilajgce uktada¢ w jednym otworze kanalizacji pierwotne;j.
Wszystkie kable winny by¢ oznakowane opaskami zawierajagcymi numer kabla, numer
obwodu. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przed zacigganiem kabli wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia parametréw technicznych zwigzanych z zakresem wykonywanych prac.
Instalacja kabli powinna przebiega¢ zgodnie z typem zastosowanego kabla,
z zachowaniem parametréw mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny, promien
giecia, temperatura uktadania, itp.) okreslanymi przez producenta w dokumentacji
technicznej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST-O ,,Wymagania og6lne”
6.1 Sygnalizatory.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Sygnalizatory, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
» prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,
* jakosci potaczen kabli i przewoddéw na glowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,
* jakosci potaczen konsol i sygnalizatoréw,
* jakos$ci montazu ostony glowicy,

6.2 Linie kablowe.

W czasie wykonywania robot:
. sprawdzi¢ cigglos$¢ zyt kabli zasilajacych i przewodéw sygnatowych oraz
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji
Po zakonczeniu robot:
» sprawdzi¢ jako$¢ polaczen kabli zasilajacych i przewodéw sygnalowych,
* sposdb oznaczenia kabla za pomocg opasek oznaczeni owych.

6.3 Sterownik.

Przed przystapieniem do instalacji sterownika, Wykonawca przekaze wszystkie wymagane
certyfikaty oraz zademonstruje w obecnosci Zamawiajacego funkcjonalno$¢ techniczng
sterownika. Przed przeprowadzeniem testow akceptacyjnych, Wykonawca przygotuje
procedury testowania urzadzen i uzyska dla nich akceptacje Zamawiajacego. Pomysiny
przebieg testéw akceptacyjnych warunkowat bedzie dopuszczenie urzadzen do instalacji w
terenie Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
* jakos$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja w
rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
» stan powlok antykorozyjnych,
o prawidlowo$¢ 1 jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych,
detekcyjnych i koordynacyjnego
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6.4 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed dopuszczeniem do ruchu sygnalizacji nalezy wykona¢ kontrole poprawnos$ci
dzialania nast¢pujacych uktadéw nadzorujagcych:
* nadzoru przepalenia si¢ zaréwek dla poszczegdlnych sygnatéw i
sprawdzenia reakcji sterownika wedlug zaprojektowanych scenariuszow.
* wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.
» sprawdzi¢ ukfad nadzoru napigcia zasilania.
* Sprawdzi¢ kontrol¢ redukcji natezenia Swiatta
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ realizacji programu sygnalizacji.
Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zdalnego nadzoru nad praca sygnalizacji
Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zdalnej zmiany konfiguracji sterownika
Nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ zdalnej zmiany parametréw programéw sterowania
Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zdalnej zmiany programéw

7 OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST-O ,,Wymagania ogélne”
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka

obmiaru jest:

dla montazu sterownika sygnalizacj i $wietlne;j - kpl
dla montazu szafki zasilajacej kpl
dla uktadania kabla w kanalizacji kablowe;j - m.
dla montazu sygnalizatora na maszcie- kpl.
dla montazu sygnalizatora na wysi¢gniku lub bramie- kpl
dla montazu sygnalizatora akustycznego- szt.
dla uktadania przewodu uziemiajaco- ochronnego- m.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior koncowy.

Ogdlne wymagania dotyczace koncowego odbioru robdt podano w SST-O
»Wymagania ogélne”

Wykonawca powinien wykona¢ i przekaza¢ Zamawiajacemu petng dokumentacje
powykonawczg wykonanych robét, obejmujaca:

* szczeg6lowe rysunki powykonawcze,

* inwentaryzacje geodezyjna

* Dokumentacja Techniczno- Ruchowa instalowanych urzadzen,

* konfiguracje uruchomionych urzadzen,

* dokumentacj¢ zainstalowanych programéw pracy sygnalizacji §wietlnej w
formie papierowej oraz w formie elektronicznej w postaci plikéw danych i
konfiguracyjnych wiasciwych dla programu narz¢dziowego programowania
zastosowanego sterownika sygnalizacji §wietlne;.

* dokumentacj¢ stanowigca szczegélowy opis stosowanych protokotow
komunikacyjnych i szczegétowych zasad organizacji wymiany danych z
centrum zarzadzania

* protokoly z uruchomienia i przeprowadzenia testow jakosciowych
zainstalowanych urzadzen,

* harmonogramy oraz instrukcje wykonywania przegladéw technicznych i
konserwacji dla dostarczonych urzadzen.

Wyzej wymieniona dokumentacja winna zosta¢ dostarczona w formie drukowanej oraz
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elektronicznej. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej bedzie jednym z warunkéw
dokonania ostatecznego odbioru robot.

8.2 Odbiér pogwarancyjny.

Ogdlne wymagania dotyczace pogwarancyjnego odbioru robét podano w SST-O
»Wymagania ogélne”
9 PODSTAWA PLATNOSCL

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw platnosci podano w SST-O ,,Wymagania
0gblne”

Platnos¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng
uzytych materiatow i wykonanych prac. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i utozenie wszystkich materialéw uzytych do budowy sygnalizacji
$wietlnej oraz robocizng, prace sprzgtu oraz wszystkie czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania i odbioru roboét.

Cena jednostkowa wykonania:

a) 1 kompletu montazu sterownika sygnalizacji Swietlnej (budowa sygnalizacji)

- zatadunek, wywoz gruzu

- wytyczenie miejsca dla lokalizacji studni podszafkowej,

- reczne wykonanie wykopu dla studni podszafkowe;]

- dostarczenie kompletu materialéw w miejsce montazu,

- budowa studni podszafkowej

- montaz fundamentu prefabrykowanego na studni podszatkowej

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentéw

- wprowadzenie rur kanalizacji kablowej do fundamentu,

- regczne zasypanie wykopu po posadowieniu fundamentu,

- zageszczenie ziemi ubijakami mechanicznymi,

- zatadunek i wywiezienie nadmiaru gruntu,

- podlaczenie kabli zasilajacych, transmisyjnych i sterowniczych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan, w tym pomiaréw wszystkich
podiaczonych do sterownika linii kablowych, pomiary skutecznos$ci
przeciwporazeniowej i pomiary instalacji uziemiajacej,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu;

- przeprowadzenie kontroli jako$ci robot, w tym sprawdzenie funkcjonowania
calej sygnalizacji, sprawdzenie komunikacji,

- inne czynno$ci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka obmiarowa;

b) 1 kompletu montazu szafki zasilajgcej
- dostarczenie kompletu materialéw w miejsce montazu,
- ustawienie i zamocowanie szafki na fundamencie
- Wprowadzenie kabli zasilajacych
- Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej
- Podlaczenie do szafki kabli zasilajaceych
- Polaczenie szafki zasilajacej ze sterownikiem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan
- 1inne czynno$ci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;
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¢) ukladania 1 metra kabla w kanalizacji kablowej:
- sprawdzenie droznos$ci kanalizacji,
- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu,
- weciagnigcie kabla,
- mocowanie kabla na $cianach studni kablowych wraz z mocowaniem opasek
opisowych
- sprawdzenie cigglosci zyt,
- przygotowanie przewodéw do podiaczenia do zaciskéw urzadzen i osprzetu,
- inne czynnosci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;

d) 1 kompletu montazu sygnalizatoréw wraz z konsolami na maszcie:
- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu,
- montaz konsoli,
- montaz sygnalizatora,
- weciagnigcie i podlaczenie kabli sygnalizacyjnych od gtowicy do
sygnalizatora,
- inne czynnosci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;

e) 1 kompletu montazu sygnalizatoréw bez konsol na maszcie:
- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu,
- montaz sygnalizatora,
- weciagnigcie i podlaczenie kabli sygnalizacyjnych od gtowicy do
sygnalizatora,
- inne czynnosci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;

f) 1 kompletu montazu sygnalizatoréw wraz z konsolami na
wysiegniku lub bramie:
- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu,
- zabezpieczenie miejsca rob6t- zamknigcie pasa ruchu,
- ustawienie podno$nika samochodowego,
- montaz konsoli,
- montaz sygnalizatora i ekranu kontrastowego,
- weciagnigcie i podlaczenie kabli sygnalizacyjnych od gtowicy do
sygnalizatora,
- inne czynnosci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;

g) 1 kompletu montazu sygnalizatoréw bez konsol na wysiegniku lub
bramie:
- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu,
- zabezpieczenie miejsca rob6t- zamknigcie pasa ruchu,
- ustawienie podno$nika samochodowego,
- montaz sygnalizatora i ekranu kontrastowego,
- weciagnigcie i podlaczenie kabli sygnalizacyjnych od gtowicy do
sygnalizatora,
- 1inne czynnosci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka
obmiarowa;
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h) 1 sztuki montazu sygnalizatora akustycznego:
dostarczenie kompletu materialéw w miejsce montazu,
montaz sygnalizatora,
wciggnigcie 1 podlaczenie kabli sygnalizacyjnych,
inne czynnos$ci konieczne do wykonania robdt objetych jednostka

obmiarowa;

i) 1 m ukladania przewodu uziemiajaco- ochronnego:

dostarczenie kompletu materialéw w miejsce montazu,

wciagniecie przewodu do kanalizacji kablowej,

potaczenie przewodu z zaciskami konstrukcji no$nych,

zabezpieczenie przeciwkorozyjne polaczen,

inne czynnos$ci konieczne do wykonania rob6t objetych jednostka obmiarowa;

Szczegétowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV.

PN-87/E90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny,

PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania,

PN-80/C-89205Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw,

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw,

BN-65/8984-11 Z1acza lutowane. Wymagania techniczne,

ZN-95/TP S.A.-023/T Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i

badania.
PN-EN 12368:2006 i PN-EN 12368.
PN-E-90401:1993 ,,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV-
kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV”

PN-HD 603 S1 ,,Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 06/1 kV”

PN-T-90336 ,,Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami poczwdrnymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej 1 powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z
ostong polietylenowg lub polwinitow3.

PN-EN 50293 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

DIN CLS/TS 50509- Use of LED signal heads in road traffic signal systems

11 PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach.
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