D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania REMONT DROGI GMINNEJ NA UL.KOSZAROWEJ W BOBROWNIKACH.

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych szarych grubosci 8 cm, na podsypce piaskowej — jako chodnik i kostek
brukowych betonowych czerwonych grubosci 8 cm , na podsypce cementowo — piaskowej — jako zjazdy.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.3.2. Podsypka - warstwa piasku lub piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz deklaracje zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST.

2.2.1. Wyglad zewn etrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zjazdéw nalezy uzy¢ kostek z faza, grubosci 8 cm, koloru czerwonego. Ksztalt typu Holland.

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ kostek z faza, grubosci 8 cm, koloru szarego. Ksztalt typu Holland.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci i szerokosci +2 mm,

- na grubosci +3 mm,

- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.3. Odporno §¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — warto$¢ srednia < 5%.

Odpornoéé_ na zamraZanie/rqzmraZanie z2 udziatem soli odladz_ajacych - Klasa 3 (D), ubzytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m~.

2.2.4. Wytrzymato $¢ na rozci gganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa. Wymaganie nalezy potwierdzi¢ na prébce
sktadajgcej sie z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Odporno $¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 4 (I) — wymaganie wg met. bad. wg zat. G < 20mm; met. bad. wg zat. H<
18000 mm*5000 mm? .

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:

¢ wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;



* zawarto$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
« zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3;
- cement portlandzki CEM |, Il lub 111 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.
b)  do wypelniania spoin w nawierzchni

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pyldw (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f i), bez okre$lania
pozostalych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3.

Inspektor Nadzoru dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowaé betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Podto ze

Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg SST
D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe
betonowe zgodne z Dokumentacjag Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ uktadana w stanie wilgotnosci optymalnej,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru i Zamawiajacemu do uzgodnienia schemat uktadania
kostek.

Kostki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Kostke nalezy uktadaé tak by wypetnié szczelnie powierzchnie
ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przyciaé na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.



Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnaciji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Nie dopuszcza sie do odbioru nawierzchni, w ktérej szczeliny nie zostaly na petnej wysokosci wypetnione piaskiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada atest wyrobu wg
pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan odpornosci wyrobu
na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz p.5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg p.5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
—  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg +0,3%.

- Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
—  Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

- Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek betonowych, wymienionych w p.6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jest — metr kwadratowy
(m?) — w rozbiciu na rodzaj i kolor kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikéw od wymagarn okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST,
podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i
staraniem Wykonawcy.

Odbioér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.



9.
9.1.

PODSTAWA PLATNO $CI

Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych

beton
Cena

10.

10.1.
PN-E
PN-E
PN-E
PN-E
PN-E

owych.
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

sprawdzenie podioza,

roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
N 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
N 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
N 13242 KruszyV\_/a dp niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
N 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
N 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



