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1. Opis techniczny
1.1 Podstawa opracowania
— Zlecenie Inwestora;
— Podktady budowlane;
— Obowigzujagce normy i przepisy przy projektowaniu instalacji elektrycznych
w budownictwie ogdlnym:;

1.2 Zakres projektu

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace instalacje:
Oswietlenia podstawowego;

Zasilania 3-fazowego;
Przeciwporazeniowg;
Przeciwprzepieciowg;

1.3 Charakterystyka obiektu

Projektowane boisko wielofunkcyjne sktada sie z nastepujacych elementow:
— Boisko do koszykdwki;
— Boisko do siatkéwki;
— Boisko do pitki noznej;

1.4 Dane energetyczne

Napiecie zasilania: 400/230V;

Moc zainstalowana: Pi=2,1kW;

Moc maksymalna: Pm =2,1kW;

Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenie;

1.5 Opracowania zwigzane
Projekt budowy boiska przy Gimnazjum w Siemoni w ramach nieistotnych zmian do
istniejgcego projektu.

1.6 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Z tablicy gtownej TG na parterze budynku nalezy wyprowadzi¢ kabel ziemny typu YKXSzo
5x16mm? ktéry wprowadzié do projektowanego ztgcza kablowego ZK dla zasilania o$wietlenia
boiska. Schemat ideowy przedstawiono na zatgczonym rysunku.

1.7 Pomiar energii
Pomiar energii elektrycznej pozostaje bez zmian i nie jest objety niniejszym opracowaniem.
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1.8 Oswietlenie boiska wielofunkcyjnego

Oswietlenie boiska wielofunkcyjnego wykonac¢ za pomoca projektoréow LED (8 szt.) o mocy
263W kazdy zabudowanych na stupach wysokosci 10m. Od ztacza kablowego ZK do stupéw
utozy¢ kabel ziemny YKYZo 5x6mm?.

Zabudowac¢ stupy aluminiowe wysokosci 10m na fundamencie betonowym. Wysokosc
montazu projektora wynosi 10m. Projektowy podtgczy¢ do linii kablowej poprzez ztgcza
stupowe. Projektowana trasa kabli ziemnych zostata zaznaczona kolorem czerwonym zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu — rysunek E-02.

1.9 Sterowanie oswietleniem
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie w projektowanym ztaczu kablowym ZK za
pomocg zegara sterujgcego.

1.10 Wytyczne budowy linii oSwietleniowej kablowej
O$wietlenie boiska zrealizowa¢ przy pomocy kabla YKYzo 5x6mm? oraz stupéw aluminiowych.
Fundamenty pod stupy przyjaé jak dla gruntu sredniego spoistego. Dla potaczenia pomiedzy
tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg a oprawg, utozy¢ przewdd YDY 3x2,5mm?. Kabel
zasilajacy utozy¢ w ziemi w rurze ostonowej na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci
2x10mm. Kabel w rowie ukfadac linig falistg, a przy wprowadzeniu kabla do stupa nalezy
zastosowac zapas 0,5 do 1m. Kabel przy wprowadzeniu do stupdw oraz w odlegtosci co 10m
nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki, ktére powinny zawierac:

— Numer linii;

— Oznaczenie kabla;

— Znak uzytkownika;

— Rok utozenia kabla;
Skrzyzowania kabla oswietleniowego z uzbrojeniem wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.

1.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone od porazen zastosowaé samoczynne wytgczenie. Obudowy opraw
oswietleniowych, konstrukcje stupdw i ztgcze kablowe nalezy uziemié.

1.12 Informacja o obszarze oddziatywania

Obszar oddziatywania projektowanej sieci kablowej ziemnej niskiego napiecia na srodowisko
wynosi — po 0,25 metra w kazdg strone od linii niskiego napiecia (okreslono na podstawie
normy SEP-E-004). Obszar ten znajduje sie na dziatkach objetych inwestycja.

1.13 Instalacja przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej (ochrona przed dotykiem posrednim)
zastosowano samoczynne wyfaczenie zasilania (PN-IEC 60364-4-41).

Samoczynne wytgczenie zasilania realizowane jest poprzez:
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— wktadki topikowe (WTN-00);
— wyfaczniki nadmiarowe (S301, S303);

wytgczniki réznicowopradowe o czutosci 30mA;

Maksymalny czas wytgczenia dla U=400V wynosi 0,2s.

Od rozdziatu instalacje tréjfazowg wykonac jako 5-przewodowgq, a instalacje 1-fazowa jako 3-
przewodowa.

Gtéwna szyna uziemiajgca

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej zgodnie z PN-IEC 60364-5-54 nalezy przytaczyc:

Przewody uziemiajace;
Potaczenia wyréwnawcze;
Przewody ochronne;

1.14 Uwagi konncowe

Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ktére nie posiadajg fabrycznego
zabezpieczenia przed korozjg, nalezy pomalowaé farbg rdzochronng. Ptaskowniki
i druty stalowe ocynkowane, nalezy sprawdzi¢ na ciggtos¢ ocynkowania.

Instalacje oraz montaz wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
zasadami techniki.

Wydany osprzet jest poglagdowy i stuzy jedynie okres$leniu standardu materiatowego.
Przy doborze wysiegnika i opraw nalezy uwzglednié strefe wiatrowa.

1.15 Monitoring

Dla potrzeb remontu boiska planuje sie instalacje monitoringu zapewniajgcg monitorowanie
terenu boiska. Bedzie ona zbudowana w oparciu o kamery IP umozliwiajgce obserwacje
boiska. Obraz ze wszystkich kamer bedzie rejestrowany na rejestratorze cyfrowym i
wyswietlany na monitorze w budynku szkoty (pomieszczenie sekretariatu na parterze).
Kamery bedg zasilane lokalnie z szafy oswietlenia zewnetrznego — ztacze kablowe ZK.

Obrazy z kamer przesytane bedg przewodem typu LAN T-11 zabezpieczonym przepieciowo
od strony rejestratora.

Zestaw musi by¢ wyposazony w urzgdzenia o minimalnych parametrach techniczno-
uzytkowych wg opisu ponizej:

Zestaw do monitoringu:

- 2 kamery IP

- rejestrator

Kamery IP
- kamera mega pikselowa, koputkowa ,

- rozdzielczo$¢ do 3Mpix/2048x1536 do 20 kl./s dla 2048x1536, 25kl./s dla 1920x1080,
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- obiektyw f=2,8mm/F2.0,

- kompresja H.264 / MJPEG,

- dwa strumienie wideo,

- wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg EXIR do 30m),
- obudowa wandaloodporna IK10 o klasie szczelnosci IP66,

- zasilanie PoE lub 12 VDC.

Rejestrator
- wejscia wideo -4 x BNC+ 2 x IP

- wyjscia wideo - 1xVGA; 1 x HDMI

- predkos¢ zapisu [ kl/s ] : 25 (1280 x 720)

- wielko$¢ obrazu [px] : 1280 x 720

- kompresja : H.264

- USB : 2x

- dysk : 1x HDD SATA 4TB

- zasilanie : zasilacz impulsowy 12V 5A 60W

Kamery zamontowane bedg na stupach nr S1i S3.

Dla umozliwienia podtgczenia kamer z zapewnieniem mozliwosci rozbudowy systemu
wykonana zostanie kanalizacja kablowa. Bedzie ona wybudowana ze studni kablowych
potgczonych pojedyncza kanalizacjg wykonang za pomocg rur HDPE o srednicy 100mm do
piwnicy pod pomieszczeniem sekretariatu.

Na wszystkich zatamaniach i rozgatezieniach kanalizacji teletechnicznej zabudowane zostang
studnie kablowe z pokrywami petnymi.

Studnie pod trawnikiem nalezy zabudowac w taki sposob, aby pokrywa studni znajdowata sie
10cm ponizej powierzchni gruntu. Po wprowadzeniu kabli studnie kablowe nalezy zamkng¢
uszczelniajgc pokrywe i pokry¢ warstwg ziemi.

Pod kostkg brukowg studnie nalezy zabudowaé w taki sposdéb aby mozna byto utozy¢ niej
kostke.

Zastosowanie takiego rozwigzania umozliwi, w razie uszkodzenia kabla, dostep do studni po
zdemontowaniu nawierzchni,

Rury uktadac na gtebokosci 60 cm liczgc od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony
linii kablowej. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1 % , w kierunku studzienek
kablowych typu SK—1 o wymiarach 315 x 315. Wszystkie rury powinny by¢ ze sobg i przy
wejsciach do studzienek szczelnie spojone tak, aby do ich wnetrza nie przedostawata sie
woda, co zapobiegnie ich zamulaniu.

Wejscie rury kanalizacji kablowej do budynku nalezy uszczelnié przeciwgazowo.



1.16 Wykaz norm:
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PN-IEC 60364-4-41:2009

Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i t3czeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje  w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie sSrodkédw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczenie izolacyjne, taczenie
i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego
i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie;
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie

PN-EN 12193:2008

Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie w sporcie.




2. Obliczenia techniczne

Strona nr 8
2.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Moc oprawy 263W
Liczba opraw 2+2szt.

P, =Py =4-263

1052W =~ 1,05kW
P, = P;; = 1,05kW
Dla oprawy na stupie nr 2
200-) P
U=——
y-S-U?
ZP:0,263-(2-16+2-44):0,263-120z32
U_ZOO-ZP_ 200 - 32 — 0.0057%
T y-S-Uz 35-6-2302 °
Dla oprawy na stupie nr 3
200-) P
U=—=—_
y-S-U?
ZP=O,263-(2-52+2-80)=O,263-264z70
U_ZOO-ZP_ 200-70
Cy-S-Uz

35-6-2307  OIEN



3. Zestawienie materiatéw (podstawowych)

Kabel ziemny YKXSzo 5x16mm? (od TG do ZK)

Kabel ziemny YKYzo 5x6mm?

Rura ostonowa @75 gr. $cianki 3mm

Dtawice czopowe dla rur o $rednicy wew. 65-75mm

Ztgcze kablowe ZK

Piasek

Folia kablowa niebieska o szer. 0,6 i grubosci 0,6mm

Projektor LED, montaz na wysiegniku, mozliwos¢ zmiany kata

nachylenia; stopien szczelnosci IP65; moc nie mniej niz 260W;

strumien swietlny oprawy nie mniej niz 29000Im; znamionowe

napiecie pracy 230V/50Hz; zrédto Swiatta LED;

9. Stup oswietleniowy aluminiowy prosty, wysokos$¢ stupa 10m;
o $rednicy przy podstawie @180mm; grubosé $cianki stupa 4,3mm
na fundamencie prefabrykowanym

10. Wysiegnik aluminiowy do stupdw aluminiowych z zakonczeniem
@60mm; dopuszczalna masa pojedynczej oprawy 17kg

11.Fundament betonowy do stupéw aluminiowych z elementami
ztagcznymi; rozmiar 400x410x1000mm; rozstaw Srub 300mm

12.Ztacze stupowe o dopuszczalnym pradzie wkt. 16A; IP54 klasa I

13.Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm

14.Przewdd YDYzo 3x2,5mm?2

O N A WNE

15.Kabel LAN T-11

16.Rura ostonowa HDPE @100
17.Studnia SK-1 @315 z pokrywa szczelng
18.Rejestrator

19. Zasilacz impulsowy 12V 5A 60W
20.Kamera IP

21.Zawiesie do kamer

szt.

szt.
szt.

szt.
kpl.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
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260
140
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