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Synteza

Zbiorniki wodne w dolinie Jaworznika stanowig obecnie unikatowy kompleks zbiornikéw paciorkowych.
Zarzadzanie gospodarka woda i Srodowiskiem takich zbiornikéw, ze wzgledu na silne powiazania
pomiedzy nimi, wymaga wspdlnego systemu zarzgdzania. Planowanie na takich obszarach dziatan
majacych na celu poprawe jakosci ich wdd, wymaga kompleksowego podejscia do zarzadzania
srodowiskiem wodnym z uwzglednieniem dziatalnosci prowadzonej zaréwno na obszarze zbiornikéw jak
iich zlewni.

Zbiornik Rogoznik | potozony jest na terenie wsi Rogoznik w wojewddztwie $laskim, powiecie bedzifnskim
i gminie Bobrowniki (Fot. 1). Jest on jednym z trzech zbiornikéw wodnych, ktére powstaty na terenach
poeksploatacyjnych Kopalni Piasku Siemonia.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski analizowany teren jest potozony w obrebie Garbu
Tarnogdrskiego (341.12) bedacego czeécig Wyzyny Slaskiej (341). Catkowita powierzchnia tak
wyznaczone] zlewni zbiornika Rogoznik | wynosi 1532 ha, z czego 947,6 ha (61,8%) znajduje sie na
terenie gminy Bobrowniki, 568,2 ha (37%) lezy w obrebie gminy Psary, a 17,9 ha (ok. 1%) to teren gminy
Mierzecice. W obrebie zlewni znajdujg sie rowniez zbiorniki Rogoznik Il oraz Rogoznik lll. Gtéwnym
ciekiem zasilajgcym te trzy zbiorniki jest potok Jaworznik wraz z doptywami, ktérych bieg pokrywa sie
w wiekszosci z wyznaczonymi obszarami akumulacji sptywu powierzchniowego.

Zbiorniki Rogoznik | oraz Rogoznik Il potozone sg na terenie Jednolitej Czesci Wéd Powierzchniowych
(JCWP) PLRW20006212674 Jaworznik. Jest zaliczany do typu abiotycznego 6 — potok wyzynny
weglanowy z substratem drobnoziarnistym na lessach ilessopodobnych; JCW — naturalna; stan
Jaworznik jest zty. Dla JCW PLRW20006212674 Jaworznik w Planie Gospodarowania Wodami na terenie
dorzecza Wisty ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych ustalono termin osiggniecia dobrego stanu
na rok 2021 (derogacja).

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze czynnikami sprawczymi wptywajgce na stan wdd zbiornikéw
Rogoznik | i Rogoznik Il oraz ekosystemodw, ktére sg z tymi wodami zwigzane sg: nieuporzgdkowanym
statusem prawnym budowli hydrotechnicznych, urzadzen wodnych oraz innej infrastruktury
budowlanej, turystykg i rekreacjg, urbanizacja, rolnictwo oraz gospodarka rybacka/wedkarska.

Dla rozwigzania tych problemoéw konieczne jest powierzenie obowigzkéw utrzymania wéd i urzadzen
wodnych zespotowi, ktéry zajmie sie uporzadkowaniem probleméw prawnych i zarzadzaniem
gospodarkg wodng na zbiornikach zbudowanych na potoku Jaworznik. Wazne jest wyburzenie lub
naprawa zniszczonej infrastruktury budowlanej (stara kawiarnia, naprawa/zabezpieczenie /wyburzenie
schoddéw uszkodzonych studzienek i innej infrastruktury na wschodnim brzegi zbiornika Rogoznik.

Nalezy uregulowac¢ sposdb postepowania z odpadami komunalnymi. Wymaga to porozumienia
pomiedzy: Gming Bobrowniki, gming Psary, Lasami PanAstwowymi i PZW. Waznym, wydaje sie
uaktywnienie strazy rybackiej, strazy lesnej i policji w kierunku kontroli przestrzegania regulaminéw
przez turystéw, mozliwe jest rGwniez wprowadzenie systemdéw monitoringu.

Konieczne jest zorganizowanie akcji oczyszczania terenu ze $mieci z zaangazowaniem przede wszystkim
wedkarzy, ochotniczej strazy pozarnej i mieszkancow gminy. Wazne jest prowadzenia akcji edukacyjnej,
ktorej celem ma by¢ zaangazowanie wedkarzy i mieszkarncow gminy w dziatania poprawiajgce stan
srodowiska. Nalezy przeciwdziata¢ procesom uszczelnienia powierzchni gruntu i promowacé nawierzchnie
przepuszczalne.
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Powinien by¢ opracowany precyzyjny etapowy plan dziatan, ze szczegdélnym uwzglednieniem mozliwosci
wtasciwej utylizacji usuwanych roslin inwazyjnych. W przypadku drzewiastych gatunkéw inwazyjnych ich
eliminacja i kontrola populacji powinny by¢ elementem szerzej zakrojonych dziatan prowadzacych do
przebudowy drzewostandw w otoczeniu zbiornikéw w celu ich naturalizacji.

Nalezy przedsiewzig¢ dziatania edukacyjne, ktérych celem bedzie zwrdcenie uwagi mieszkancéw
i przyjezdnych na problem $mieci w najblizszym otoczeniu zbiornikdw, powierzchni uszczelnionych,
gatunkdéw inwazyjnych.

Ograniczenie skutkéw dziatalnosci rolniczej mozna osiggnac poprzez tworzenie stref ekotonowych
(strefy przejSciowe pomiedzy obszami rolniczymi a pozostatg czescig zlewni/zbiornika), ktdrych
zadaniem bedzie podnoszenie stabilnos¢ ekosystemdw lesnych w zlewni a takze zbiornikdw kompleksu
Rogoznik. Taka role mogg petni¢ strefy szuwarowe wokét zbiornika. Wazne jest réwniez stosowanie
dobrych praktyk rolniczych, ktére powinny obejmowaé sposoby nawozenia oraz zasady postepowania
z odpadami rolniczymi.

Biorgc pod uwage zakres zadan planowanych do wykonania na terenie zbiornikdw Rogoznik I, 11 i lll
celowe jest wyodrebnienie wtasciwej jednostki organizacyjnej i powierzenie jej planowanych zadan lub
korzystniej utworzenie spotki prawa handlowego zgodnie z art. 2 i art. 9 ustawy o gospodarce
komunalnej.

Pozyskiwanie funduszy zewnetrznych dla dziatan Centrum Rekreacyjnego Rogoznik wymaga
kreatywnego podejscia majac na uwadze mnogos¢ programoéw celowych oraz zmiany nastepujgce
w tych programach. Kreatywne podejscie powinno obejmowac tworzenie bazy potencjalnych projektéw
i poszukiwanie mozliwosci ich finansowania.
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Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

1. Zakres wykonanych prac badawczych

Zgodnie z umowg Umowa nr 1/ZIZOZAP/2018 zawartg 5 lutego 2018 zakres wykonanych prac
badawczych obejmowat:

Opracowanie numerycznego modelu czaszy zbiornika Rogoznik | na podstawie pomiaréw
batymetrycznych i analizy dokumentdw hydrotechnicznych zbiornika;

Wykonanie analiz jako$ciowych i ilosciowych osaddéw wraz z rozktadem przestrzennym w czaszy
zbiornika Rogoznik | (morfologia osadéw);

Wyznaczenie zlewni wod powierzchniowych na numerycznym modelu terenu, okreslenie lokalizacji
zrédet zanieczyszczen w zlewni Rogoznik |;

Wyznaczenie lokalizacji zrédet potencjalnych zanieczyszczen zbiornika Rogoznik | na podstawie
analizy bezposrednich doptywdw i presji na zbiornik;

Opracowanie struktury gatunkowej i wiekowej ryb w zbiorniku Rogoznik | na podstawie
elektroodtowdw oraz analizy dokumentacji PZW lub innej dostepnej, wyznaczenie bazy pokarmowej
ryb — zoobentos;

Wykonanie inwentaryzacji jakosciowej i ilosciowej roslinnosci zbiornika Rogoznik | oraz jego
bezposredniej zlewni, oszacowanie potencjatu remediacyjnego roslinnosci szuwarowej, okreslenie
korzystnej lokalizacji i wielkosci obszaréw roslinnosci szuwarowej zbiornika Rogoznik |;

Opracowanie map zbiornika Rogoznik | zawierajgcych parametry fizykochemiczne w regularnej
siatce na podstawie analiz parametréw fizykochemicznych doptywow;

Opracowanie zalecen i wytycznych do rekultywacji z uwzglednieniem réznorodnych rozwigzan wg
uzgodnien z Zamawiajacym, z oceng potencjalnych efektéw — analiza DPSIR (Driving Forces-
Pressures-State-Impact-Responses, Czynniki sprawcze-Presje-Stan-Wptyw-Reakcja;

Opracowanie matematycznego modelu zbiornika Rogoznik | (AEM3D) zawierajgcego opcje badania
scenariuszy zdarzen zwigzanych z rozwigzaniami wprowadzanymi na zbiornik w zakresie planowanej
rekultywacji.

Ze wzgledu na bezposredni i istotny wptyw zlewni oraz wdd zbiornika Rogoznik Il na jakos¢ wad
zbiornika Rogoznik | badaniami objeto réwniez zbiornik Rogoznik Il. Ponadto dla zbiornika Rogoznik Il
wykonano badania fizykochemiczne wody.
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Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

2. Historia powstania zbiornika Rogoznik |

Zbiornik Rogoznik | potozony jest na terenie wsi Rogoznik w wojewdédztwie slgskim, powiecie bedzirskim
i gminie Bobrowniki (Fot. 1). Jest on jednym z trzech zbiornikéw wodnych, ktére powstaty na terenach
poeksploatacyjnych Kopalni Piasku Siemonia.

Eksploatacje piasku podsadzkowego w piaskowni Siemonia prowadzono od 1922 r. Do 1951 roku
eksploatacjg piasku zajmowata sie Kopalnia Jowisz w Wojkowicach Komornych, nalezaca do
Towarzystwa Goérniczego ,Saturn”. Od 1951 r. eksploatacje piasku prowadzity Sosnowickie Zaktady
Materiatéw Podsadzkowych w Sosnowcu. Wyczerpanie sie ztoza piasku w Siemoni (pole Rogoznik)
w latach 50. XX wieku spowodowato przeniesienie eksploatacji piasku w rejon Saczowa i Chechta
a krétko po tym zaprzestano catkowicie wydobycia piasku w tym rejonie. Po zaprzestaniu dziatalnosci
wydobywczej przeprowadzono rozbiérke infrastruktury kolejowej, a tereny pokopalniane objeto
programem rekultywacji w kierunku le$nym i wodnym. W latach 1961-1976 zrekultywowano tgcznie
ponad 800 ha terenéw popiaskowych (Szymczyk A., 2002).

Fot. 1. Widok na zbiornik Rogoznik | od strony pétnocnej (29.03.2018, fot. Damian Absalon)

Rekultywacja terendw popiaskowych kopalni Siemonia na terenach obejmujgcych obecny kompleks
zbiornikdw Rogoznik przebiegata w kilku etapach. W pierwszym etapie (1959-1961) zrekultywowano
pole wydobywcze Jaworznik w kierunku lesnym, obecnie to obszar wokoét zbiornika i zbiornik Rogoznik Il
(Rys. 1). Juz na poczatku lat 60. XX wieku obserwowano tworzenie sie rozlewisk w dolnej czesci pola
wydobywczego Siemonia. W latach 1961-1976 zrekultywowano tereny obecnego zbiornika Rogoznik Il
w kierunku wodnym, przygotowujgc odpowiednio dno i brzegi tego pola i przekierowujgc wody potoku
Jaworznik do przygotowanej niecki powydobywczej. Doktadna data pierwszego napetnienia zbiornika
Rogoznik 1l i udostepnienie go do celéw rekreacyjnych jest trudna do ustalenia. Nalezy przyjac, ze
nastgpito to na poczatku lat 70 XX wieku.
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Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Kolejnym etapem rekultywacji terenéw popiaskowyh kopalnie Siemonia byto utworzenie w latach 1967—-
1972 zbiornika Rogoznik I (Rys. 1).

% .. P '\ 1\ X R
Kanaty\wokot Wyspy Ciszy _

Rys. 1. Pola eksploatacji piasku: A — mapa terenu sprzed rekultywacji terenu; B — teren objety rekultywacja
Zrédta: A. Szymcezyk, 2001; B — na podstawie ORSIP 1957-1961.

Pomimo tego, ze wedtug dostepnych danych na temat zbiornikdéw ,Rogoznik” powstawaty one
chronologicznie, to juz w 1971 roku istniat kompleks rekreacyjny Rogoznik zlokalizowany na obszarze
600 ha (wraz zprzylegtymi lasami), w ktérym swoje obiekty wypoczynkowe posiadaty zaktady
z pobliskich miast m.in. Kombinat Metalurgiczny Huta Katowice, bedzinski ,,Mostostal”, Huta , Bedzin”,
Miejski Zarzad Budynkéw Mieszkalnych w Czeladzi. Dowodem istnienia w roku 1971 zbiornika jest
artykut , Zielone ptuca Zagtebia”, w ktérym Ewa Opoka opisuje co nastepuje ,najwiekszq atrakcjg tego
wielkiego osrodka sportowo-wypoczynkowego bedg 2 zbiorniki wodne. /.../ Osrodek zaopatrzony jest
w kajaki, rowery wodne. Na drugim akwenie bedq ptywac zagléwki. /../ W ubiegtym roku byto tu
przecietnie okoto 10. tys. ludzi co tydzien.” (Opoka E., 1971).

W efekcie tych dziatan na potoku Jaworznik powstat kompleks zbiornikéw paciorkowych. Tworzg go trzy
zbiorniki wodne: zbiornik Rogoznik | o powierzchni 12,6 ha, zbiornik Rogoznik Il o powierzchni 24,6 ha
i niewielki zbiornik Rogoznik Ill o powierzchni ponizej 1,0 ha. Uzupetniaja go kanaty wokdét Wyspy Ciszy
o powierzchni okoto 1,2 ha. Pozostate cze$¢ wyrobiska zalesiono, z czesci wydzielono park a czesé
zagospodarowano budujgc Osrodek Szkoleniowo-Wypoczynkowy Kombinatu Metalurgicznego Huta
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Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Katowice. Restrukturyzacja przemystu, ktéra nastgpita w latach 90. XX wieku spowodowata, ze wiekszos¢
przedsiebiorstw panstwowych sprzedata obiekty wypoczynkowe podmiotom prywatnym, co
spowodowato ostabienie i stopniowe ograniczanie funkcji rekreacyjnych w rejonie zbiornikow.

3. Charakterystyka zlewni i zbiornika Rogoznik |

3.1 Wyznaczenie zlewni wéd powierzchniowych na numerycznym modelu
terenu

W celu wyznaczenia zlewni powierzchniowej zbiornika Rogoznik | dokonano przeglagdu materiatéw
kartograficznych, m. in. Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski (MPHP 10). Ostateczny zasieg zlewni powierzchniowej (bezposredniej
i posredniej) zostanie zweryfikowany w oparciu o Cyfrowy Model Wysokosciowy (DEM).

Catkowitg zlewnie powierzchniowg zbiornika Rogoznik | wyznaczono na podstawie numerycznego
modelu terenu (NMT), opracowanego na podstawie lotniczego skaningu laserowego (ALS). Do analiz
uzyto NMT po interpolacji do rastra o rozdzielczosci 5 m. W celu wyznaczenia zlewni zbiornika okreslono
kierunki sptywu powierzchniowego, a dla kazdej komarki rastra obliczono powierzchnie sptywu.

Catkowita powierzchnia tak wyznaczonej zlewni zbiornika Rogoznik | wynosi 1532 ha, z czego 947,6 ha
(61,8%) znajduje sie na terenie gminy Bobrowniki, 568,2 ha (37%) lezy w obrebie gminy Psary, a 17,9 ha
(ok. 1%) to teren gminy Mierzecice (Rys. 2). W obrebie zlewni znajduja sie rdwniez zbiorniki Rogoznik I
oraz Rogoznik Ill. Gtdwnym ciekiem zasilajgcym te trzy zbiorniki jest potok Jaworznik wraz z doptywami,
ktérych bieg pokrywa sie w wiekszosci z wyznaczonymi obszarami akumulacji sptywu powierzchniowego
(Rys. 3).

[ granice administracyjne  wysokodé n.p.m. [m)
=

Rys. 2. Zlewnia zbiornika Rogoznik |
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Rys. 3. Obszary akumulacji sptywu powierzchniowego (ang. catchment area) w zlewni zbiornika Rogoznik I. Linie
sptywu powierzchniowego wyznaczono na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT)

3.2 Potozenie, rzezba terenu i budowa geologiczna

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) analizowany teren jest potozony
w obrebie Garbu Tarnogérskiego (341.12) bedacego czeécig Wyzyny Slaskiej (341) — Rys. 4.

Garb Tarnogdrski tworzy rozcztonkowang ptyte wapienng, wznoszacg sie od 340 do 380 m n.p.m. Rzezba
terenu jest urozmaicona, z licznymi wzniesieniami (wysokosci wzgledne dochodzg do 80-120 m),
rozdzielonymi dolinami Czarnej Przemszy, Brynicy i ich doptywodw.

W podfozu Garbu Tarnogérskiego dominujg dolnotriasowe piaskowce, mutowce, dolomity i margle,
srodkowotriasowe, dolomity margliste i epigenetyczne (kruszconosne) oraz gérnotriasowe ity i itowce.
W znacznej czesci utwory te odstaniajg sie na powierzchni, a miejscami pokrywaja je plejstocenskie
piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz utwory mtodsze w postaci piaskow eolicznych,
piaskéw i glin deluwialnych, mutkdéw, piaskéw i zwirdw rzecznych (w dnach dolin rzecznych) oraz torfu.

W obrebie Garbu Tarnogdrskiego dominujg gleby pseudobielicowe i brunatne wytugowane z piaskéw
stabogliniastych i luznych, ciezkie ity jurajskie oraz redziny (lokalnie ptytkie i szkieletowate).
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Garb Tarnogorski

2b. RogoiniK il

b - Kilomelyy

Rys. 4. Zlewnia Jaworznika na tle mezoregionéw w podziale fizycznogeograficznym J. Kondrackiego

3.3 Warunki klimatyczne

Na podstawie podziatu rolniczo-klimatycznego Polski R. Guminskiego, analizowany obszar w catosci
nalezy do dzielnicy czestochowsko-kieleckiej, w obrebie ktérej srednia roczna temperatura powietrza
wynosi 8°C, czas zalegania pokrywy snieznej waha sie od 60 do 90 dni, a dtugos¢ okresu wegetacyjnego
200-210 dni. Roczne sumy opaddw ksztattujg sie w granicach 700-750 mm. W ciggu roku przewazajg
wiatry, ktére swymi kierunkami nawigzujg do ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej, lokalnie modyfikowane
przez rzezbe i zabudowe terenu. Sg to wiatry z sektora zachodniego (SW, W, NW) i wiatry wschodnie,
o $redniej predkosci od 3,0do 3,5 m s,
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Rys. 5. Srednie miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych na posterunku Brynica w wieloleciu 1961-1990
Zrédto: Absalon D., Jankowski A.T., Leéniok M., 2001, Komentarz do Mapy Hydrograficznej Polski, ark. M-34-51-C (Siewierz).

Charakterystyki warunkéw opadowych w obrebie analizowanego obszaru dokonano na podstawie
danych pomiarowych IMGW z posterunku opadowego Brynica. Na ich podstawie obliczono srednie
miesieczne iroczne sumy opaddéw ze standardowego wielolecia 1961-2000 wyszczegdlniajgc rok
normalny (N), suchy (S) i wilgotny (W). W analizowanym wieloleciu $rednia roczna suma opaddéw
wynosita 738 mm. W roku najsuchszym suma ta wynosita 567 mm (1989), a w roku najbardziej
wilgotnym (1974) 1092 mm. Dos¢ zrdéznicowany rozktad mozna zaobserwowaé w rocznym przebiegu
opaddéw (Rys. 5). Maksymalne sumy miesieczne przypadajg na lipiec (102 mm), natomiast minimalne na
luty (40 mm) — Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie opaddw roku normalnego (N), suchego (S) i wilgotnego (W)

T Srednia
Wyszczeg6lnienie royk’: Srednie sumy opadéw miesiecznych [mm] suma
wieloletnia
Miesigc Xl | X | Il 1] v \) VI | v vl IX X Rok
Posterunek opadowy
Brvni N 53 | 52 | 45 | 40 | 45 | 49 | 78 | 83 |102 | 82 | 59 | 50 738
ynica
Wysokos$¢ n.p.m. 283 m | 50 | 28 | 20 | 21 | 18 | 63 | 51 |108| 84 | 76 | 19 | 29 567
Okres pomiarow
1961-2000 W | 64 |103|97 |48 | 3 |43 |87 134|162 | 91 | 91 |169| 1092

3.4 Wody powierzchniowe i podziemne

3.4.1 Wody powierzchniowe

Zlewnia potoku Jaworznik potozona jest w dorzeczu Wisty. Jest on lewostronnym doptywem Brynicy,
ktora uchodzi do Czarnej Przemszy. Zlewnie Jaworznika od wschodu i potudniowego wschodu ogranicza
dziat wodny Ill rzedu, pozostate dziaty wodne sg IV rzedu. Zrédta Jaworznika znajduja sie w miejscowosci
Siemonia, a ujscie do Brynicy w Wojkowicach. Zgodnie z podziatem hydrograficznym Polski w skali
1: 10 000 dtugo$é Jaworznika wynosi 9,69 km a powierzchnia zlewni 28,64 km?.

W zdecydowanej wiekszosci dziaty wodne majg przebieg pewny, a jedynie na terenach zabudowanych
i obszarach o wyraznych antropogenicznych przeksztatceniach powierzchni majg przebieg niepewny.
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Na terenie zlewni wystepujg obszary bezodptywowe wystepujace w miejscach po eksploatacji surowcow
budowlanych. Ponadto, w wielu miejscach znajdujg sie pojedyncze zagtebienia bezodptywowe chtonne
oraz ewapotranspiracyjne.

W zlewni brak posterunkéw wodowskazowych zatem do wstepnej oceny rezimu hydrologicznego
wykorzystano dane z sgsiedniej zlewni Brynicy, ktdra jest odbiornikiem wdd z potoku Jaworznik.
Na terenie tym przewaza odptyw pétrocza zimowego, ktdry stanowi od 56% do 63% odptywu rocznego.
W przebiegu odptywu w ciggu roku zaznacza sie jedno wyrazne wezbranie wiosenne z maksimum
w marcu. Okres podwyzszonych przeptywdw w zlewni rozpoczyna sie w grudniu lub styczniu i trwa do
kwietnia. Minimum przeptywu przypada na okres jesienny: wrzesien — pazdziernik, kiedy to sredni
przeptyw spada do wartosci 56-73% sredniego rocznego przeptywu — Rys. 6. Okres obnizonych
przeptywéw trwa od sierpnia do listopada. Podobny rezim wykazujg przeptywy minimalne i maksymalne
—Tabela 2.

Tabela 2. Charakterystyczne przeptywy miesieczne i roczne [m?s?]

2 Miesigce
Rzeka Km biegu 3. érednio
Profil Pow. zlewni [km?]| £
(lata) Pozwmn.K. | S [ XU X[ 1 [0 [ W[V VO VE VI VI X | X roczny
Brynica 35,5 SNQ [0,230,24|0,23|0,26|0,28|0,27 0,17 |0,12|0,10(0,11|0,12|0,16 | 0,07
Brynica 98,2 $5Q | 0,44 (0,59 (0,58 |0,68 0,91 (0,67 |0,49 | 0,42 |0,46|0,360,29|0,34| 0,52
(1961-1999) (278,75 swQ|1,18(1,71(1,94 (2,17 (3,16 (1,95 (2,13 (2,22 |2,54|2,15(1,19|0,86 | 6,70

Zrédto: Absalon D., Jankowski A.T., Leéniok M., 2001, Komentarz do Mapy Hydrograficznej Polski, ark. M-34-51-C (Siewierz).
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Rys. 6. Charakterystyczne przeptywy w przekroju wodowskazowym Brynica w wieloleciu 1961-1999
Zrédto: Absalon D., Jankowski A.T., Leéniok M., 2001, Komentarz do Mapy Hydrograficznej Polski, ark. M-34-51-C (Siewierz).

Zbiorniki Rogoznik | oraz Rogoznik Il potozone sg na terenie Jednolitej Czesci Wéd Powierzchniowych
(JCWP) PLRW20006212674 Jaworznik — Rys. 7.

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 2016 poz. 1911)
analizowang JCWP cechujg nastepujgce parametry:
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— typ abiotyczny 6 — potok wyzynny weglanowy z substratem drobnoziarnistym na lessach
i lessopodobnych;

—  status JCW — naturalna;

— stan JCWP PLRW20006212674 Jaworznik jest zlty; ocena ryzyka nieosiggniecia celéw
srodowiskowych wskazuje na zagrozenie nieosiggniecia celéw; celem S$rodowiskowym jest
osiggniecie dobrego stanu ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego;

— dla JCW PLRW20006212674 Jaworznik w Planie Gospodarowania Wodami na terenie dorzecza
Wisty okreslono termin osiggniecia dobrego stanu na rok 2021; okreslono takze typ odstepstwa
(derogacje) przedtuzenie terminu osiggniecia celu ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych.

W zlewni JCWP nie zidentyfikowano presji mogacej by¢ przyczyng wystepujacych przekroczen
wskaznikow jakosci. Wskazano na koniecznosé dokonanie szczegdétowego rozpoznania przyczyn w celu
prawidtowego zaplanowania dziatan naprawczych.

{ [JJCWP zlewnie

——— JCWP - naturalne
——— JCWP - silnie zmienione

I zbiorniki wodne

PLRW20007212512 \

PLRW20000212639
Zbiornik Koztowa Géra

652

PLRW20006212674
Jaworznik

2b. RogoZnik IT

PLRW2000621254

PLRW20005212678
Wielonka

/ PLRW2000521256

PLRW2000921269 .
Brynica od zb. Koztowa Gora do ujécia

0 2

kilome!

Rys. 7. Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych analizowanego obszaru i jego otoczenia

W trakcie badan terenowych wytypowano punkty do chwilowych pomiarédw natezenia
przeptywu (Rys. 8). Obejmujg one wszystkie znaczace doptywy zbiornika. Ze wzgledu na
nietypowy przebieg zjawisk hydrologicznych w roku hydrologicznym 2018, ktéry skutkowat
wystgpieniem zjawiska suszy, wykonane pomiary nie s3 reprezentatywne. Pomierzone
w okresie suchym i przecietnym przeptywy sg niewielkie, a czes¢ doptywoéw nie prowadzi
w ogole wody. Funkcjonujg one prawdopodobnie jedynie epizodycznie w okresie roztopow lub
po intensywnych lub dtugotrwatych opadach deszczu (Tabela 3).
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Tabela 3. Wyniki pomiaréow natezenia przeptywu

Nr Przeptyw [m? 5]
Nazwa punktu .
punktu* Okres przecietny Okres suchy

1 Odptyw ze zbiornika Rogoznik | 0,040 0,018
2 Odptyw ze zbiornika Rogoznik Il 0,100 0,037
3 Doptyw w Dobieszowicach 0,0 0,0
4 Doptyw pdtnocny 0,0 0,0
5 Jaworznik — ujscie do zbiornika Rogoznik Il 0,025 0,006
6 Doptyw wschodni 0,012 0,004
7 Doptyw ze zrédta ujetego 0,006 0,003
8 Doptyw z parkingu 0,0 0,0
9 Doptyw potudniowy 0,001 0,0

* numeracja zgodna z Rys. 8

) l'\.//'m,ow

iy

Rys. 8. Lokalizacja punktow pomiarowych natezenia przeptywu (numeracja zgodna z Tabela 3)

Zebrano takze archiwalne wyniki pomiaréw natezenia przeptywu w zlewni zbiornika. Jedynym
zweryfikowanym do tej pory wynikiem jest pomiar wykonany podczas hydrograficznego zdjecia
terenowego wykonany na potrzeby Mapy Hydrograficznej Polski. W dniu 3 wrzesnia 2001 roku w potoku

Jaworznik zmierzono przeptyw o natezeniu 0,19 m3 s

1

. Gtéwne doptywy zbiornika Rogoznik |

przedstawia Fot. 2, natomiast gtéwne doptywy do zbiornika Rogoznik Il przedstawiajg Fot. 2, Fot. 3 oraz

Fot. 4.
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Fot. 2. llos¢ wody dostarczanej ze zbiornika Rogoznik Il do zbiornika Rogoznik | moze by¢ regulowana za pomocg
jazu (29.03.2018, fot. Damian Absalon)

Fot. 3. Ujscie potoku Jaworznik do zbiornika Rogoznik Il w okresie wiosennym (29.03.2018, po lewej) i letnim
(21.08.2018, po prawej) — fot. Damian Absalon
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Fot. 4. Doptyw wschodni zasilajgcy zbiornik Rogoznik 11 (21.08.2018, fot. Damian Absalon)

3.4.2 Wody podziemne

Pierwszy poziom wodonosny wystepuje na réznej gtebokosci w zaleznosci od budowy geologicznej,
warunkoéw litologicznych, rzezby terenu oraz oddziatywania czynnikdédw antropogenicznych. Poziom ten
ujmowany studniami gospodarskimi oraz drenowany powierzchniowg siecia hydrograficzng,
charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem, lezagcym na rdéinej gtebokosci a mianowicie: 1-2 m
w obrebie dolin rzecznych i obszaréow podmoktych, 5-10 m na terenach wysoczyznowych oraz
zrdéznicowanej gtebokosci (10-50 m) na obszarach uszczelinionych wapieni triasowych. W rejonie
zbiornikéw Rogoznik | oraz Il, w zrebie tektonicznym, role poziomu uzytkowego petnig piaskowce
karbonu gérnego, ktére wystepujg tam pod nadktadem itéw kajpru.

W zlewni Jaworznika funkcjonuja liczne zrédta o wydajnosciach przekraczajgcych 1 dm? s, W sierpniu
2018 roku wydajno$é zrédta nr 8 wynosita 3,0 dm? s (Tabela 4; Fot. 5).

Tabela 4. Zestawienie zrodet w zlewni zbiornikdw Rogoznik

Wydajnosé [dm3 s-1]
Nr* Obiekt Miejscowos¢
wrzesien 2001 sierpien — wrzesien 2015

1. Zrédto bez nazwy Siemonia - Pomtynie 0,31 -
2. Zrédto bez nazwy Siemonia - Stachy 0,21 -
3. Zrédto bez nazwy Siemonia - Stachy 0,09 -
4, Zrédto bez nazwy Siemonia - Stachy 0,60 -

5. Zrédto bez nazwy Twardowice 0,26 -

6. Zrédto bez nazwy Siemonia - Pomtynie 2,06 1,60
7. Zrédto bez nazwy Goéra Siewierska 22,30 19,00
8. Zrédto bez nazwy Goéra Siewierska 6,80 5,00
9. Zrédto ujete Goéra Siewierska 9,30 25,00

* numeracja zgodna z Rys. 9
Zrédto: Absalon D., Jankowski A.T., Leéniok M., 2001, Komentarz do Mapy Hydrograficznej Polski, ark. M-34-51-C (Siewierz) oraz
Mapa hydrograficzna M-34-51-C (Siewierz) Gtéwny Geodeta Kraju, 2015.
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Fot. 5. Pomiar wydajnosci Zrodta nr 8 zasilajgcego doptyw do zbiornika Rogoznik Il (21.08.2018, fot. Damian
Absalon)

Zbiornik Rogoznik potozony jest na terenie Jednolitej Czesci Woéd Podziemnych JCWPd PLGW2000111
(Rys. 10). Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 2016 poz.
1911) Jednolita Cze$¢ Wéd Podziemnych PLGW2000111 charakteryzuje sie stabym stanem ilosSciowym
i chemicznym, istnieje ryzyko nieosiaggniecia celéw srodowiskowych.
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Przyczyng zagrozenia nieosiggniecia celow srodowiskowych tej JCWPd jest antropopresja: ,Intensywna
eksploatacja wéd podziemnych, gtdwnie w wyniku odwodnief wyrobisk gdérniczych powodujaca
nadmierne sczerpanie zasobow dostepnych do zagospodarowania oraz ingresje zasolonych wdd
z poziomu karbonskiego. Oddziatywanie gérnoslaskiej aglomeracji miejsko-przemystowej; zrzuty $ciekdw
i kwasnych wéd kopalnianych, fugowanie substancji zanieczyszczajacych z hatd i sktadowisk. Wysokie
stezenia azotanéw w punkcie ujmujgcym wody do spozycia.”

[JJednolite Czg$ci Wéd Podziemnych

[7] zlewnia zbiornika Rogoznik |

PLGW6000110

PLGW2000112

PLGW2000111

PLGW2000130

PLGW6000129

kilometry

Rys. 10. Jednolite Czesci Wéd Podziemnych analizowanego obszaru i jego otoczenia
3.5 Szataroslinna

3.5.1 Inwentaryzacja szaty roslinnej

Inwentaryzacja szaty roslinnej przeprowadzona zostata w obrebie zbiornikéw wodnych, w ich strefie
brzeinej oraz w bezposredniej zlewni. Ze wzgledu na przeptywowy charakter kompleksu objeta zatem
wszystkie trzy zbiorniki wodne. Okreslono skfad ilosciowy i jakosciowy flory wykorzystujac dostepne
klucze do oznaczania roslin naczyniowych (m.in. Rutkowski L., 1998) oraz wyrdzniono gtéwne typy
zbiorowisk roslinnych zgodnie z ,Przewodnikiem do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski”
(Matuszkiewicz W., 2012).
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Wykaz flory podano w formie alfabetycznego tabelarycznego zestawienia z okresleniem przynaleznosci
do rodzin botanicznych, przedstawiajagc tym samym zrdznicowanie taksonomiczne flory (Tabela 5).
Nazewnictwo podano za opracowaniem przyjetym w Polsce (Mirek Z. i in., 2002). Odnotowane gatunki
roslin analizowano pod wzgledem udziatu form zyciowych wg Raunkiaera (Zarzycki K. i in., 2002) oraz
grup ekologiczno-siedliskowych. W ustaleniu przynaleznosci do grupy ekologiczno-siedliskowe;j
postugiwano sie wymienionym wczesniej opracowaniem fitosocjologicznym (Matuszkiewicz W., 2012),
wyrdzniajgc nastepujace grupy:

— lesne (klasy: Alnetea glutinosae, Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea),

— zaro$lowe (klasy: Rhamno-Prunetea i Salicetea purpureae),

— tgkowe (klasa Molinio-Arrhenatheretea),

— muraw kserotermicznych (Festuco-Brometea),

— muraw napiskowych (Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis),

— okrajkowe (klasa Trifolio-Geranietaea sanguinei),

— szuwarowe (klasa Phragmitetea),

— mitak i torfowisk (klasa Scheuchzerio-Caricetea nigrae),

— wrzosowiskowe (klasa Nardo-Callunetea), wodne i nadwodne (klasy Potametea i Bidentetea

tripartiti),
— siedlisk segetalnych (klasa Stellariaetea mediae),
— siedlisk ruderalnych (klasa Artemisietea).

Wyodrebniono takze grupe gatunkdéw, zwykle obcego pochodzenia, dziczejgcych z uprawy
i zadomowiajg sie w rdznych typach zbiorowisk roslinnych. Nie uwzgledniano elementéw zieleni
urzadzonej, ktére nie pojawialy sie spontanicznie poza nasadzeniami. W przypadku, kiedy gatunek
mozna byto zaklasyfikowa¢ do réinych grup, podawano je wszystkie, natomiast w podsumowaniu
uwzgledniono tylko pierwszg wymieniong, w ktdrej gatunek byt najbardziej typowy.

”

Ogdlng lokalizacje stanowiska kazdego z odnotowanych gatunkéw: ,J” — w obrebie zbiorniki i jego
brzegéw, ,,Z” — na obszarze zlewni zawiera Tabela 5. Dodatkowo uwzgledniono informacje o ochronie
gatunkowej i zagrozeniu w wojewddztwie $laskim (Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 r., Parusel, Urbisz 2012). W celu okreslenia stopnia synantropizacji lokalnych
zbiorowisk roslinnych w tabeli zaznaczono gatunki obcego pochodzenia na podstawie aktualnego
opracowania (Tokarska-Guziki B., i in. 2012).

Na terenie zlewni zidentyfikowano 240 gatunkdéw roslin naczyniowych wystepujacych spontanicznie,
zaklasyfikowanych do 65 rodzin botanicznych, co wskazuje na duze zréinicowanie taksonomiczne.
Najliczniej reprezentowane s rodziny: Asteraceae astrowate (31), Poaceae wiechlinowate = trawy
(25), Rosaceae rézowate (17), Fabaceae bobowate (11) i Lamiaceae jasnotowate = wargowe (10) —
(Tabela 5).

W sktadzie flory wystepuje 212 gatunkéw rodzimych i 28 (11,6%) obcego pochodzenia, z czego
17 zaliczanych jest do inwazyjnych (Tabela 5). Obecnos$¢ stosunkowo licznej grupy gatunkow
inwazyjnych w poblizu wdd stwarza ogromne niebezpieczenstwo dla sgsiadujgcych zbiorowisk
roslinnych ze wzgledu na mozliwos$¢ intensywnego rozprzestrzeniania sie tych roslin, wykorzystujacych
wode jako wektor.

We florze roslin naczyniowych analizowanego obszaru dominujg rosliny zielne — byliny (hemikryptofity,
geofity, chamefity zielne, hydrofity) i rosliny roczne (terofity) (Tabela 5, Rys. 11). Niektdre z nich, oprécz
podstawowej, klasyfikowane sg dodatkowo jako inne formy zyciowe np: hydrofity (9), liany (4)
i podtpasozyty (2). Na podstawie analizy udziatu grup ekologiczno-siedliskowych we florze badanego
obszaru jest najwiecej gatunkéw lesnych, tgkowych oraz wodnych i nadwodnych (Tabela 5, Rys. 12).
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W zlewni odnotowano stanowiska gatunkow objetych ochrong czesciowqa: kruszczykéw:
rdzawoczerwonego Epipactis atrorubens i szerokolistnego Epipactis helleborine, a w strefie przybrzeznej
zbiornika objetg ochrong czesciowg centurie pospolita Centaurium erythraea. Ponadto 7
z odnotowanych gatunkéw uznano za zagrozone w skali wojewddztwa $laskiego, w tym 3 podlegajgcych
ochronie prawnej.

Tabela 5. Alfabetyczny wykaz odnotowanych gatunkow roslin

Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa
1. |Acer platanoides Klon pospolity Aceraceae M LES Z
2. |Acer pseudoplatanus Klon jawor Aceraceae M LES z
3. |Achillea millefolium Krwawnik pospolity Asteraceae H LAK Z
4. |Aegopodium podagraria Podagrycznik zwyczajny |Apiaceae G, H LES z
5. |Aesculus hippocastanum Kasztanowiec biaty Hippocastanaceae M Cv z
6. |Agrimonia eupatoria Rzepik pospolity Rosaceae H MKS z
7. |Agrostis capillaris Mietlica pospolita Poaceae LAK J,Z
8. |Alliaria petiolata Czosnaczek pospolity Brassicaceae LES Z
9. |Alisma plantago-aquatica  |Zabieniec babka wodna |Alismataceae Hy WOD J
10. |Alnus glutinosa Olsza czarna Betulaceae M LES Z
11. |Angelica sylvestris Dziegiel lesny Apiacea H LES Z
12. |Artemisia campestris Bylica polna Asteraceae Ch MKS z
13. |Artemisia vulgaris Bylica pospolita Asteraceae RUD z
14. |Asperula cynanchica (NT) |Marzanka pagérkowa Rubiaceae MKS z
15.  |Athyrium filix-femina Wietlica samicza Athyriaceae LES z
16. |Berula erecta Potocznik waskolistny Apiaceae Hy WOD J
17. |Betula pendula Brzoza brodawkowata Betulaceae M LES z
(18 Bdensfondoss  Uczepamenykaiski  Asteracese T WODRUD 1
19. |Brachypodium sylvaticum  |Ktosownica lesna Poaceae H LES z
20. |Bromus hordaceus Stoktosa miekka Poaceae LAK z
21. |Calamagrostis epigeios Trzcinnik piaskowy Poaceae G, H RUD/LES z
22. |Calystegia sepium Kielisznik zaro$lowy Convolvulaceae G, H,li ZRS J
23, Cordeminopsisorenoso. RzetusinpRsKONYrcgicscene Woowes |z
24. |Carex acutiformis Turzyca btotna Cyperaceae G, Hy WOD J
25. |Carex hirta Turzyca owtfosiona Cyperaceae G tAK z
26. |Carex paniculata Turzyca prosowa Cyperaceae wOD J
27. |Carex rostrata Turzyca dzidbkowata Cyperaceae H, Hy WOD J
28. |Carex spicata Turzyca sScisniona Cyperaceae H LES z
29. |Carpinus betulus Grab pospolity Betulaceae M LES z
30. |Centaurea stoebe Chaber nadrenski Asteraceae H MKS z
31. g:gzgflgi;;,;fzzhgisu) Centuria pospolita Gentianaceae T WOD J
32. |Cerasus avium Wisnia ptasia (czeresnia) |Rosaceae M LES z

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

str. 16



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Cornus sanguinea subsp.
Sanguinea

Deren swidwa typowy

Cornaceae

2

Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa

33. |Cerastium holosteoides Rogownica pospolita Caryophyllaceae C,H tAK z
34. |Chaerophyllum aromaticum |Swierzabek korzenny Apiaceae H LES z
35. |Chaerophyllum hirsutum Swierzabek orzesiony Apiaceae H LES Z
36. |Chelidonium majus Glistnik jaskoftcze ziele Papaveraceae H LES/RUD z
37. |Chenopodium album Komosa biata Chenopodiaceae T SEG/RUD J,Z
38. |Chimaphila umbellata Pomocnik baldaszkowy |Ericaceae Ch LES Z
39. |Cichorium intybus Cykoria podroznik Asteraceae H RUD Z
40. |Circaea lutetiana Czartawa pospolita Onagraceae G LES z
41. |Cirsium arvense Ostrozen polny Asteraceae H SEG YA
42. |Cirsium oleraceum Ostrozen warzywny Asteraceae H EAK/LES J,Z
43. |Cirsium palustre Ostrozen btotny Asteraceae H tAK J,Z
44. |Cirsium vulgare Ostrozen lancetowaty  |Asteraceae H RUD z

ZRS

48. |Coronilla varia Cieciorka pstra Fabaceae H OKR Z
49. |Corylus avellana Leszczyna pospolita Betulaceae N LES z
50. |Corynephorus canescens Szczotlicha siwa Poaceae H MPS z
51. |Crataegus sp. Gtog Rosaceae N LES/ZRS Z
52. |Crepis biennis Pepawa dwuletnia Asteraceae H tAK z
53. |Dactylis glomerata Kupkoéwka pospolita Poaceae H LAK z
54. |Daucus carota Marchew zwyczajna Apiaceae H tAK z
55. |Deschampsia caespitosa Smiatek darniowy Poaceae H tAK z
56. |Deschampsia flexuosa Smiatek pogiety Poaceae H LES z
57. |Digitaria sanguinalis Palusznik krwawy Poaceae T RUD z
58. |Dryopteris carthusiana Nerecznica krotkoostna |[Dryopteridaceae H LES J,Z
59. |Dryopteris dilatata Nerecznica szerokolistna |Dryopteridaceae H LES z
60. |Dryopteris filix-mas Nerecznica samcza Dryopteridaceae H LES z
61. |Echium vulgare Zmijowiec zwyczajny Boraginaceae H RUD z
62. |Eleocharis palustris Ponikto btotne Cyperaceae Hy, G WOD J
63. |Elymus repens Perz wtasciwy Poaceae G SEG z
64. |Epilobium hirsutum Wierzbownica kosmata |Onagraceae H WOD J
65. |Epilobium palustre Wierzbownica btotna Onagraceae H WOD J
66. |Epipactis atrorubens §, (VU) rKc;LzJ:\Z/:;Z:erwony Orchidaceae G LES z
67. |Epipactis helleborine § Kruszczyk szerokolistny |[Orchidaceae G LES z
68. |Equisetum arvense Skrzyp polny Equisetaceae G tAK z
69. |Equisetum fluviatile Skrzyp bagienny Equisetaceae Hy, G WOD J
70. |Equisetum hyemale (NT) Skrzyp zimowy Equisetaceae C LES z
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Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa
71. |Equisetum palustre Skrzyp btotny Equisetaceae G WOD J
72. |Equisetum variegatum (VU) [Skrzyp pstry Equisetaceae C TRF J
73 Erigeronamnuus  Prymiotobiale  Asteracese | HT Rz
74. |Euonymus europaea Trzmielina pospolita Celastraceae N tES z
75. |Eupatorium cannabinum Sadziec konopiasty Asteraceae H LAK J,Z
76. |Euphorbia cyparissias Wilczomlecz sosnka Euphorbiaceae G H MKS Z
77. |Euphrasia rostkoviana Swietlik takowy Scrophulariaceae T, pp LAK Z
78. |Fagus sylvatica Buk pospolity Fagaceae M LES z
79. |Festuca gigantea Kostrzewa olbrzymia Poaceae H LES YA
80. |Festuca rubra Kostrzewa czerwona Poaceae H tAK YA
81. |Festuca trachyphylla Kostrzewa murawowa Poaceae H MKS z
82. [Filipendula ulmaria Wigzéwka btotna Rosaceae H LES/LAK J,Z
83. |Fragaria vesca Poziomka twardawa Rosaceae H MKS
84. |Frangula alnus Kruszyna pospolita Rhamnaceae N ZRS Z
85. |Fraxinus excelsior Jesion wyniosty Oleaceae M LES z
(86, Froxinuspennsylvanica Jesion pensylwaliski  Oleaceae M LBy z
87. |Galeopsis pubescens Poziewnik miekkowtosy |Lamiaceae T LES Z
88. |Galium aparine Przytulia czepna Rubiaceae T,H SEG/LES J,Z
89. |Galium mollugo Przytulia pospolita Rubiaceae H LAK z
90. |Geranium palustre Bodziszek btotny Geraniaceae H LAK/LES J,Z
91. |Geranium pratense Bodziszek tgkowy Geraniaceae H LAK z
92. |Geranium robertianum Bodziszek cuchnacy Geraniaceae H T LES/RUD z
93. |Geum urbanum Kuklik pospolity Rosaceae H LES/RUD z
94. |Glechoma hederacea Bluszczyk kurdybanek Lamiaceae G, H tAK z
95. |Glyceria fluitans Manna jadalna Poaceae Hy WOD J
96. |Glyceria notata Manna fatdowana Poaceae Hy WOD J
97. |Heracleum sphondylium Barszcz zwyczajny Apiaceae H tAK z
98. |Herniaria glabra Potonicznik nagi Caryophyllaceae H MPS z
99. |Hieracium pilosella Jastrzebiec kosmaczek  |Asteraceae H WRZ z
100. |Hieracium sabaudum Jastrzebiec sabaudzki Asteraceae H LES z
101. |Hieracium umbellatum Asteraceae H LES z
102. |Holcus lanatus Ktosowka wetnista Poaceae H LAK J,Z
103. |Humulus lupulus Chmiel zwyczajny Cannabaceae H, li ZRS J,Z
104. |Hypericum perforatum Dziurawiec zwyczajny Hypericaceae H MKS z
105. |Hypochoeris radicata Prosienicznik szorstki Asteraceae H LAK z

| | |

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach str. 18



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa
110. Yuncus articulatus Sit cztonowaty Juncaceae G H TRF J
111. [uncus conglomeratus Sit skupiony Juncaceae H LAK J
112. uncus effusus Sit rozpierzchty Juncaceae H WOoD J
113. uncus inflexus Sit siny Juncaceae H wWOoD J
(4 Juncustenuis stchudy  duncacede o HAKRUD 4z
115. [uniperus communis Jatowiec pospolity Cupressaceae N ZRS zZ
116. |Knautia arvensis Swierzbnica polna Dipsacaceae tAK zZ
117. |Lactuca serriola Satata kompasowa Asteraceae RUD Z
118. |Lapsana communis toczyga pospolita Asteraceae H T LES/RUD YA
119. |Larix decidua Modrzew europejski Pinaceae M LES/Cv z
120. |Lemna minor Rzesa drobna Lemnaceae Hy wWOD J
121. |Lepidium campestre Pieprzyca polna Brassicaceae RUD z
122. |Leontodon autumnalis Brodawnik jesienny Asteraceae tAK YA
123, LHi;’;,-zouion hispidus subsp. fyr;co)l\e,av\;vnik zwyczajny Asteraceae H EAK 7
124. |Ligustrum vulgare Ligustr pospolity Oleaceae N LES/Cv z
125. |Linum catharcticum Len przeczyszczajacy Linaceae T tAK YA
126. |Lolium perenne Zycica trwafa Poaceae H tAK z
127. |Lonicera xylosteum Wiciokrzew suchodrzew |Caprifoliaceae N LES z
128. |Lotus corniculatus Komonica zwyczajna Fabaceae H tAK z
(129 Lupinuspolyphyllus  tubintwaly  Fabaceas  H ROz

130. |Lycopus europaeus Karbieniec pospolity Lamiaceae H, Hy LES J,Z
131. |Lysimachia nummularia Tojesc rozestana Primulaceae C LAK z
132. |Lysimachia vulgaris Tojes¢ pospolita Primulaceae H tAK z
133. |Lythrum salicaria Krwawnica pospolita Lythraceae H LAK J
134. |Medicago falcata Lucerna sierpowata Fabaceae H MKS z
135. |Medicago lupulina Lucerna nerkowata Fabaceae H T SEG z
136. |[Melandrium album Bniec biaty Caryophyllaceae T,H RUD Z
137. |Melilotus alba Nostrzyk biaty Fabaceae T,H RUD z
138. |Mentha aquatica Mieta nadwodna Lamiaceae H, Hy WOD J
139. |Mentha longifolia Mieta dtugolistna Lamiaceae H tAK J
140. |Mycelis muralis Satatnik lesny Asteraceae H LES z
141. |Myosotis palustris Niezapominajka btotna |Boraginaceae H WODY/LES J,Z
142. |Myosoton aquaticum Koscienica wodna Caryophyllaceae G, H LES/WOD J
143. |Myriophyllum spicatum (LC) \Wywtdcznik ktosowy Haloragaceae Hy WOD J
144. |Nasturtium officinale §, (EN) |Rukiew wodna Brassicaceae Hy WOD J,Z
145. |Oenothera biennis Wiesiotek dwuletni Onagraceae RUD z
146. |Oenothera sp. Wiesiotek Onagraceae RUD YA
147. |Origanum vulgare Lebiodka pospolita Lamiaceae CH OKR z
148. |Orthilia secunda Gruszynka jednostronna |Ericaceae Ch LES z
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Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa
149. |Oxalis acetosella Szczawik zajeczy Oxalidaceae G H LES z
150. |Padus avium Czeremcha zwyczajna Rosaceae M LES z
(151 Podusserotina  Creremchaamerykaiska Rosaceas | M,N  LE/ZRS/cY  Z
152. |Paris quadrifolia Czworolist pospolity Trilliaceae G LES z
153. |Parthentocissus quinquefolia \:ilti:r;ic;tl)il.:ftslfg\ivy Vitaceae H, li Cv Z
154. |Phalaris arundinaceae Mozga trzcinowata Poaceae G H WOoD J
155. |Phragmites australis Trzcina pospolita Poaceae G, Hy WOD J
156. |Peucedanum oreoselinum  |Gorysz pagorkowy Apiaceae H MKS/LES z
157. |Picea abies Swierk pospolity Pinaceae M LES Z
158. |Picris hieracioides Goryczel jastrzebcowaty |Asteraceae H MKS Z
159. |Pinus sylvestris Sosna zwyczajna Pinaceae M LES z
160. |Plantago lanceolata Babka lancetowata Plantaginaceae H LAK Z
161. |Plantago major Babka zwyczajna Plantaginaceae H tAK/RUD J,Z
162. |Poa angustifolia Wiechlina waskolistna Poaceae H MKS z
163. |Poa annua Wiechlina roczna Poaceae H T RUD J,Z
164. |Poa compressa Wiechlina sptaszczona Poaceae H MKS Z
165. |Poa pratensis Wiechlina tgkowa Poaceae H tAK z
166. |Poa trivialis Wiechlina zwyczajna Poaceae H tAK J,Z
167. |Polygonum amphibium Rdest ziemnowodny Polygonaceae Hy, G WOD J
168. |Polygonum aviculare Rdest ptasi Polygonaceae SEG/RUD J,Z
169. |Polygonum persicaria Rdest plamisty Polygonaceae T SEG z
170. |Populus alba Topola biata Salicaceae M ZRS z
171. |Populus ‘NE 42’ Topola ‘NE 42’ Salicaceae M Cv Z
172. |Populus tremula Topola osika Salicaceae M LES z
173. |Populus xcanadensis Topola kanadyjska Salicaceae M Cv z
174. |Potentilla anserina Pieciornik gesi Rosaceae H tAK z
175. |Potentilla erecta Pieciornik kurze ziele Rosaceae H WRZ z
176. |Potentilla reptans Pieciornik roztogowy Rosaceae H £tAK/RUD z
177. |Prunella vulgaris Gtowienka pospolita Lamiaceae H tAK z
178. |Prunus spinosa Sliwa tarnina Rosaceae N ZRS Z
179. |Pteridium aquilinum Orlica pospolita Dennstaedtiaceae G LES z
180. |Pyrus pyraster Grusza polna Rosaceae M ZRS z
181. |Quercus robur Dab szyputkowy Fagaceae M LES z
(182 Querusrubra  Daboerwony  Fagaceae M oz

183. |Ranunculus acris Jaskier ostry Ranunculaceae H LAK J,Z
184. |Ranunculus repens Jaskier roztogowy Ranunculaceae tAK J,Z
185. |Reseda lutea Rezeda 26tta Resedaceae H RUD z
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Rodzina Forma Grupa
L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa
187. |Rhamnus catharctica Szaktak pospolity Rhamnaceae ZRS
188. |Ribes spicatum Porzeczka czerwona Grossulariaceae LES
189. |Ribes uva-crispa Porzeczka agrest Grossulariaceae N LES Z
190, Robiniapseudoacocia  Robiniaskecjows  Fabaceae M Gz
191. |Rorippa palustris Rzepicha btotna Brassicaceae T, Hy WOD J
192. |Rubus caesius Jezyna popielica Rosaceae N ZRS zZ
193. |Rubus idaeus Malina wtasciwa Rosaceae LES/ZRS Z
194. |Rubus plicatus Jezyna fatdowana Rosaceae ZRS z
195. |Rumex acetosa Szczaw zwyczajny Polygonaceae tAK YA
196. |Rumex acetosella Szczaw polny Polygonaceae G HT MPS Z
197. |Rumex crispus Szczaw kedzierzawy Polygonaceae tAK z
198. |Sagittaria sagittifolia Strzatka wodna Alismataceae Hy WOD J
199. [(Sambucus nigra Bez czarny Sambucaceae N LES/RUD YA
200. |Sambucus racemosa Bez koralowy Sambucaceae LES Z
201. |Salix caprea Wierzba iwa Salicaceae M, N LES 1,z
202. |(Salix cinerea Wierzba szara Salicaceae N ZRS J,Z
203. |Salix pentandra Wierzba piecioprecikowa |Salicaceae M, N ZRS J,Z
204. |Salix purpurea 2/\\//\i/(iekr|zi::)purpurowa Salicaceae N ZRS J,Z
205. Salix re;.)e.ns :subsp. Wierzba rokita Salicaceae N, Ch LES J
rosmarinifolia
206. |Scrophularia umbrosa Tredownik skrzydlaty Scrophulariaceae H, Hy WOD J
207. f;f-lr_c;enoplectus lacustris Oczeret jeziorny Cyperaceae G, Hy WOD J
208. |Scirpus sylvaticus Sitowie lesne Cyperaceae LES/WOD J,Z
209. |Scutellaria galericulata Tarczyca pospolita Lamiaceae WODY/LES J
210. |(Senecio jacobea Starzec Jakubek Asteraceae MKS z

215. |Sonchus oleraceus Mlecz zwyczajny Asteraceae H T SEG Z
216. ::tlalrcbut:)s;;ljcuparia subsp. Jarzab pospolity typowy |Rosaceae M, N LES z
217. (Sparganium erectum Jezogtéwka gatezista Sparganiaceae Hy WOD J
218. |Stellaria media Gwiazdnica pospolita Caryophyllaceae T,H SEG J,Z
219. |Symphoricarpos albus Snieguliczka biata Caprifoliaceae N Cv/LES Z
220. |Tanacetum vulgare Wrotycz pospolity Asteraceae H RUD z
221. |Taraxacum officinales.l. Mniszek pospolity Asteraceae H tAK z
222. |Thymus pulegioides Macierzanka zwyczajna |Lamiaceae C MKS z
223. [Thymus serpyllum Macierzanka piaskowa |Lamiaceae C MPS z
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Rodzina Forma Grupa

L.p. Nazwa faciriska Nazwa polska botaniczna AR el.(olo.giczno- Lokalizacja
siedliskowa

224. |(Tilia cordata Lipa drobnolistna Tiliaceae M LES
225. |Trifolium arvense Koniczyna polna Fabaceae T MPS
226. |Trifolium medium Koniczyna pogieta Fabaceae H OKR Z
227. ;Z?Zg;m repens subsp. Koniczyna biata Fabaceae CH LAK J,Z
228. |Tussilago farfara Podbiat pospolity Asteraceae G RUD Z
229. |Typha angustifolia Patka waskolistna Typhaceae H, Hy WOoD J
230. |Typha latifolia Patka szerokolistna Typhaceae H, Hy WOD J
231. |Ulmus glabra Wigz gorski Ulmaceae M LES z
232. |Urtica dioica Pokrzywa zwyczajna Urticaceae H LES/RUD J,Z
233. |Verbascum densiflorum \?V?LTI\:; akrwiz towa Scrophulariaceae H MKS Z
234. |\Veronica anagallis-aquatica |Przetacznik bobownik Scrophulariaceae H WOD J
235. |Veronica beccabunga Przetacznik bobowniczek (Scrophulariaceae Hy, C WOoD J
236. |Veronica chamaedrys Przetacznik ozankowy Scrophulariaceae C tAK z
237. |Veronica officinalis Przetacznik lesny Scrophulariaceae C LES z
238. |Viburnum opulus Kalina koralowa Caprifoliaceae N LES Z
239. |Vicia cracca Wyka ptasia Fabaceae H LAK Z
240. |\Viscum album Jemiota pospolita Santalaceae N, pp LES z

gatunki obcego pochodzenia zadomowione, inwazyjne

gatunki obcego pochodzenia zadomowione, nieinwazyjne

Objasnienia:
Informacija o ochronie gatunkowej lub kategorii zagrozenia gatunku: § — ochrona czesciowa; (EN) — gatunek zagrozony, (LC)
— gatunek najmniejszej troski, (NT) — gatunek bliski zagrozenia, (VU) — gatunek zagrozony.

Forma zyciowa: M — megafanerofit (drzewo), N — nanofanerofit (krzew), Ch — chamefit drzewiasty, C — chamefit zielny, H —
hemikryptofit, G — geofit, Hy — hydrofit, T — terofit (roslina jednoroczna), li — liana, pp — pétpasozyt; s — saprofit.

Grupa ekologiczno-siedliskowa: Cv — gatunek nasadzany, dziczejacy z uprawy; LES — gatunek lesny; tAK — gatunek fakowy;
MKS — gatunek muraw kserotermicznych; MPS — gatunek muraw napiaskowych; OKR — gatunek cieptolubnych okrajkéw;
RUD — gatunek siedlisk ruderalnych; SEG — gatunek siedlisk segetalnych; TRF — gatunek mtak i torfowisk; WOD — gatunek
siedlisk wodnych i nadwodnych; WRZ — gatunki wrzosowiskowe; ZRS — gatunek zaroslowy.

Lokalizacja: J — zbiornik wodny i jego strefa przybrzezna, Z — najblizsza zlewnia.
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Hemikryptofit 110
Geofit
Megafanerofit
Nanofanerofit
Hydrofit

Chamefit zielny

Chamefit zdrewniaty

Terofit

0 20 40 60 80 100 120

Rys. 11. Udziat form zyciowych we florze analizowanego obszaru
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Rys. 12. Udziat grup ekologiczno-siedliskowych we florze analizowanego obszaru

3.5.2 0Ogdlna charakterystyka roslinnosci

Historyczne i aktualne uzytkowanie oraz zagospodarowanie terenu determinuje charakter roslinnosci,
ktory wystepuje na tym terenie. Mamy do czynienia zaréwno z fragmentarycznymi i kadtubowymi
postaciami zbiorowisk, ktére wystepowaty niegdys$ naturalnie, jak np. lasy lisciaste o charakterze olséw,
jak rowniez ze spontanicznie wyksztatconymi na obszarach wydobycia piasku zbiorowiskami np.: roslin
wodnych, nadwodnych, zaroslowych. Ponadto, ze wzgledu na intensywng antropopresje mamy do
czynienia z efektami synantropizacji w postaci wystepowania zbiorowisk siedlisk ruderalnych oraz
udziatu w gatunkéw obcego pochodzenia w wyksztatconych spontanicznie zbiorowiskach.

Najistotniejszymi dla analizowanego zbiornika wodnego (i jednoczesnie catego kompleksu) sa
zbiorowiska stodkowodnych makrofitdéw w mezo- i eutroficznych zbiornikach wéd sréodlgdowych z klasy
Potametea reprezentowanych przez wywtdcznika ktosowego Myriophyllum spicatum. Drugim typem
zbiorowiska zwigzanego z tonig wodng jest zbiorowisko z rzesg drobng Lemna minor z klasy Lemnetea
minoris, tworzgce skupienia na powierzchni wody lub wystepujgce w obrebie szuwardw.
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W strefie przybrzeinej spotykane sg zbiorowiska szuwarowe =z udziatem rdéznych gatunkdw.
Odnotowano szuwary jedno lub kilku gatunkowe z klasy Phragmitetea reprezentujace wszystkie trzy
zwigzki z nomenklatury fitosocjologicznej: Phragmition (najbardziej ubogie, czesto o charakterze
agregacyjnym), Magnocaricion (szuwary wielkoturzycowe) i Sparganio-Glycerion fluitans (niskie lub
Sredniowysokie szuwary trawiaste z udziatem roslin dwulisciennych, ale bez trzciny pospolitej).
Odnotowano prawie wszystkie charakterystyczne dla opisywanych fitocenoz gatunki: trzcine pospolita
Phragmites australis, zabinca babke wodng Alisma plantago aquatica, ponikio btotne Eleocharis
palustris, skrzypa bagiennego Equisetum fluviatile, strzatke wodng Sagittaria sagittifolia, oczereta
jeziornego Schoenoplectus lacustris, jezogtéwke gatezistg Sparganium erectum, turzyce btotng Carex
acutiformis, turzyce prosowa Carex paniculata, turzyce dziébkowatg Carex rostrata, kosacca zéttego Iris
pseudoacorus, mozge trzcinowatg Phalaris arundinacea, tarczyce pospolita Scutellaria galericulata,
potocznika waskolistnego Berula erecta, manne jadalng Glyceria fluitans, rukiew wodng Nasturtium
officinale, przetacznika bobownika Veronica anagallis-aquatica i przetacznika bobowniczka Veronica
beccabunga. Kolejng formacjg pojawiajgca sie najblizej brzegdw zbiornika sg zarosla z wierzbami z klasy
Salicetea purpureae, cho¢ w przypadku zbiornika Rogoznik | s3 one reprezentowane przez niezbyt duze
powierzchnie.

Tereny lesne stanowig ok. 26% obszaru zlewni. W wiekszosci sg to lasy lisciaste i mieszane pochodzenia
antropogenicznego, budowane przez takie gatunki, jak brzoza brodawkowata (Betula pendula), sosna
zwyczajna (Pinus sylvestris), rozne gatunki debdw (Quercus sp.), olsze czarng (Alnus glutinosa) oraz rézne
gatunki wierzb (Salix sp.) i topdl (Populus sp.). Zbiorowiska w czesci zlewni potozonej najblizej zbiornika
Rogoznik | sg dosy¢ zréznicowane i z widocznymi efektami synantropizacji. Wystepujgce tu zbiorowiska
sg czesto mozaikg pozostatych tutaj lasow olszowych i jesionowo-olszowych (zwigzek Alno-Ulmion)
zolszg czarng Alnus glutinosa w drzewostanie, ale z nasadzeniami pdtnocnoamerykanskich topoli
i innych gatunkéw drzewiastych. Z typowej dla tych formacji struktury, zachowaty sie jedynie pojedyncze
gatunki np. w podszycie: porzeczka czerwona Ribes rubrum, czeremcha zwyczajna Padus avium,
a w runie: kostrzewa olbrzymia Festuca gigantea, czartawa pospolita Circaea lutetiana czy czworolist
pospolity Paris quadrifolia. W suchszych rejonach zlewni zachowaty sie gatunki wskazujace na
wystepowanie zbiorowisk o charakterze boréw z sosng zwyczajng Pinus sylvestris w drzewostanie
i runem reprezentowanym przez nieliczne gatunki typowe dla tego zbiorowiska, jak: gruszynka
jednostronna Orthilia secunda, szczawik zajeczy Oxalis acetosella czy smiatek pogiety Deschampsia
flexuosa. W obrebie zlewni spotka¢ mozna niewielkie fragmenty zbiorowisk murawowych -
kserotermicznych i napiaskowych. Istotnym czynnikiem, ktéry powinien korzystnie wptywac na zdolnos¢
samooczyszczania sie wod powierzchniowych zasilajgcych zbiorniki, jest fakt iz wiekszo$é ciekdw
wodnych w zlewni ma swadj przebieg na obszarach lesnych.

Ze wzgledu na intensywng penetracje terenu, zawlekane sg przy tej okazji gatunki roslin z réznych
innych typéw zbiorowisk roslinnych, np. fgkowych, segetalnych, ruderalnych, ktére decydujg o dosc
duzej mozaikowosci roslinnosci tego terenu. Obraz taki uzupetniajg gatunki drzew i krzewodw
wprowadzane na obszarze zlewni dla osiggniecia efektu zieleni urzadzonej. Wobec inwazyjnego
charakteru niektérych znich, m.in. derenia roztogowego Cornus sericea, mamy do czynienia
z wypieraniem rodzimych elementow flory. Innymi groznymi gatunkami inwazyjnymi, ktére moga
znaczagco wptyng¢ na lokalng réznorodnosé gatunkowa s3: niecierpek gruczotowaty Impatiens
glandulifera (na wschodnich obrzezach zbiornika Rogoznik 1) i rdestowiec sachalinski Reynoutria
sachalinensis (ptat o powierzchni 0,2 ha na pétnocnym obrzezu zbiornika Rogoznik I1).
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3.5.2.1 Roédlinnos¢ szuwarowa na terenie zbiornika Rogoznik |

W ramach opracowania okreslono stan roslinnosci szuwarowej na terenie zbiornika Rogoznik | oraz
oszacowano jej potencjat remediacyjny, a takze wskazano korzystne lokalizacje i wielkosci obszaréw
roslinnosci szuwarowe;.

Zbiorowiska szuwardw, tworzgce charakterystyczny pas roslinnosci wokét zbiornika, sg najbardziej
typowym sktadnikiem szaty roslinnej jezior i naturalizujgcych sie spontanicznie zbiornikéw
antropogenicznych. Czesto tworzg przestrzenng mozaike ze zbiorowiskami wierzb szerokolistnych
(tozami), mtakami i wilgotnymi tgkami, czesciej wystepujagcymi w dalszej odlegtosci od brzegu. Pas
szuwarow jest takze czesto niejednorodny i tworzy mozaike wzajemnie zastepujgcych sie gatunkdw,
ktore lokalnie petnig role dominantéw. Ksztatt tej mozaiki zalezy od warunkéw siedliskowych,
szczegdlnie od wilgotnosci i trofii podfoza. Obecno$¢ spontanicznie rozwijajgcych sie zbiorowisk
szuwarowych w zbiornikach zaporowych jest zjawiskiem korzystnym, zaréwno ze wzgledu na ich
zdolnos$¢ do wigzania biogendw, jak i inne funkcje ekologiczne. Pas szuwaréw stanowi naturalny filtr,
czesciowo zatrzymujacy sptyw powierzchniowy biogendw do zbiornika, dzieki czemu zmniejsza
prawdopodobienstwo zakwitu sinic.

Najwiekszg powierzchnie wsrdd zbiorowisk litoralu zbiornika RogoZnik | zajmuje szuwar trzcinowy,
w ktdrym dominujgcym gatunkiem jest trzcina pospolita (Phragmites australis) (Rys. 13). taczna
powierzchnia szuwardw z udziatem tego gatunku wynosi ok. 0,73 ha, co stanowi ok. 5,7% powierzchni
jeziora. Zbiorowiska szuwarowe o takiej powierzchni potencjalnie mogg zwigzaé srednio 256 kg azotu
i 16 kg fosforu. Jednak, aktualne rozmieszczenie ptatéw szuwardw nie jest korzystne z punktu widzenia
petnionej przez nie funkcji filtra, czesciowo chronigcego zbiornik przed doptywem biogendw iinnych
zanieczyszczen. Najwieksze powierzchnie szuwaru trzcinowego s3g zlokalizowane przy pdétnocno-
wschodnim brzegu zbiornika w postaci kilku duzych ptatéw i przy jego pétnocnym brzegu w postaci
wielu mniejszych, rozproszonych ptatéw. Przy potudniowym i zachodnim brzegu, gdzie zidentyfikowano
liczne przypadki sktadowania $mieci i innych odpaddw, gtéwnie zwigzanych z aktywnoscia wedkarzy
i ,dzikimi” miejscami biwakowania, zbiorowiska szuwarowe wystepujg bardzo nielicznie lub brak ich
w ogole i nie petnig tam funkcji ochronne;j.
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Rys. 13. Zasieg roslinnosci szuwarowej w zbiorniku Rogoznik | w 2018 roku
3.6 Ichtiofauna i zoobentos zbiornika Rogoznik |

3.6.1 Ichtiofauna

Zbiorniki Rogoznik | oraz Il sg towiskami o duzej presji wedkarskiej, nalezacymi do obwodu rybackiego
nr 1 rzeki Brynicy (Rogoznik | — nr towiska 110, Rogoznik Il — nr towiska 106).

Strukture populacji ryb analizowano na podstawie danych z rejestréw potowu Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego w Katowicach. Zestawienie ryb ztowionych w latach 2014-2016 przedstawia Tabela 6.
Dane ujete w tabeli nalezy powiekszyé o co najmniej 20%, poniewaz rejestry te zazwyczaj nie s3
prowadzone w systematycznie (np. czesto nie sg wypetniane).

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzié¢, ze zauwazalny jest brak regularnych przyrostéw ryb
karpiowatych, co spowodowane jest nie wystarczajgcg liczba ryb drapieznych.

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach str. 26



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Tabela 6. Zestawienia gatunkéw ryb ztowionych w zbiorniku Rogoznik | w latach 2014-2016 (na podstawie
rejestrow potowu Okregu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Katowicach)

Rok
2014 2015 2016
k . . .
Satuns Ry taczna | . Srednia taczna . Srednia taczna | . Srednia
Liczba Liczba Liczba
masa [szt.] masa 1 szt. masa [szt.] masa 1szt. | masa [szt.] masa 1 szt.
[ke] : [ke] [ke] ’ [kel [kl ’ [ke]

Karp

. , 128,0 94 1,36 232,6 192 1,21 178,0 147 1,21
Cyprinus carpio L.
tin 292 | 80 0,36 51,1 | 151 0,33 31,3 | 94 0,33
Tinca tinca L.
Leszcz 152,5 | 443 0,34 188,2 | 536 035 | 1858 | 517 0,35
Abramis brama L.
Wegorz 2,3 4 0,57 5,8 9 0,64 41 7 0,58
Anguilla anguilla L.
Amur biaty
Ctenopharyngodon idella 13,3 7 1,90 8,7 7 1,24 - - -
(Valenciennes, 1844)
Jaz . . 15,8 46 0,34 11,0 28 0,39 4,8 13 0,36
Leuciscus idus L.
Szczupak 1843 | 130 1,41 1883 | 136 1,38 1051 | 76 1,38
Esox Lucius L.
Sa.ndacz. . 13,6 10 1,36 23,7 16 1,48 9,9 12 0,82
Stizostedion lucioperca L.
Sum
Silurus glanis L. 17,8 2 8,90 - - - - - -
Okon 75 | 41 0,18 3,4 20 0,17 10,4 | 66 0,15
Perca fluviatilis L.
PioF . 92,7 914 0,10 181,5 1729 0,10 161,1 1561 0,10
Rutilus rutilus L.
Ukleja
Alburnus alburnus L. 08 68 0,01
Krap _ _ _
Blicca bjoerkna L. 7,9 69 011 23 15 0,15
Karas , 17,9 | 77 0,23 52,3 163 0,32 7,8 17 0,45
Carassius carassius L.

Zarybienia zbiornika Rogoznik | prowadzone sg wytacznie rybg podchowang, ktdrej wielkos¢ przekracza
wymiary ochronne (Tabela 7). Taka ryba po wpuszczeniu do akwenu jest praktycznie w catosci
odtawiana i zabierana z fowiska (szacunkowo 90%). Sposdéb zarybienia i odtowdw ryb ze zbiornika
Rogoznik | powodujg brak mozliwosci stworzenia stada tartowego, ktére wspomagatoby i wzmacniato
zarybienia. Brak w zarybieniach narybkéw letnich szczupaka oraz sandacza powoduje zanik rocznikow
gatunkéw ryb drapieznych.
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Tabela 7. Zarybienia zbiornika Rogoznik | w latach 2014-2016 na podstawie rejestrow Okregu Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego w Katowicach

Perca fluviatilis L.

Rok
SR 2014 2015 2016

Rodzaj materiatu Masa Rodzaj materiatu | Masa | Rodzaj materiatu Masa

zarybieniowego [kgl zarybieniowego | [kgl] zarybieniowego [kel
Wegorz narybek 36 narybek 43 narybek 43
Anguilla anguilla L. | podchowany ’ podchowany > | podchowany ’
Karp
Cyprinus carpio L. handlowy 400 - - - -
Karp
Cyprinus carpio L. kroczek 70 kroczek 63 | kroczek 63
Szczupak o o o
Esox lucius L. narybek jesienny 100 narybek jesienny | 100 | narybek jesienny 100
Jaz
Leuciscus idus L. kroczek 50 kroczek 35 kroczek 35
Lin
Tinca tinca L. kroczek 100 kroczek 100 | kroczek 100
Pto¢
Rutilus rutilus L. - - tarlak 55 | tarlak 55
Leszcz
Abramis brama L. - - tarlak 55 dtoniak 55
Okon

- - tarlak 20 | dwulatek 20

Odtowy kontrolne na zbiorniku RogoZnik | przeprowadzono metodami wedkarskimi ze wzgledu
na nieudzielenie przez Polski Zwigzek Wedkarski Okreg w Katowicach pozwolenia na przeprowadzenie
badan metodg elektropotowdw (Zatgcznik cyfrowy nr 1 — Decyzja Okregu PZW w Katowicach).

Potowy za pomocg wedki sg réwniez skuteczng metodg pozyskania informacji o ichtiofaunie (masie,
wymiarach i strukturze gatunkowej), poniewaz wykorzystywane mogg by¢ rézne metody wedkowania,
ktore pozwalajg odtowié ryby z réinych czesci zbiornika i warstw wody. Odtowy byty prowadzone
w sierpniu 2018 r., przez trzy dni, m.in.: metodami gruntowga, sptawikowg, sptawikowo-gruntows,
muchowa. Zostaty okreslone gatunki ztowionych ryb oraz ich dane ichtiologiczne (Tabela 8).
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Tabela 8. Ryby odtowione metodami wedkarskimi w zbiorniku Rogoznik | w sierpniu 2018 roku (badania wtasne)

Dzien 1

Gatunek ryby | Dtugosc ciata [cm] Dtugos¢ catkowita [cm] Masa [g] Wspétczynnik Fultona
Pto¢ 9,0 11,3 12 1,64
Pto¢ 9,5 11,8 15 1,75
Pto¢ 9,5 11,8 15 1,75
Pto¢ 10,0 12,5 18 1,8
Pto¢ 10,2 12,6 21 1,97
Pto¢ 9,3 11,7 15 1,2
Pto¢ 9,0 11,3 12 1,64
Pto¢ 9,7 12,2 19 2,08
Pto¢ 12,4 14,8 30 1,57
Pto¢ 12,5 14,3 29 1,48
Pto¢ 10,4 12,7 19 1,68
Karas 13,5 16,5 72 2,92
Karas 12,5 15,4 58 2,9
Karas 13,7 17,0 75 2,91
Pto¢ 9,5 11,1 10 1,16
Karas 14,3 17,5 90 3,07
Pto¢ 10,0 12,5 15 1,5
Pto¢ 11,5 14,0 25 1,64
Kara$ 12,3 15,3 55 2,95
Kara$ 13,5 16,5 68 2,76
Kara$ 14,0 16,7 80 2,91
Pto¢ 13,7 17 45 1,75
Kara$ 19,7 24,7 325 4,25
Kara$ 24,0 29,3 457 3,3
Kara$ 24,5 29,7 435 2,95
Leszcz 25,5 32,8 320 1,92
Leszcz 22 28,4 215 2,0
Leszcz 19,6 28,8 165 2,19
Leszcz 20,0 25,8 163 2,0
Kara$ 20,5 25,3 260 1,89
Pto¢ 15,2 18,7 66 1,87
Pto¢ 18,0 19,6 76 1,30
Pto¢ 14,5 17,9 58 1,98
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Dzien 2

Gatunek ryby | Dtugosc ciata [cm] Dtugos¢ catkowita [cm] Masa [g] Wspétczynnik Fultona
Kara$ 25,0 30,3 595 3,80
Kara$ 26,5 32,1 725 3,94
Kara$ 25,0 30,3 680 4,3
Sum 58,8 64,3 2280 1,12
Szczupak 37,0 42,0 680 1,34
Szczupak 39,0 45,0 800 1,34
Szczupak 54,0 61,0 1560 1,05
Szczupak 37,0 42,5 600 1,18
Szczupak 31,0 35,0 430 1,44
Szczupak 33,0 38,5 425 1,18
Okon 30,5 35,1 750 2,64
Pto¢ 18,4 22,3 135 2,16
Karp 30,7 36,0 860 2,97
Sandacz 46,5 52,5 1475 1,47
Sandacz 51,0 58,0 1745 1,31
Leszcz 30,1 39,0 625 2,29
Leszcz 30,6 39,5 675 2,35
Leszcz 30,3 38,0 600 2,15
Leszcz 31,6 40,0 675 2,13
Lin 25,0 29,7 410 2,62
Okon 25,4 28,5 330 2,01
Okon 19,5 22,0 130 1,75
Okon 18,0 20,3 105 1,80
Okon 17,1 19,4 95 1,90
Pto¢ 17,0 21,0 120 2,44
Pto¢ 16,0 19,7 90 2,19
Jazgarz 10,5 12,5 20 1,72
Jazgarz 9,0 10,5 10 1,37
Jazgarz 9,0 11,0 10 1,37
Krap 18,0 23,7 155 2,65
Krap 19,5 24,0 140 1,88
Krap 25,7 32,5 485 2,85
Krap 25,5 32,6 495 2,88
Jazgarz 10,8 13,0 25 1,98
karp 31 37,8 800 2,68
Leszcz 31,0 39,7 645 1,03
Leszcz 29,7 38,2 630 1,13
Leszcz 28,3 36,7 500 1,01
Leszcz 29,0 36,8 560 1,12
Pto¢ 20,5 16,5 110 1,28
Pto¢ 20,4 16,4 95 1,12
Pto¢ 20,3 16,3 105 1,25
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Dzien 3
Gatunek ryby Dtugos¢ ciata [cm] Dtugos¢ catkowita [cm] Masa [g] Wspétczynnik Fultona
Okon 15,1 17,0 61 1,77
Kler 18,3 22,0 105 1,71
Klen 17,9 21,7 98 1,70
Karp 32,5 39,0 900 2,62
Wzdrega 16,5 20,5 97 2,15
Okon 15,3 17,6 63 1,75
Wzdrega 19,1 23,8 165 2,36
Leszcz 24,7 32,1 330 2,18
Okon 15,2 17,7 61 1,73
Pto¢ 16,7 20,8 81 1,73
Pto¢ 20,4 24,8 185 2,17
Pto¢ 20,7 25,6 184 2,07
Pto¢ 20,0 24,0 151 1,88
Leszcz 25,7 32,4 352 2,07
Leszcz 25,3 32,0 345 2,13
Leszcz 26,0 33,0 360 2,04
Wzdrega 16,1 20,3 90 2,15
Leszcz 23,7 30,0 281 2,11
Wzdrega 15,0 18,5 45 1,33
Wzdrega 14,3 17,5 45 1,53
Wzdrega 12,5 15,7 30 1,53
Leszcz 19,5 25,6 100 1,34
Leszcz 21,5 27,5 126 1,27
Wzdrega 17,0 20,5 125 2,54
Leszcz 24,6 32,0 315 2,11
Leszcz 26,9 34,1 345 1,77
Leszcz 23,9 30,2 285 2,08
Leszcz 18,1 23,7 150 2,52
Leszcz 19,5 24,1 140 1,88
Leszcz 25,8 32,6 295 1,71
Leszcz 25,7 32,5 310 1,82
Leszcz 18,0 23,7 130 2,22
Leszcz 24,3 31,0 225 1,56
Leszcz 19,4 25,6 140 1,91
Wzdrega 19,3 22,9 95 1,32
Pto¢ 19,2 22,9 125 1,76
Wzdrega 12,0 15,1 25 1,45
Leszcz 23,2 28,0 240 1,92
Pto¢ 19,5 24,5 160 2,15
Pto¢ 16,6 20,5 80 1,74

Wspotczynnika Fultona u odtowionych ryb $wiadczy o ich dobrej kondycji (Rys. 14). Dzieki tej analizie
mozna stwierdzi¢, ze zbiornik Rogoznik | jest zyznym akwenem, bogatym w Zrddta pokarmu. Na
podstawie odtowdéw okreslono réwniez udziat ryb drapieznych i ryb karpiowatych, ktdry wynosit
odpowiednio 19% oraz 81% (Rys. 15).
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Rys. 14. Analiza parametréw ryb odtowionych w zbiorniku Rogoznik |
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Rys. 15. Udziat ryb drapieznych i ryb karpiowatych w zbiorniku Rogoznik |
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Podsumowanie badan ichtiofauny

1. Odtowione w zbiorniku Rogoznik leszcze (Abramis brama L.) nie wykazywaty wyraznych przyrostow,
co moze Swiadczy¢ o kartowaceniu gatunku, ktére moze byé skutkiem ograniczenia puli genowej
populacji leszcza wynikajgce z chowu wsobnego.

2. Wiekszos¢ odtawianych ryb odpowiadata wielkosci zarybieniowej gatunku. Jedyny wyjatek stanowit
sum (Silurus glanis L.).

3. Nalezy przypuszcza¢, ze amury (Ctenopharyngodon idella) wykazane w rejestrach potowowych
zostaty wprowadzone przypadkowo w trakcie zarybienia karpiem (Cyprinus carpio L.). Jet to gatunek
nie wskazany dla tego zbiornika, ze wzgledu na sposdb odzywiania (ryba roslinozerna), ktérego
konsekwencjg, przy duzej liczbie osobnikdw w akwenie, moze by¢ ograniczenie powierzchni
roslinnosci zanurzonej. Ponadto moze przyczynia¢ sie do zwiekszenia eutrofizacji wod zbiornika
(tylko 30% zjadanej roslinnosci jest przetwarzane, reszta biogenéw trafia z powrotem do zbiornika).

4. Brak narybku letniego sandacza (Stizostedion lucioperca L.) i szczupaka (Esox Lucius L.)
w zarybieniach, moze by¢ przyczyng niekorzystnego udziatu ryb drapieznych w zbiorniku.

5. Szczupak (Esox Lucius L.) odtawiany przez wedkarzy jest wielkosSci osobnikéw uzytych do zarybienia
(narybek jesienny) co moze wskazywaé, ze materiat zarybieniowy moze by¢ odtawiany przez
wedkarzy w 90%.

6. Zarybienie tarlakami powoduje praktycznie natychmiastowe ich wytowienie — do miesigca po
zarybieniu.

7. Analizy wskazuja na nieodpowiedni udziat populacji ryb drapieznych w zbiorniku, co w efekcie moze
prowadzi¢ do niskich przyrostow ryb karpiowatych. Moze to réwniez prowadzi¢ do kartowacenia
gatunku oraz ostabienia tarfa.

3.6.2 Zoobentos w strefie przybrzeznej zbiornika Rogoznik |

Proby fauny dennej pobrano jednorazowo w lipcu 2018 r. na czterech stanowiskach zlokalizowanych
w strefie przybrzeznej zbiornika (Rys. 16, Tabela 9). Poboru dokonano za pomocg ramy o powierzchni
0,0625 m? iwysokosci 0,5 m. Na kazdym stanowisku rame wbijano w podtoze w czterech losowo
wybranych miejscach. Ogétem na kazdym stanowisku pobrano osady z powierzchni 0,25 m?dna.

Tabela 9. Lokalizacja stanowisk poboru préb fauny dennej

Stanowisko Wspoétrzedne geograficzne Charakterystyka stanowiska

dno muliste

1 °23. ‘N 19°01.557°E
>0°23.898 90155 Myriophyllum spicatum, Phragmites communis

dno piaszczyste

2 50°23.828'N 19°01.641°E . .
Myriophyllum spicatum
dno piaszczyste

3 50°24.007°N 19°01.924°E Phragmites communis, Typha latifolia, Myriophyllum
spicatum, Sagitaria sagitifolia

4 50°24.077°N 19°01.886'E dno muliste pokryte warstwa lisci opadtych z drzew

Lemna minor

W laboratorium osady ptukano na sicie o wielkosci oczek 0,5 mm w celu usuniecia najdrobniejszych
frakcji substratu dennego. Z przeptukanych osadéw przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego
wybierano makrobezkregowce, ktére nastepnie konserwowano w 80% alkoholu etylowym i oznaczano.
Wiekszo$¢ grup zostata oznaczona do rangi rodziny z wyjatkiem skgposzczetéw (Oligochaeta). W analizie
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fauny dennej uwzgledniono udziat procentowy taksonéw oraz wskazniki réznorodnosci wyrazone liczbg
taksonéw oraz wskaznikiem réznorodnosci Shannona-Wienera. W celu okreslenia biomasy fauny
zebrane makrobezkregowce zwazono z doktadnoscia do 0,001 g.

Zoippow wsteitarre LIUM , CNES | Arbus, Ogiaiicke | Warnki borzystana : program

Rys. 16. Lokalizacja stanowisk poboru prébek do badan fauny dennej na zbiorniku Rogoznik |

Podsumowanie badan zoobentosu

Przeprowadzone badania wykazaty mate zageszczenie fauny dennej w strefie przybrzeznej zbiornika
wynoszgce od 324 osobnikéw m™ na stanowisku 2 do 1080 osobnikédw m na stanowisku 3 (Rys. 17).
Biomasa makrobezkregowcéw, bez uwzglednienia mieczakéw, na zadnym stanowisku nie przekraczata
4 g m?(Rys. 18).
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Rys. 17. Zageszczenie fauny dennej na stanowiskach badan w zbiorniku Rogoznik |
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Rys. 18. Biomasa fauny dennej na stanowiskach badan w zbiorniku Rogoznik |

Na stanowiskach badan stwierdzono wystepowanie od 12 do 21 taksondéw. Na wszystkich stanowiskach
w faunie przewazaty larwy muchéwek z rodziny ochotkowatych (Chironomidae). Na stanowisku 2 liczniej
reprezentowane w zbiorze byly larwy wazek z rodziny tgtkowatych (Coenagrionidae), na stanowisku
3 skgposzczety (Oligochaeta), a na stanowisku 4 S$limaki z rodziny zagrzebkowatych (Bithyniidae).
Réznorodnos¢ fauny wyrazona wartoscig wskaznika Shannona-Wienera wynosita od 1,63 na stanowisku
4 do 2,23 na stanowisku 3 (Tabela 10).

Wyniki przeprowadzanych badan wskazujg na matg biomase makrobezkregowcéw bentosowych
stanowigcych baze pokarmowa dla ryb spokojnego zeru.

Tabela 10. Udziat taksonéw w faunie dennej na stanowiskach badan

Udziat taksonéw w faunie dennej [%]
Takson wyzszy Rodzina Stanowisko Stanowisko Stanowisko | Stanowisko
1 2 3 4

Turbellaria Planariidae 9,9
Crustacea Asellidae 1,2
Oligochaeta 9,3 8,6 23,3 3,5
Hirudinea Glossiphonidae 1,2
Diptera Chironomidae 48,5 43,2 27,4 51,2

Ceratopogonidae 9,3 7,4 3,7 2,3
Ephemeroptera Caenidae 4,1 2,5 7,8 2,3

Baetidae 1,2 2,2 1,2
Coleoptera Haliplidae 1,0 0,4

Hydrophilidae 1,0 0,8

Dytiscidae 2,1 1,2 1,5
Heteroptera Corixidae 9,3 5,6
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Udziat taksonow w faunie dennej [%]

Takson wyzszy Rodzina Stanowisko Stanowisko Stanowisko | Stanowisko
1 2 3 4
Naucoridae 0,4
Nepidae 0,4 1,2
Pleidae 0,4
Coenagrionidae 1,0 11,1 9,6 8,1
Odonata Platycnemidae 0,4
Aeshnidae 0,4
Libellulidae 2,5
Trichoptera Ecnomidae 2,5 1,9 3,5
Gastropoda Bithyniidae 7,2 3,7 3,3 20,9
Lymnaeidae 1,0 6,2 3,7
Planorbidae 0,4 2,3
Physidae 6,3
Acroloxidae 1,2
Bivalvia Sphaeriidae 6,2
Unionidae 0,4
Liczba taksonéw 12 12 21 13
Wskaznik Shannona-Wienera 1,78 1,92 2,23 1,63
Zageszczenie fauny dennej (osobnikéw m?) 388 324 1080 344
Biomasa — ogétem (g m2) 2,864 67,204 123,456 4,96
Biomasa —bez mieczakdéw (g m?) 0,256 1,792 3,736 1,320

3.7 Sposoby uzytkowania terenu

Najwiekszg powierzchnie w zlewni zbiornika RogozZnik | stanowig tereny rolnicze i siedliska pétnaturalne,
ktérych powierzchnia wynosi 9,4 km?, co stanowi 61% powierzchni zlewni. Rozciggajg sie one
w potnocnej, wschodniej i potudniowej czesci zlewni. Drugim, co do wielkosci typem uzytkowania terenu
s3 lasy. Ich powierzchnia wynosi 3,9 km?, co stanowi 26% powierzchni zlewni. Lasy wystepujg w dolinie
Jaworznika oraz zachodniej czesci zlewni. Niewielkie ptaty laséw wystepujg takze na terenach rolniczych
we wschodniej czeéci zlewni. Zabudowa stanowi 8% powierzchni zlewni (1,2 km?), w tym najwigkszy
udziat (5%) ma zabudowa o intensywnosci 50-80%. Udziat powierzchni drég w zlewni wynosi 2%
(0,3 km?). tgczna powierzchnia zbiornikéw wynosi 0,4 km?, co stanowi 3% powierzchni catej zlewni (Rys.

19).
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Rys. 19. Uzytkowanie terenu zlewni zbiornika Rogoznik | na podstawie Urban Atlas (2006)
Zrédto: https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas

Tereny lesne w zlewni zajmujg powierzchnie ok. 425 ha, co stanowi ponad 27% obszaru zlewni.
W wiekszos$ci sg to lasy lisciaste i mieszane pochodzenia antropogenicznego, budowane przez takie
gatunki jak brzoza brodawkowata (Betula pendula), sosna zwyczajna (Pinus sylvestris), rézne gatunki
debdéw (Quercus sp.), olsze czarng (Alnus glutinosa) oraz rézne gatunki wierzb (Salix sp.) i topdl (Populus
sp.). Istotnym czynnikiem, ktdry powinien korzystnie wptywac na zdolnos$¢ samooczyszczania sie wod
powierzchniowych zasilajgcych zbiorniki, jest fakt iz wiekszos¢ ciekow wodnych w zlewni ma swdj
przebieg na obszarach lesnych.
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4. Zbiornik Rogoznik |

Zbiornik dolny (Rogoznik |) powstat w latach 1969-1972 w wyniku przegrodzenia doliny potoku
Jaworznik w km 4+170 zapora betonowa. Charakterystyke zbiornika Rogoznik | przedstawia Tabela 11.

Parametry zapory betonowej: dtugos$¢ 12 m, wysokos¢ 4,0 m, szerokos¢ 7,0 m. Urzadzenie upustowe
stanowi jaz Nr 2 — budowla klasy IV. Jest to jaz zastawkowy trzyprzestowy o Swietle 3 x 1,08 m,
wysokosci H =2,36 m, o napedzie recznym. Ponizej jazu Nr 2 znajduje sie kanat odprowadzajacy wode ze
zbiornika o sredniej szerokosci 3,50 m. Kanat jest trwale ubezpieczony brukiem kamiennym. Na kanale
w odlegtosci 60 m znajduje sie awaryjna przegroda betonowa o dtugosci w koronie — 12,0 m,
a u podstawy — 7,0 m. Wysokos¢ przegrody — 2,1 m. Przepust szerokosci 1,0 m z prowadnicami na
zastawki.

Zbiornik gérny (Rogoznik 1I) powstat w latach 1969-1972 w wyniku przegrodzenia doliny potoku
Jaworznik w km 4+960 zaporg betonowg, po ktdrej przebiega droga asfaltowa. Charakterystyke
zbiornika Rogoznik Il przedstawia Tabela 11.

Parametry zapory betonowej: dtugo$¢ 20 m, wysokosé 4,0 m, szerokos¢ 7,0 m. Urzadzenie upustowe
stanowi jaz Nr 3 — jest to budowla klasy IV. Jest to jaz zastawkowy trzyprzestowy o swietle 2 x 1,15 + 1,07
m, wysokosci H=2,40 m, o napedzie recznym. Za nieckg wypadowag jazu znajduje sie bystrotok dtugosci
32,5 m odprowadzajgcy wode do zbiornika dolnego (Rogoznik I).

Tabela 11. Charakterystyka zbiornikdw Rogoznik | i Rogoznik Il

. . . . - Powierzchnia zalewu
Poziom pietrzenia Pojemnosé [tys. m3]

[ha]

Minimalny poziom pietrzenia Min PP 286,00 m n.p.m. 85 -
Normalny poziom pietrzenia NPP 286,50 m n.p.m. 150 12,60
Maksymalny poziom pietrzenia Max PP 287,00 m n.p.m. 215 13,00
Nadzwyczajny poziom pietrzenia Nad PP 287,20 m n.p.m. - -

Minimalny poziom pietrzenia Min PP 290,00 m n.p.m. 130 -
Normalny poziom pietrzenia NPP 291,00 m n.p.m. 330 21,58
Maksymalny poziom pietrzenia Max PP 292,00 m n.p.m. 530 25,15
Nadzwyczajny poziom pietrzenia Nad PP 292,40 m n.p.m. - -

Zrédto: Instrukcja gospodarowania wodg dla zbiornikéw Rogoznik na potoku Jaworznik, 2007.

Minimalny poziom pietrzenia ustalono na takim poziomie, aby mozliwy byt zrzut wody odpowiadajacy
wielkos$ci przeptywu gwarantowanego ponizej zbiornikéw Qgw=0,050 m3/s przez okres min 10 dni przy
braku odptywu ze zbiornika gérnego Rogoznik Il.

Nadzwyczajny poziom pietrzenia — dopuszczalne, krétkotrwate nadpietrzenie, ktére moze zaistnie¢ przy
przejsciu szczytow wielkich fal powodziowych, ustalono na takim poziomie, aby wzniesienie konstrukcji
mostu drogowego przy jazie wynosito min. 0,50 m ponad spietrzong wode w zbiorniku.
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4.1 Urzadzenia hydrotechniczne

Stan techniczny obiektu — niezbedne prawem wymagania

Po ogledzinach obu jazéw, stwierdzono ze:

Stan techniczny budzi powazine zastrzezenia. Mechanizmy zamknie¢ sg niesprawne, a ptynna
regulacja przeptywu wody niemozliwa (Fot. 6, Fot. 7);

Mechanizmy sterowania zamknieciami jazdw wymagaja kompleksowego przegladu i modernizacji;
Konstrukcje zelbetowe mostkdw nad jazami wymagajg wykonania ekspertyzy jako$ciowej betondw,
oraz opracowania metody uszczelnienia dylatacji i szwéw roboczych oraz likwidacji kawern
i ubytkéw masy skorodowanego betonu;

Na jazach Rogoznik | oraz Rogoznik |1l wystepujg zagrozenia bezpiecznej eksploatac;ji.
Nieprawidtowosci zwigzane z penetracjg konstrukcji betonowych przez wody opadowe infiltrujgce
z korony jazu i ktadki roboczej przy mechanizmach wyciggowych sg widoczne gotym okiem;
Uszczelnienie zastawek wykonano przez zasypanie ich materiatem ziemnym, co uniemozliwia ich
ruch.

Kluczowym zadaniem dla poprawy i pdziniejszego utrzymania na odpowiednim poziomie
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego gminy jest ustalenie administratoréw wszystkich urzadzen
wodnych stanowigcych zbiorniki wodne Rogoznik | oraz Il;

Na obiekty pietrzgce winny by¢ ztozone ksigzki obiektu budowlanego i dokonywane cyklicznie oceny
stanu technicznego obiektu budowlanego;

Ponadto oba zbiorniki powstaty w wyrobiskach piaskowych w ciggu cieku na skutek pietrzenia
urzadzeniami wodnymi. Taki rodzaj szczegdlnego korzystania z wéd wymaga decyzji pozwolenia
wodnoprawego wydanego na wniosek administratora przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie z siedzibg w Gliwicach przy ul Sienkiewicza 2.

Fot. 6. Infrastruktura budowlana wokét zbiornika Rogoznik I: A — Zastawki Jaz 2 (zasuwy ptaskie podnoszone

mechanizmami palczatkowymi); B — stara przystan na wschodnim brzegu zbiornika; C — ruiny starej kawiarni; D —

studzienka instalacji odwodnienia nieistniejgcej infrastruktury, E — fundamenty nieistniejgcej infrastruktury
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Fot. 7. Jaz pietrzacy wody Jawornika (Rogoznik Il): A- jaz od strony pétnocnej, B — uszkodzona struktura betonu
jazu; Ci D- urzadzenia spustowe jazu; E - kanat doprowadzajgcy wody do zbiornika Rogoznik |

Zasady prowadzenia ksigzki obiektu budowlanego

Zasady prowadzenia ksigzki obiektu budowlanego sg uregulowane w obowigzujagcym rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz.
1134). Rozporzadzenie zostato wydane na podstawie art. 64 ust. 4 Prawa budowlanego (Dz. U. 1994 Nr
89 poz. 414).

WZOR KSIAZKI OBIEKTU BUDOWLANEGO

[/

§ 2. Ksigzka powinna by¢ zatozona w dniu przekazania obiektu budowlanego, zwanego dalej , obiektem",
do uzytkowania i systematycznie prowadzona przez okres jej uzytkowania.

§ 3.1. Ksigzka powinna mie¢ format A4 i by¢ wykonana w sposéb trwaty, zapewniajgcy przydatnosé
do uzytkowania w catym okresie uzytkowania obiektu.

§ 4. 1. Ksigzka powinna mieé strony ponumerowane oraz zabezpieczone w sposOb chronigcy przed ich
usunieciem lub wymiana.

2. W przypadku wypetnienia catej ksigzki zaktada sie jej kolejny tom, wpisujgc na stronie tytutowej numer
kolejny tomu oraz date zatozenia.

Sposdb wpisywania danych podajg dalsze paragrafy rozporzadzenia:

§ 5. Wpisy do ksigzki obejmuja:

1) podstawowe dane identyfikujgce obiekt:

a) rodzaj obiektu i jego adres,

b) wtasciciela, zarzgdce — nazwe lub imie i nazwisko,

c) protokot odbioru obiektu — numer i date sporzadzenia,

d) pozwolenie na uzytkowanie obiektu — nazwe organu, ktory wydat, numer i date wydania,

e) zmiane wiasciciela lub zarzagdcy — numer i date protokotu przejecia obiektu,

f) wpis o zamknieciu ksigzki, date jej zatozenia,
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2) dane ogdlne o obiekcie budowlanym wraz z wykazami dokumentacji, w tym dokumentacji techniczne;j
przekazanej wtascicielowi (zarzadcy) przy zaktadaniu ksigzki obiektu,
3) plan sytuacyjny obiektu, z zaznaczonymi granicami nieruchomosci, okreslajacy rowniez usytuowanie
miejsc przytgczenia obiektu do sieci uzbrojenia terenu oraz armatury lub urzadzen przeznaczonych
do odciecia czynnika dostarczanego za pomoca tych sieci, a w szczegdlnosci gazu, energii elektrycznej
i ciepfa,
4) protokoty kontroli oraz badan okreslonych w art. 62 ust. 1i 2 Prawa budowlanego oraz
przeprowadzonych remontéw i przebudowy obiektu.
§ 6.1. Wpisy do ksigzki obiektu powinny by¢ dokonane w dniu zaistnienia okolicznosci, dla ktdrej jest wymagane
dokonanie odpowiedniego wpisu.
2. Wpis do ksigzki powinien:
1) zawierac¢ dane identyfikujgce dokument bedacy przedmiotem wpisu, okreslaé wazne ustalenia w nim
zawarte oraz dane identyfikujace osobe, ktéra dokument wystawita,
2) cechowac sie jednoznacznoscia i zwieztoscia.
3) Wpisow, o ktorych mowa w § 5 ust. 1 pkt 1 lit. a) i b), dokonuje wtasciciel lub zarzadca obiektu albo osoba
upowazniona przez wiasciciela lub zarzadce.
4) Sprostowania btedéw we wpisach dokonuje sie przez przekreslenie wyrazow pojedynczg linig oraz
umieszczenie daty i podpisu osoby dokonujacej zmiany ...

Strona tytutowa ksigzki obiektu budowlanego powinna mie¢ okreslong (jak w zatgczniku do
rozporzadzenia) forme: powinna zawiera¢ podstawowe informacje o obiekcie budowlanym i samej
ksigzce tegoz obiektu.

Wedtug wiedzy autoréw opracowania jazy sg wtasnoscig oséb fizycznych i Urzad Gminy powinien
zwrécic¢ sie do wtascicieli tych urzadzen wodnych z zapytaniem czy posiadajg nastepujace niezbedne
dokumenty:

e Operat wodnoprawny,

e Instrukcja Gospodarowania Wodg,

e Instrukcja zaleznego Gospodarowania woda,

e Pozwolenie wodnoprawne,

e Ksigzka obiektu budowlanego,

e Przeglady okresowe obiektu budowlanego (budowli pietrzacej).

4.2 Sposoby korzystania ze zbiornika Rogoznik |

Rejon zbiornika Rogoznik | jest atrakcyjnym miejscem rekreacji i wypoczynku nie tylko dla mieszkancow
gminy Bobrowniki, ale takze mieszkarncéw konurbacji Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej. Ma on duzy potencjat
do uprawiania rekreacji i turystyki weekendowej i rowerowej. O jego atrakcyjnosci decydujg przede
wszystkim zespot zbiornikéw paciorkowych na potoku Jaworznik — najwyzej potozony jest zbiornik
Rogoznik Ill (o zmiennej powierzchni wahajacej sie od 0,3 do 1,0 ha), nastepnie Rogoznik Il (24,8 ha) oraz
Rogoznik I (12,3 ha) oraz kanaty wokdét Wyspy Ciszy (powierzchnia kanatéw — 1,2 ha). Tereny te posiadajg
wysokie walory krajobrazowe i przyrodnicze. Wystepujg na nich unikatowe siedliska roslinnosci m.in.
murawy kserotermiczne, buczyny oraz grady. Atrakcyjnos¢ turystyczng tego obszaru, szczegdlnie patrzac
pod katem turystyki rowerowej, podnosi bliskie sgsiedztwo Swierklaica, a takze innych zbiornikéw
wodnych takich jak: Chechto-Nakto, Koztowa Géra, Pogorie |-Vl oraz Przeczyce.

Turystyka i rekreacja sg prowadzone na zbiornikach w sposéb czesciowo zorganizowany. W potudniowo-
zachodniej czesci zbiornika Rogoznik | znajduje sie miejsce do kapieli z plazg i pomostami. Istnieje
mozliwosé ptywania matymi todziami o dtugosci do 4 m, wypozyczenia rowerdw wodnych. Na zbiorniku
Rogoznik Il zlokalizowana jest wypozyczalnia kajakéw i roweréw wodnych. Funkcjonuje tu réwniez
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»dzika plaza”. Nad zbiornikiem mozna réwniez zaobserwowaé liczne ,dzikie biwaki”. Pomiedzy
zbiornikami, w okolicy jazu nr 1 znajdujg sie punkty matej gastronomii.

Waznym elementem rekreacji jest mozliwosé wedkowania. W tym rejonie zostat ustanowiony obwéd
rybacki rzeki Brynicy — nr 1 i wydzielone towiska: Rogoznik 11 103 (21,6 ha) obejmujace zbiornik Rogoznik
Il oraz Rogoznik I NR 110 (13 ha) obejmujgce Rogoznik | oraz kanat ponizej zbiornika.

Dziatalno$¢ wedkarska jest prowadzona przez Polski Zwigzek Wedkarski (PZW) okreg Katowicki, koto
PZW nr 103 Rogoznik. towisko Nr 110 ma wtasny regulamin®. Zgodnie z tym regulaminem na zbiorniku
wodnym mozna towi¢ nastepujace gatunki ryb: karp, karas, lin, amur, leszcz, ptoé, wzdrega, wegorz,
szczupak, okon, sandacz, sum.

Na wschodnim brzegu zbiornika Rogoznik | znajduje sie park o powierzchni ok. 31,6 ha, w tym ok. 1,4 ha
zajmuje Wyspa Ciszy. Potozony jest na terenie od ul. Gminnej do zbiornika Rogoznik Il przy ul.
Cmentarnej. W parku znajduje sie Amfiteatr, sifownia na wolnym powietrzu, Bikepark oraz ok. 3,4 km
wyasfaltowanych sciezek, z ktdrych chetnie korzystajg osoby uprawiajgce nordic walking.

Rejon zbiornika Rogoznik | jest réwniez atrakcyjnym obszarem turystyki rowerowej. Aleje Parku
w Bobrownikach oraz sciezki wokdt trzech akwendw stanowig fragment licznych Sciezek rowerowych
opisywanych m.in. na portalach rowerowych: Traseo, Rowerem po Slasku, Czas na rower®. Trasy
rowerowe do Rogoznika prowadzg m.in. z Bytomia (okoto14 km), Dabrowy Godrniczej (22 km), Gliwic
(39 km), Jaworzna (42 km), Katowic (19 km), Mystowic (26 km), Siemianowic (12 km), Tarnowskich goér
(16 km) oraz Tychdéw (41 km).

W parku byty i sg organizowane rdéine imprezy, m.in. Mistrzostwa Polski Redukcyjnych Modeli
Ptywajacych klas NS (2012), Mistrzostwa Powiatu Bedzinskiego w ptywaniu na ,byle czym” pod nazwa
Woduj ByleECO (2012), BobryWalking (2018), zawody wedkarskie, turnieje siatkdwki plazowej, a takze
pokazy ratownictwa wodnego. W okresie zimowym sg organizowane przez Wodne Ochotnicze
Pogotowie Ratunkowe RogoZnik rdwniez pokazy ratownictwa lodowego?.

Walory uzytkowe terenu wokét zbiornikdw ogranicza zdewastowana infrastruktura. We wschodniej
czesci zbiornika Rogoznik | znajduje sie stara przystan (Fot. 6 B) ruiny starej kawiarni (Fot. 6 C, Fot. 8).
Widoczny jest rowniez zty stan jazow 1, 2 i 3 (Rys. 1, Fot. 6 A, Fot. 7 A).

Mato wykorzystane sg warunki krajobrazowe i srodowiskowe tego terenu pod katem prowadzenia
edukacji przyrodniczej i ekologicznej. Obecnie infrastruktura edukacyjna ograniczona jest jedynie do
Sciezek z tablicami (Fot. 9). Widoczny jest brak przemyslanego i zintegrowanego podejscia do
wykorzystania waloréw przyrodniczych tego obszaru do celéw nowoczesnej edukacji ekologicznej
skierowanej zaréwno do dzieci i mtodziezy, jak i oséb dorostych, szczegdlnie tych, ktére sg nastawione
na obcowanie z natura.

Niestety wybierajgc sie nad zbiorniki wodne w Rogozniku spotykamy wszedzie pozostawione przez
wypoczywajgcych i wedkarzy sterty Smieci. Ponadto w wielu miejscach sg dzikie wysypiska, na ktdrych
mozna znalezé opony czy zuzyty sprzet RTV i AGD, odpady wielkogabarytowe oraz budowlane (Fot. 10).

! Regulamin towiska Zbiornik Wodny Rogoznik | Nr 110 http://www.pzw.org.pl/rogoznik/ [dostep: 10.10.2018]

2 Rogoznik-Swierklaniec-Chechto-Zielona 19.06.2014 https://www.traseo.pl/trasa/rogoznik-swierklaniec-chechlo-
zielona-2-aa4-6-aa9, [dostep: 10.10.2018]

Rogoznik trasy rowerowe, http://roweremposlasku.pl/trasy-rowerowe-tychy-zalew-rogoznik [dostep: 10.10.2018]
Czas na rower, http://www.czasnarower.pl/trasy/tag/rogoznik [dostep: 10.10.2018]

3 Nije tylko dla ,,morséw”... éwiczenia i pokazy ratownictwa lodowego, 22.01.2013, http://lowojkowice.eu/nie-
tylko-dla-morsow-cwiczenia-i-pokazy-ratownictwa-lodowego-rogoznik-2013 [dostep: 10.10.2018]
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Fot. 9 Tablice na sciezce edukacyjnej wokot zbiornikdw Rogoznik
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Fot. 10. Pozostawione w terenie odpady komunalne — A, B, C ,,dzikie wysypiska” odpaddw; D, E — $Smieci
pozostawione na stanowiskach wedkarskich

4.3 Charakterystyka czaszy

Charakterystyke czaszy zbiornika Rogoznik | opracowano na podstawie pomiaréow batymetrycznych
(z uzyciem sonardéw) i analizy dokumentow hydrotechnicznych zbiornika. Ponadto wykonano réwniez
charakterystyke czaszy zbiornika Rogoznik II.

Numeryczne modele czaszy zbiornikdw opracowano na podstawie danych z pomiaréw batymetrycznych
wykonanych za pomoca zestawdéw Lowrance HDS-5X Gen2. Wykorzystany system przeznaczony jest do
prowadzenia pomiardw na wodach srédladowych, w szczegdlnosci zbiornikach o matej gtebokosci.
Zostat opracowany przez Uniwersytet Slaski w Katowicach i firme MaxiMapa Sp. z 0.0. i stanowi
przedmiot zgtoszenia patentowego.

Na zbiornikach Rogoznik | i Rogoznik Il dokonano pomiaréw z rozstawem sonaréw co 10 m. Zebrane
dane poddano obrébce i analizie z wykorzystaniem oprogramowania ReefMaster®. Na podstawie
danych wyznaczono parametry gtebokosci zbiornikéw i dokonano rekonstrukcji 3D ksztattu czaszy obu
zbiornikdw. Pomiary wykonano 12 kwietnia 2018 r. (Fot. 11).
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Fot. 11. Sposéb prowadzenia pomiarédw batymetrycznych

Mapy batymetryczne zbiornikdw Rogoznik | oraz Il prezentujg odpowiednio Rys. 20 oraz Rys. 21.
Na podstawie uzyskanych modeli czaszy zbiornikow sporzadzono krzywe napetnienia zbiornikow (Rys.
22). Wartosci gtebokosci i objetosci zbiornikéw Rogoznik | oraz Rogoznik Il wyznaczone metodami
sonarograficznymi przedstawiajg Tabela 12 oraz Tabela 13.
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Rys. 21. Mapa batymetryczna zbiornika Rogoznik Il
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Rys. 22. Krzywe napetnienia zbiornikdéw Rogoznik | (A) i Rogoznik Il (B) wykonane na podstawie pomiarow
batymetrycznych (interpolacja danych i analiza batymetrii z uzyciem ReffMaster2)

Tabela 12. Parametry gtebokosci i objetosci zbiornika Rogoznik | wyznaczone technikami sonarograficznymi

Wyszczegélnienie plr;:)ec::\::?:r‘\?a 123 071 m?
Powierzchnia ograniczajgca [m] 513,00 585,00 -
North - N050.24.115 -
South - N050.23.800 -
East - E019.01.957 -
West - E019.01.524 -
Max gtebokos¢ [m] - 2,48 -
Min gtebokosé [m] - 0,04 -
Srednia gteboko$¢ [m] - 1,26 -

dolna granica [m]

gbrna granica [m]

objeto$¢ wody [m?]

powierzchnia [m?]

0,00 0,50 60 036 123071
0,50 1,00 51041 115 809
1,00 1,50 27 662 74 261
1,50 2,00 14 193 41 240
2,00 2,50 2 585 13910
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Tabela 13. Parametry gtebokosci i objetosci zbiornika Rogoznik Il wyznaczone technikami sonarograficznymi

Mapowana

Wyszczegélnienie powierzchnia 248 284 m?
Powierzchnia ograniczajgca [m] 1537,00 427,00 -
North - N050.24.290 -
South - N050.24.059 -
East - E019.03.325 -
West - E019.02.027 -
Max gtebokos¢ [m] - 3,05 -
Min gtebokos¢ [m] - 0,00 -
Srednia gtebokoéé [m] - 1,59 -

dolna granica [m]

gbrna granica [m]

objetos¢ wody [m?]

powierzchnia (m?)

0,00 0,50 117705 247 833
0,50 1,00 105475 222 803
1,00 1,50 91230 198 751
1,50 2,00 54783 158 999
2,00 2,50 22744 69 191
2,50 3,00 2467 18 199
3,00 3,50 6 241

Zatacznik cyfrowy nr 2 zawiera mapy batymetryczne zbiornikdw Rogoznik | oraz Rogoznik Il w wysokiej
rozdzielczosci (pliki PNG oraz KML).

4.3.1 Morfometria zbiornikdw Rogoznik | oraz Rogoznik Il

Jednym z podstawowych elementéow niezbednych do rozpoznania probleméw limnologicznych jest
okreslenie parametréw morfometrycznych misy jeziora (zbiornika). Na podstawie parametrow
morfometrycznych zbiornika mozemy dokonaé oceny zasobéw wodnych, okresli¢ warunki rozwoju
zjawisk i proceséw w zbiorniku, ustali¢ kierunek i skale zmian powierzchni wody i dna zbiornika,
wykonaé obliczenia bilansu wodnego jeziora. Znajomosé parametréw morfometrycznych daje takze
mozliwo$é porownywania poszczegélnych zbiornikéw (Choinski, 2007).

Powierzchnia jeziora jest najczesciej okreslana jako srednia wartos$¢ izobaty 0 m, czyli miejsca zetkniecia
wody z ladem. Dtugos¢ jeziora, to odlegtosé taczgca najdalej potozone punkty zbiornika, mierzona wzdtuz
jego osi. W zbiornikach o silnie rozwinietej linii brzegowe]j dtugos¢ mierzy sie wzdtuz osi tamanej, ktéra
nie wychodzi jednak poza obreb zbiornika. Dtugos¢ zbiornika ma znaczenie przy formowaniu sie fal
i gtebokosci mieszania sie wody. Wskaznik wydtuzenia zbiornika, jak wskazuje jego nazwa, informuje nas
o ksztatcie zbiornika — w Polsce najwiekszym wydtuzeniem charakteryzuje sie Jezior Dtugie na Pojezierzu
Mazurskim — 25,6 (Choinski, 2007). Dtugo$¢ linii brzegowej ma ogromne znaczenia dla okreslania presji
na zbiornik — im mniejszy odcinek linii brzegowej przypada na statystycznego odwiedzajgcego tym
wieksze zagrozenie dla ekosystemu zbiornika. Zmierzone gtebokosci maksymalne i obliczone gtebokosci
Srednie na zbiornikach Rogoznik | i Il s3 niewielkie. Obliczone na ich podstawie wskazniki gtebokos$ciowe
wskazujg na paraboloidalny ksztatt misy obu zbiornikow.
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Jednym z najwazniejszych parametréw zbiornika jest jego pojemnosé, czyli objetos¢ wody w nim
zgromadzonej. Znajgc relacje miedzy zasilaniem zbiornika, a odptywem z niego jesteSmy w stanie
okresli¢ m. in. tempo i czas wymiany wody w zbiorniku.

Na podstawie modelu czaszy zbiornika wyznaczono wskazniki morfometryczne zbiornikédw Rogoznik |
oraz Rogoznik Il, ktére przedstawiono w Tabela 14 oraz Tabela 15.

Tabela 14. Charakterystyka morfometryczna Jeziora Rogoznik |

Elementy charakteryzujacy Sposoéb kalkulacji Wartosé Jednostka

Rzedna korony zapory - 286,69 m n.p.m.
Normalny poziom pietrzenia - 286,5 mn.p.m.
Pietrzenie powodziowe poziom ostrzegawczy - do wyznaczenia m n.p.m.
Pietrzenie powodziowe poziom alarmowy - do wyznaczenia m n.p.m.
Przeptyw miarodajny Q 1% - do wyznaczenia m3s?t
Przeptyw kontrolny Q 0,3% - do wyznaczenia m3s?
Przeptyw normalny - do wyznaczenia m3st
Sredni przeptyw roczny - do wyznaczenia m3s?
Potozenie geograficzne (centroid jeziora) - N 50,39889;E 19,02918

NW - N 050,401925

NW - E 019,025394

SE - N 050,401925

SE - E 019,025394
Charakterystyki powierzchni jeziora
Powierzchnia zwierciadta wody jeziora FO 126 521,00 m?
Dtugos¢ jeziora L 759,40 m
Szerokos¢ Srednia jeziora B¢ = FO/L 166,61 m
Szeroko$¢ maksymalna jeziora Bmaks 300 m
Wskaznik wydtuzenia jeziora A A=L/Bg 4,56
Dtugos¢ linii brzegowej jeziora | 1 806,10 m
Rozwiniecie linii brzegowej K K =1/2sqrt(rtFO) 1,43
Charakterystyki pojemnosci, gtebokosci i dna jeziora
Pojemnosc jeziora VO 154 408,00 m3
Gtebokos¢ maksymalna hmaks 2,51 m
Gtebokosc srednia her 1,34 m
Gtebokos¢ wzgledna hw hw= hmaks/sqrt(F0) 0,0071 %
Wskaznik gtebokosciowy jeziora Wg We= hs¢r/hmaks 0,53
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Tabela 15. Charakterystyka morfometryczna Jeziora Rogoznik Il

Elementy charakteryzujacy Sposadb kalkulacji Wartosc Jednostka
Rzedna korony zapory - 291,66 m n.p.m.
Normalny poziom pietrzenia - 291,0 m n.p.m.
Pietrzenie powodziowe poziom ostrzegawczy - do wyznaczenia m n.p.m.
Pietrzenie powodziowe poziom alarmowy - do wyznaczenia m n.p.m.
Przeptyw miarodajny Q 1% - do wyznaczenia m3 st
Przeptyw kontrolny Q 0,3% - do wyznaczenia m3s?
Przeptyw normalny - do wyznaczenia m3s?!
Sredni przeptyw roczny - do wyznaczenia m3 st

Potozenie geograficzne (centroid jeziora)

N 50,40330;E 19,04440

NW - N050.404829

NW - E019.033790

SE - N050.400990

SE - E019.055410
Charakterystyki powierzchni jeziora
Powierzchnia zwierciadta wody jeziora FO 248 274,00 m?
Dtugo$¢ jeziora L 1581,50 m
Szerokos¢ srednia jeziora B« = FO/L 156,99 m
Szeroko$¢ maksymalna jeziora Bmaks 233,48 m
Wskaznik wydtuzenia jeziora A A=L/Bg 10,07
Dtugos¢ linii brzegowej jeziora I 3527,38 m
Rozwiniecie linii brzegowej K K =1/2sqrt(rtFO) 1,997
Charakterystyki pojemnosci, gtebokosci i dna jeziora
Pojemno$¢ jeziora VO 403 391,00 m?3
Gtebokosé maksymalna hmaks 3,2 m
Gtebokos¢ srednia her 1,6 m
Gtebokosé wzgledna hw hw= hmaks/sqrt(F0) 0,0064 %
Wskaznik gtebokosciowy jeziora Wg We= hsr/hmaks 0,50
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4.4 Fizykochemiczna i biologiczna charakterystyka wod zbiornikdw Rogoznik

Pomiary parametrow jakosci wody pochodzacej ze zbiornikdw Rogoznik I, II i Ill przeprowadzono
w laboratorium Wydziatu Badania Wody Gérnoslgskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow S.A., certyfikat
akredytacji nr AB 1158. Wode do pomiaréw pobrano w dniu 24 lipca 2018 roku z gtebokosci 10 cm od
lustra wody. Lokalizacje punktdw poboru préobek przedstawia Rys. 23. Wspdtrzedne geograficzne GPS
punktow poboru préb oraz wyniki analiz zamieszczono w Tabela 16.

Raporty analiz fizykochemicznych wéd z punktéw pomiarowych w wersji elektronicznej zawiera
Zatgcznik cyfrowy nr 3.

Rys. 23. Mapa punktéw poboru prébek wod zbiornikdw Rogoznik do oceny wskaznikéw fizykochemicznych
i biologicznych

Tabela 16. Wyniki pomiaréw prébek wody z 24 lipca 2018 r. wraz z lokalizacjg punktow pomiarowych

Rogoznik | Rogoznik Il Rogoznik Il
Wskaznik Punkt 242 Punkt 262 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 503
50,39835811°; | 50,40159274°; 50,397012°; 50,400907°; | 50,404513°;
19,0273295° 19,0318902° 19,025529° 19,033087° 19,059799°
Metnoéé (NTU) 4,3 2,6 5,6 4,2 3,3
Barwa (mg/I Pt) 23 25 23 23 10
Odczyn pH (-) 8,5 7,9 8,6 8,5 8,3
Potencjat redox (mV) 708 728 729 736 739
Jon amonowy (mg/l) <0,05 0,12 <0,05 0,05 <0,05
Azot amonowy (mg/I) <0,04 0,09 <0,04 <0,04 <0,04
Azotyny (mg/l) 0,04 0,05 <0,04 0,07 0,14
Azotany (mg/|) <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 40,6
Azot mineralny (mg/I N) 0,04 0,18 0,03 0,22 9,23
zzgg'n':ar:;c:;")" 254 nm 0,278 0,339 0,326 0,302 0,197
Tlen rozpuszczony (mg/l 02) 11,2 7,7 10,2 8 10,4
Procent nasycenia tlenem (-) 133,6 87 121,1 89 108,8
Chlorki (mg/1) 28 28,7 28,5 28,6 22,3
Twardo$¢ ogolna (mg/l CaCO3) 231 250 241 260 347
Twardos¢ ogdlna (°n) 13,0 14 13,5 14,6 19,5
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(NPL/100 ml)

Rogoznik | Rogoznik Il Rogoznik Il1
Wskaznik Punkt 242 Punkt 262 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 503
50,39835811°; | 50,40159274°; 50,397012°; 50,400907°; | 50,404513°;
19,0273295° 19,0318902° 19,025529° 19,033087° 19,059799°
Zasadowos¢ ogdlna (mmol/l) 3 3,3 3 3,4 4,7
Wapn (mg/l) 51,5 59,2 52,1 59,4 92,5
Magnez (mg/) 26,4 25,8 26,6 27,5 25,7
séd (mg/)) 11,7 12,2 12 11,8 9,22
Czesci rozpuszczone ilo$¢ ogdlna 378 372 342 317 437
(mg/l)
Siarczany (mg/l) 78,1 77,6 78,7 82,1 70,5
E’rzewodnos’c’ elektryczna (w 25 496 538 506 550 668
C) (uS/cm)
Chloroform (ug/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bromodichlorometan (ug/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dibromodichlorometan (ug/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bromoform (ug/!) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
THM suma (pg/I) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Benzo(b)fluoranten (ug/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranten (ug/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)piren (ug/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-c,d)piren (ug/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (ug/1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
WWA suma (pg/1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Otéw (ug/l) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Kadm (ug/l1) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Nikiel (ug/l) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Glin (pg/l) 22,9 15,9 24,6 23,1 33
Azot organiczny (mg/I N) 0,7 0,8 0,1 0,2 0,4
ﬁ;ot ogolny Kjeldahla (TKN) (mg/I 07 0.9 01 0.2 0.4
OWO (mg/l) 5,4 4,7 6,1 5,2 2,5
RWO (mg/1) 5,4 4,6 5,9 5,2 2,5
(Or:'g‘}ffgzr)a"y rozpuszczone 0,056 0,06 0,064 0,072 0,072
Fosfor ogdlny (mg/I P) 0,09 0,089 0,093 0,089 0,081
Ig;ﬂ)eks nadmanganianowy (mg/I 64 58 56 59 3
(Cr:gl rg;;oda dwuchromianowg 2 17 29 99 <10
BZT5 (mg/l 02) 1,8 1,9 2,8 2,9 1,8
Krzemiany (mg/| SiO2) 3,2 3,8 3,3 3,9 4,9
Zawiesiny ogdlne (mg/I) 9 6 11 8 13
Indeks fenolowy (fenole lotne) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
(mg/1)
Rte¢ (ug/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Bakterie grupy coli (NPL/100 ml) 517,2 2419,6 1413,6 >2419,6 >2419,6
Bakterie Escherichia coli 86 272 56,5 816 74
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Rogoznik | Rogoznik Il Rogoznik Il
Wskaznik Punkt 242 Punkt 262 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 503
50,39835811°; | 50,40159274°, | 50,397012°; 50,400907°; | 50,404513°;
19,0273295° 19,0318902° 19,025529° 19,033087° 19,059799°
Enterokoki (j.t.k./100 ml) 0 19 8 97 93
Clostridium perfringens (facznie z
przetrwalnikami) (j.t.k./100 ml) 0 18 21 20 16
Cyanophyceae (Sinice) 640 320 260 347 174
(liczba org./cm?3)
Euglenophyceae (Eugleniny) 348 240 867 405 180
(liczba org./cm?)
D|n0phy3ceae (Bruzdnice) (liczba 0 0 931 0 0
org./cm?)
C.hrysophyceaes(Z’rotowmle) 1840 925 809 578 289
(liczba org./cm?)
Cryptophyceaes(Kryptoflty) 153 116 140 0 85
(liczba org./cm?3)
B.aallarlophyce;ae (Okrzemki) 1032 578 1445 1792 231
(liczba org./cm?3)
Chlorophyceae (Zielenice) 4960 809 4624 11560 1156
(liczba org./cm?)
Zooplankton (liczba org./cm3) 8 5 3 8 1
Suma organizmow 8981 2993 8379 14690 2116

planktonowych (liczba org./cm?3)

Ocene jakosci wéd przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych dla typu 6 wdd: potok wyzynny weglanowy
z substratem drobnoziarnistym na lessach i lessopodobnych (Dz.U. 2016 poz. 1187). Kolory na
rysunkach, zgodne z ustawg: odpowiadajg czerwony — wody pozaklasowe, zielony klasa 2 i niebieski

klasa 1.

Wyniki badan wskaznikdw charakteryzujgcych jakos¢ wody z pobranych punktéw pomiarowych
przedstawiono na rysunkach 24 — 64.

10

Metnosc (NTU)

Rys. 24. Metnos$¢ wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 25. Barwa wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 26. Odczyn wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 27. Potencjat redoks wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 28. Stezenie jonu amonowego w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 29. Stezenie azotandw Il (NO2’) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 30. Stezenie azotandw V (NO3’) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 31. Stezenie azotu mineralnego w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 32. Przenikalnos¢ wody przez promieniowanie UV o dtugosci fali 254 nm w analizowanych punktach
pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 33. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 34. Wysycenie wody tlenem w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 35. Stezenie chlorkéw w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 36. Twardos¢ ogdlna wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 37. Zasadowos$¢ ogdlna wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 38. Stezenie wapnia w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)

45

w
(o2}

N
~l

Magnez (g L)

Punkt 242 Punkt 262 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 503

Rys. 39. Stezenie magnezu w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 40. Stezenie czesci rozpuszczalnych w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 41. Stezenie siarczandw w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 42. Przewodnos¢ elektrolityczna wody w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 43. Stezenie glinu w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 44. Stezenie azotu Kjeldahla w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 45. Stezenie ogdlnego wegla organicznego (OWO) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 46. Stezenie fosforu ortofosforanowego rozpuszczonego w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 47. Stezenie fosforu ogdlnego w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)

25,0

ChZT (mg O, L?)

o
[}

0,0

Punkt 242 Punkt 262 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 503

Rys. 48. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 49. Biologiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 50. Stezenie krzemiandéw w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 51. Stezenie zawiesiny ogdlnej w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 52. Liczba bakterie grupy coli w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 53. Liczba bakterii Escherichia coli w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 54. Liczba enterokokéw (Enterococci) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 55. Liczba bakterii Clostridium perfrigens w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Rys. 56. Liczba organizmdw sinic (Cyanophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 57. Liczba organizmdw euglenin (Euglenophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 58. Liczba organizmow bruzdnic (Dinophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 59. Liczba organizmow ztotowiciowcow (Chryzophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 60. Liczba organizmow kryptofitow (Cryptophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 61. Liczba organizmdéw okrzemkdw (Bacillariophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 62. Liczba organizmow zielenic (Chlorophyceae) w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 63.Liczba organizméw zooplanktonowych w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych
(24 lipca 2018 r.)
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Rys. 64. Suma organizmdw planktonowych w wodzie w analizowanych punktach pomiarowych (24 lipca 2018 r.)
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Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje na przekroczenie norm nastepujgcych wskaznikédw jakosci wody:
azot azotanowy Il (Rys. 29), azot azotanowy V (Rys. 30) i przewodnos¢ (Rys. 42) w zbiorniku Rogoznik
Il oraz twardosc ogdlna (Rys. 36), zasadowos$¢ ogdlna (Rys. 37) i ChZT (Rys. 48) we wszystkich punktach
pomiarowych.

W zbiorniku Rogoznik Ill wystepuje ograniczona liczba glonéw i roslin. Woda charakteryzuje sie rowniez
niskg wartoécig ChZT (<10 mg L) (Tabela 16).

Wartosci parametréw jakosci wod zbiornikdw Rogoznik I, Il oraz Il takich, jak odczyn pH (od 7,9 do 8,6;
Rys. 26) oraz stezenie tlenu rozpuszczonego (od 7,7 do 11,2 mg L'%; Rys. 33) sg podwyzszone wzgledem
warunkéw normalnych (pH 7, tlen rozpuszczony 8,83 mg L). Wskazuje to na intensywny proces
fotosyntezy w zbiorniku prowadzony przez roslinnos¢ zanurzong oraz glony i sinice.

Analiza wynikow specjacji azotu w wodach zbiornika Rogoznik Il (punkt pomiarowy 503) wskazuje na
przekroczenie zawartosci azotandw V (9,15 mglL?t) wzgledem wartosci granicznej (azotanyV -
5,00 mg L) oraz niskg zawarto$¢ azotu amonowego (<0,04 mg L) w wodach tego zbiornika (Tabela 16).
W klasyfikacji jakosci wody jest to woda ztej jakosci. W wodach zbiornika Rogoznik Il przekroczona jest
réwniez przewodnosc¢ (668 uS/cm). Jednoczesnie woda tego zbiornika charakteryzuje niskimi stezeniami
siarczanéw (70,5 mg L?) i chlorkéw (22,3 mg L), co sugeruje, ze przyczyng obserwowanego,
podwyzszonego przewodnictwa elektrolitycznego jest wysokie stezenie azotandw w formie jonowej.

Wody zbiornika Rogoznik Il zasilajg kolejno zbiorniki Rogoznik Il i Rogoznik I. Wysokie sumaryczne
stezenie azotu w zbiorniku Rogoznik Ill powinno wiec by¢ réwniez notowane w wodach wskazanych
zbiornikéw. Jednak wyniki analiz z punktéw pomiarowych zlokalizowanych na zbiorniku Rogoznik Il oraz |
wskazujg, ze zawarto$¢ wszystkich analizowanych form azotu w wodzie miesci sie w przedziale (0,04—
<1,00 mg L), co wedtug norm jest uznawane za wody dobrej jakosci (I i Il klasa czystosci wod). Tak
znaczna redukcja stezenia azotu w wodzie jest wynikiem wystepowania w zbiorniku Rogoznik Il obszaru
z duzg iloscig biomasy roslinnosci zanurzonej i szuwarowej stanowigcej swego rodzaju zapore (bufor)
przeptywu biogendw przez ten zbiornik, i dalej zbiornik Rogoznik I. Ta przestrzen buforowa ogranicza
skutecznie eutrofizacje zbiornika. Wskazuje to jak wazng role odgrywa odpowiedni udziat roslinnosci
szuwarowej i zanurzonej w zbiorniku w utrzymaniu dobrej jakosci wad.

Potwierdzajg to réwniez mapy rozktadu nastepujgcych parametrow fizykochemicznych: stezenia tlenu
rozpuszczonego, nasycenia wody tlenem oraz pH (Rys. 65 do Rys. 67) obrazujg obszary chrakteryzujgce
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sie intensywnym procesem fotosyntezy w wodach zbiornika Rogoznik I, ktére sg zarosniete roslinnoscig
zanurzong (metode krigingu zastosowang w tych pomiarach opisano ponizej).

W zbiorniku Rogoznik Il zaobserwowano podwyzszong zawarto$¢ bakterii pochodzenia fekalnego:
bakterie typu coli, Enterococci, Clostridia, (Rys. 52, Rys. 54, Rys. 55) i jednoczesnie niskg zawartos$¢
bakterii Escherichia coli (Rys. 53). Wyniki wskazujg na zanieczyszczenie zbiornika Sciekami komunalnymi.
Zrédtem pochodzenia $ciekéw bytowych mogg byé instalacje sanitarne budynkéw mieszkalnych
znajdujgcych sie w Siemonii i Gorze Siewierskiej, powyzej zbiornika Rogoznik Ill. Zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen bytowych w zbiorniku Rogoznik Ill moze zosta¢ osiggniete m.in. przez uszczelnienie
indywidualnych instalacji kanalizacyjnych lub budowe na tym obszarze systemu zbiorowej kanalizacji.

Duza liczbe bakterii katowych (>2419,6 NPL/100 ml) oraz bakterii Escherichia coli (81,6 NPL/100 ml),
stwierdzono w wodzie pobranej na jazie nr 3, pomiedzy zbiornikami Rogoznik Il i Rogoznik I, (punkt 502).
Wyniki te wskazujg, ze wody w tym obszarze zanieczyszczane sg ,$wiezymi” bakteriami typu fekalnego.
Biorgc pod uwage date poboru wody do analiz oceniono, ze opisane zanieczyszczenie wynika z duzej
liczby plazowiczdw na dzikiej plazy w rejonie zbiornika Rogoznik Il oraz braku sanitariatéw w okolicach
tej plazy.

Badania probek wody nie wykazaty podwyzszonej zawartosci substancji priorytetowych w wodach
zbiornikéw Rogoznik I, Rogoznik Il oraz Ill.

Laboratoryjne analizy fizykochemiczne wdéd pobranych ze zbiornikéw Rogoznik | oraz Rogoznik Il
uzupetniono pomiarami wtasciwosci wody, w 47 punktach tych akwendw, wykonane sonda
wieloparametrowa Hydrolab DS5X umozliwiajacg pomiary: pH, temperatury, metnosci, tlenu
rozpuszczonego w wodzie, przewodnosci elektrolitycznej.

Fot. 12. Pomiary wdd zbiornika Rogoznik | za pomocg sondy wieloparametrowe;j

Na podstawie tych pomiaréw dla zbiornika Rogoznik | oraz zbiornika Rogoznik Il wykonano metoda
krigingu zwyczajnego, z uzyciem SagaGis 2.1., mapy rozktadu nastepujgcych parametréw: stezen tlenu
rozpuszczonego, nasycenia wody tlenem, metnosci, temperatury wody, przewodnosci elektrolitycznej
wody, zasolenia wdd.
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Do opracowania map wykorzystano interpolacje metodg krigingu zwyczajnego. Z pomiaréw wykonanych
na zbiorniku uzyskano regularng siatke punktow. Kazdy z punktéw posiadat wspétrzedne GPS. Pomiary
wykonywane byty na gtebokosci 0,5 metra. Wykorzystujgc uzyskane dane wykonano analize metoda

krigingu.

Przed przystgpieniem do procedury geostatystycznej sprawdzono, czy pozyskane dane majg charakte

r

kierunkowy. Przeprowadzone analizy nie wykazaty wystepowania anizotropii, co w efekcie skutkowato
izotropowym rozktadem badanych zjawisk. Po stwierdzeniu bezkierunkowosci przeprowadzono analize
strukturalng. Polegata ona na wygenerowaniu semiwariograméw empirycznych dla kazdego
analizowanego zjawiska. Do tak przygotowanych wariograméw zostaty dopasowane modele liniowe

wariograméw teoretycznych. Po wykonaniu testu krzyzowego potwierdzajgcego poprawnos

¢

dopasowania obu modeli wykonano interpolacje danych. Sama procedura krigingu zwyczajnego
polegata na oszacowaniu wartosci analizowanych parametréow w punktach weztéw sieci interpolacyjnej,
W oparciu o wartosci punktéw sgsiadujgcych. W efekcie utworzono mapy obrazujgce rozktad

analizowanych parametrow w zbiornikach — Rys. 65 do Rys. 71.
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Rys. 65. Mapy rozktadu stezen tlenu rozpuszczonego w wodach zbiornikdw Rogoznik | (A) i Rogoznik Il (B)
wykonane metoda krigingu zwyczajnego
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Rys. 66. Mapy rozktadu nasycenia wody tlenem w zbiornikach Rogoznik | (A) i Rogoznik Il (B) wykonane metoda
krigingu zwyczajnego
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krigingu zwyczajnego

sosp0n suem sozo swim swam s sonon w0 smwo s somb  sosw  somo  smow somo  souo s soMo  Soso  smeo s som  samoo
g y
H B
z s
& 2
H H]
& B

281600
T
IS

T8

w1500

L
50100 S50 E a0 200 S0
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Rys. 69. Mapy rozktadu temperatury wody w zbiornikach Rogoznik | (A) i Rogoznik Il (B) wykonane metodg
krigingu zwyczajnego
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Rys. 71. Mapy rozktadu zasolenia wdd zbiornikdw Rogoznik | (A) i Rogoznik Il (B) wykonane metodg krigingu
zZwyczajnego

Pomiary metnosci wody przeprowadzone w zbiornikach RogoZnik Il oraz Rogoznik | wskazujg na duze
zréznicowanie tych parametréw w zaleznosci od obszaru zbiornikéw. Podwyzszone wartosci metnosci
wody, zarejestrowano w obszarach wystepowania roslinnosci zanurzonej (Rys. 68).

D
o

uza liczba roslinnosci zanurzonej zwielokrotnia powierzchnie osadzania sie czastek zawieszonych
becnych w wodzie. Zastosowana metodyka pomiaru opisanych parametréw spowodowata naruszenie

warstwy czgstek osadzonych na roslinach, co w efekcie dato podwyzszone wartosci metnosci.

R

4.5 Roslinnos¢ zanurzona

oslinnos¢ zanurzona ma istotny wptyw na jakos¢ wody ze wzgledu na asymilacje substancji biogennych

i zatrzymywanie czasteczek zawiesiny na swojej powierzchni. Asymilacja rozpuszczonych w wodach
substancji biogennych (N, P, C) przez rosliny zanurzone powoduje spadek ich stezenia w wodzie.
Ogranicza to rozwdj fitoplanktonu dzieki czemu nie dochodzi do zakwitdw lub zmniejsza sie ich
intensywnosé. Punktowe tadunki elektryczne na powierzchni roslin przyciagajg czastki zawieszone
w wodzie, co znaczaco poprawia przejrzystos¢ wody. Obserwowane obecnie i prognozowane zmiany

SI
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klimatu, a szczegdlnie wzrost temperatury, moze stymulowaé wystepowanie zjawiska zakwitéw.
Roslinnos¢é zanurzona jest jednym z czynnikdw, ktéry ten proces moze ograniczac.

Pomiary jakosci wody sondg wieloparametrowg uzupetniono pomiarami sonarowymi, ktére umozliwity
stworzenie modeli dna zbiornikéw Rogoznik (Rys. 72).

aw“nﬁuul‘un&m SH000° Maad oo e Spend LT braBepth L 60 ﬁm-ﬂnmmmnmﬂ 95417 Mt oo oo Spead 0.4 WEaBepth L W au-\onn_mﬁmﬂ:na-u ~~~~~ Soued 8.4 bratugh 0 0de)

Rys. 72. Sonarowy obraz zbiornika Rogoznik | (gorny) i Rogoznik Il (dolny). Niebieska strzatka wskazuje ton wodng,
czarna powierzchnie dna, czerwona roslinnos¢ zanurzona. Pomiary wykonane w lipcu 2018 r.

4.6 Osady denne

Ocena objetosci osadéw dennych

Objetos¢ osaddw dennych wyznaczono na podstawie analiz hydroakustycznych. Dane z pomiarow
przetwarzano z uzyciem programu ReefMaster®. Sonarograficzne pomiary migzszosci osadéw wykonano
12 kwietnia 2018 r. Sposob interpretacji logéw sonarowych przedstawiono na Rys. 73 oraz Rys. 74.
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Rys. 73. Analiza dna zbiornika Rogoznik |

Szczyt SV - Pik SV mierzy site powrotu sonaru, poniewaz odbija sie od dna i jest silnie skorelowana
z twardoscig dna. Prosty pomiar powrotnego sygnatu szczytowego na dole nie zawsze jest wiarygodny.
Lepsze rezultaty uzyskuje sie analizujgc drugi powrdt echa (E2, patrz Rys. 73). Warstwa E1 pochodzi od
zwrotow sonaru, ktére nastepujg natychmiast po szczycie powrotu pierwszego powrotu echa. Ta
wartos¢ jest zwykle okreslana jako chropowatosc i jest miarg szorstkosci dna. Chociaz ta wartosc nie jest
bezposrednim pomiarem twardosci, te dwa elementy sg czesto Scisle skorelowane; E2 — Warstwa E2
pochodzi z petnego powrotu drugiego echa dna i jest powszechnie okreslana jako twardos$¢. Drugi
powrdt echa jest generowany, gdy echo ponownie odbije sie od dna, po powrocie na powierzchnie
i odbiciu od spodu todzi. Ten drugi powrét echa jest szczegdlnie przydatny do okreslenia wzglednej
twardosci dna. Na Rys. 73 drugi zwrot pokazuje twardy obszar w srodku znacznie wyraZniej niz
pierwszy.
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Rys. 74. Obrazy sonograficzne dna zbiornika: 1 — roslinnos¢ zanurzona , 2 — strefa PSV osadéw dennych

Charakterystyke osaddw dla zbiornika Rogoznik | oraz Il przedstawiono, odpowiednio, na Rys. 75 oraz
Rys. 76.

— J o 1

Rys. 75. Cechy dna zbiornika Rogoznik | (kolejne mapy: twardos$¢ dna — sygnat PSV- A, szorstko$¢/chropowatosé
dna —sygnat E1 B, twardo$¢ dna — sygnat E2 -C)
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| . s

& 100 200 300‘

Rys. 76. Cechy dna zbiornika Rogoznik Il (kolejne mapy: twardos$¢ dna — sygnat SV- A, szorstko$é/chropowatos¢ dna
— sygnat E1-B, twardos$¢ dna — sygnat E2-C)

Wartosci charakteryzujgce objetos¢ i migzszos¢ osaddéw zbiornikdw Rogoznik | oraz Rogoznik |l
przedstawia odpowiednio Tabela 17 oraz Tabela 18.

Tabela 17. Szacowana objetosci i migzszosci osadéw dennych w zbiorniku Rogoznik |, catkowita objetos¢ osaddéw

149 698 m?3, gtebokosé referencyjna 2,48 m

Dolna granica [m] Gdrna granica [m] Objetosé [m3] Powierzchnia [m?]
0 0,5 1500 7 240
0,5 1 10494 48 710
1 1,5 33873 81790
1,5 2 47 342 109 082
2 2,5 56 489 123 070
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Tabela 18. Szacowana objetosci i migzszosci osadow dennych w zbiorniku Rogoznik Il, catkowita objetos¢ osaddéw
363 601 m3, gtebokosé referencyjna 3,05 m

Dolna granica [m] Gérna granica [m] Objetosé [m3] Powierzchnia [m?]
0,00 0,50 6 436,94 25432
0,50 1,00 18 667,4 49 477
1,00 1,50 32911,6 89 085
1,50 2,00 69 359,2 179 001
2,00 2,50 101 398,0 229994
2,50 3,00 121 675,0 248 038
3,00 3,50 13153,1 248 281

Uzyskane wyniki wskazujg, ze najwieksza szorstkosé cechowata dno w obszarze ujscia wéd ze zbiornika
Rogoznik | oraz w czesci potudniowo-wschodniej zbiornika. Z kolei najwiekszg twardos¢ dna
obserwowano w czesci doptywowej zbiornika, cho¢ nalezy uznaé, ze byta ona mato zrdinicowana
w obszarze catego zbiornika. Twardos¢ oraz szorstko$é¢ dna zbiornika Rogoznik Il byta bardzo stabo
zréznicowana.

Analiza fizykochemiczna osadow

Probki osaddw dennych pobierano prébnikiem w miejscach wyznaczonych na podstawie analiz
sonograficznych (Rys. 77). Préobki pobrano 11 maja 2018 roku.

Analizy pobranych osadéw przeprowadzono w laboratorium posiadajgcym stosowng akredytacje
(Certyfikat Nr AB 325). Wyniki pomiaréw zamieszczono w tabeli Tabela 19. Raport analiz
fizykochemicznych osadéw z punktéw pomiarowych na zbiornikach Rogoznik | oraz Rogoznik I
zatgczono na nosniku cyfrowym (Zatgcznik cyfrowy nr 4).

Punkt 13 ;»‘

& JPunkt 14

5 >
“Punkt12

A
.! Legenda

£ Miejsce poboru csady

Ve
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>

\

““
-
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Rys. 77. Lokalizacja miejsc poboru osaddw na zbiorniku Rogoznik I i Rogoznik Il (podktad mapowy: Google Earth®)

W przypadku usuwania osadow dennych stajg sie one odpadem, ktéry w zaleznosci od parametrow
chemicznych moze by¢ wykorzystany jako materiat do rekultywacji, wypetniania zapadlisk czy
wyréwnywania powierzchni ziemi. Stad istotna jest jego klasyfikacja pod katem obecnosci substancji
niebezpiecznych. Zasady wprowadzania osadéw dennych do gleby i wykorzystanie osadéw dennych do
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rekultywacji gleb reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). Wtasciwosci
jakosciowe osaddw wraz z klasyfikacjg na podstawie ww. Rozporzadzenia zawiera Tabela 19.

Tabela 19. Parametry jakosciowe osaddéw dennych w zbiorniku Rogoznik | wraz z klasyfikacjg zgodng
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)

Numer punktu poboru prébek i lokalizacja

Oznaczany parametr| Jednostka® Punkt 9 Punkt 12 Punkt 13
50.39752 °, 19.02687° 50.39925°, 19.03108° 50.40158°, 19.03197°
klasyfikacja wartosc klasyfikacja wartosc klasyfikacja wartosc
Arsen (As) b ”'Z’IUG’ M, 11,91 L, I, v 5,81 b "‘Z'IU‘?" , 14,00
Bar (Ba) mg/kg s.m. L, IV 124 L, 0, IV 195 L, 0, v 47,5
Chrom (Cr) mg/kg s.m. L, IV 13,2 L, IV 9,34 L, v 19,1
Cyna (Sn) mg/kg s.m. ALY <12,9 1,102, 101, 1V <12,9 1,102, 10, IV <12,9
Cynk (zn) mg/kg s.m. g "'Z’IU's’ i, 385 L, 1-2,10-3, 1,1V | 313 -3, 11, IV 953
dopuszczalne
Kadm (Cd) mg/kg s.m. n, Iv 8,71 , Iv 5,81 wartogci 16,8
przekroczone
Kobalt (Co) mg/kg s.m. 1, 10, 10, 1V 3,80 1, 10 1, 1V <3,3 1,10 1, 1V 11,6
Miedz (Cu) mg/kg s.m. 1, 10, 10, 1V 11,4 1, 10, 1, 1V 9,55 1,10 1, 1V 20,0
Molibden (Mo) mg/kg s.m. 1, 10, 10, 1V <6,6 1, 10 1, 1V <6,6 1,10 1, 1V <6,6
Nikiel (Ni) mg/kg s.m. 1, 10, 10, 1V <27 1, 10, 1, 1V <27 1,10 1, 1V <27
Otéw (Pb) mg/kg s.m. g ”'Z’IU'3’ M, 161 L-2, 13, 1,1V | 117 1, 1-3, 11l IV 327
Rted (Hg) mg/kg s.m. IR\ <0,1 IR <0,1 L, v 0,12
Zawartos¢ wody % 48,9 73,5 63,5
Azot met. Kjeldahla % 0,22 0,27 0,30
N-NH, mg/kg s.m. 13,8 24,2 13,8
N-NO, mg/kg s.m. <0,02 <0,02 <0,02
N-NOs mg/kg s.m. 1,53 3,98 0,53
P og mg/kg s.m. 202 347 372
P orzyswajalny Egnera-riehma | Mg/100g P,0s 0,05 0,23 0,02
Naftalen mg/kg s.m. 1", Iv 0,106 1, Iv 0,273 ", Iv 0,163
Acenaften mg/kg s.m. 0,017 0,113 0,060
Fluoren mg/kg s.m. <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren mg/kg s.m. <0,010 <0,010 <0,010
Antracen mg/kg s.m. L, v <0,010 L0 IV <0,010 L, v <0,010
Fluoranten mg/kg s.m. 0,038 0,154 0,031
Piren mg/kg s.m. 0,018 0,082 0,012
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 1,1, 0,1V 0,018 (IR 0,047 LU,V <0,010
Chryzen mg/kg s.m. L,V 0,026 L, 0, IV 0,055 L, 0, v <0,010
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. 1,1, 0,1V 0,029 (IR 0,056 LU,V <0,010
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. 1,1, 0,1V 0,016 (IR 0,036 LU,V <0,010
Benzo(a)piren mg/kg s.m. L, v 0,014 L, 0, IV 0,045 L, 1, v <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg s.m. 1,1, 1,1V <0,010 1,1, 1,1V <0,010 1,0, 0,1V <0,010
Dibenzo(ah)antracen mg/kg s.m. (T <0,010 (1LY <0,010 (ALY, <0,010
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Indeno(1,2,3-cd)piren| mg/kgs.m. (T LY ‘ <0,010 (Y <0,010 1,10, 0, 1V <0,010

Suma WWA mg/kg s.m. 0,282 0,860 0,265

*s.m. —sucha masa
@podgrupa -1 dopuszczalna zawartos$é cyny 10 mg/kg s.m.
Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, osad moze by¢ wykorzystany uwzgledniajgc
zbadane parametry:
a) w obszarze reprezentatywnym dla punktu poboru osadu nr 9 na gruntach grupy: llli IV (ze
wzgledu na zmierzone stezenia kadmu i naftalenu),

b) w obszarze reprezentatywnym dla punktu poboru osadu nr 12 na gruntach grupy: lll i IV (ze
wzgledu na zmierzone stezenia kadmu i naftalenu),
c) w obszarze reprezentatywnym dla punktu poboru osadu nr 13: ze wzgledu na zmierzone
stezenie kadmu, musi byé traktowany jako odpad;
gdzie:
grupa gruntow ll:
a) tereny rolnicze, oznaczone symbolem R,
b) tereny ogroddéw dziatkowych, oznaczone symbolem ZD;
grupa gruntow lil:
a) lasy, oznaczone symbolem ZL,
b) grodziska, kurhany, zabytkowe fortyfikacje, oznaczone symbolem ZP,
c) tereny zieleni objete formami ochrony przyrody zgodnie z przepisami o ochronie przyrody,
oznaczone symbolem ZN;

grupa gruntow IV:
a) tereny obiektow produkcyjnych, sktadéw i magazyndéw, oznaczone symbolem P,
b) obszaryitereny gornicze, oznaczone symbolem PG,
c) tereny drég publicznych, oznaczone symbolem KD,
d) tereny drég wewnetrznych, oznaczone symbolem KDW,
e) tereny infrastruktury technicznej, oznaczone symbolem E, G, W, K, T, o lub C.
Dla grupy gruntow Il dla gtebokosci 0-0,25 m ponizej poziomu terenu (ppt) okresla sie nastepujgce

podgrupy gruntéw wydzielone w oparciu o wiasciwosci gleby:
podgrupa gruntéw Il — 3:

a) gleby mineralne srednie, o zawartosci frakcji FG02 20-35%, o wartosci pHKCl wyzszej niz 5,5,

b) gleby mineralne ciezkie, o zawartosci frakcji FG02 wiekszej niz 35%, o wartosci pHKCI wyzszej
niz 5,5,

c) gleby mineralno-organiczne i organiczne, o zawartosci wegla organicznego ponad 6%,
niezaleznie od wartosci p.

Pod wzgledem wszystkich zmierzonych parametréw jakosSciowych osadéw (z wyjatkiem baru), osady
pobrane w Punkcie 13 cechowaly sie najwyzszg zawartoscig metali (szczegdlng uwage jako rdznicujgce
stanowiska zwracajg cynk i kadm). Przyczyniat sie do tego doptyw wadd ciekiem od strony pétnocno-
zachodniej w gornej strefie zbiornika Rogoznik I. Jako$s¢ osadédw w zbiorniku Rogoznik Il dodatkowo
sugeruje, ze notowane wartosci w Punkcie 13 nie sg zwigzane z wodg doptywajaca z tego zbiornika.
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Wyzisza zawarto$¢ metali na tym stanowisku uwarunkowana jest prawdopodobnie historycznie
(produkcja przemystowa i przemyst wydobywczy) i nie jest zwigzana z jakoscig doptywajacej wody ze
Zbiornika Rogoznik Il. Relatywnie duza ilo$¢ naftalenu, w stosunku do innych WWA, wskazuje na
pirogeniczne pochodzenie tego zwigzku (procesy spalania paliw statych, takich jak, wegiel, czy drewno).
Wyniki analiz chemicznych wody zbiornika Rogoznik | wskazujg, ze zaréwno obecnos¢ metali ciezkich, jak
i WWA w osadzie, nie wptywa na obecno$¢ tych pierwiastkéw i zwigzkéw w wodzie. Swiadczy to
o immobilizacji tych substancji w osadach. Nalezy zaznaczy¢, ze pewnych, okreslonych warunkach
(wypadkowa wielu czynnikdw), moze nastgpi¢ uwolnienie jonédw metali oraz WWA do wody. Wsrdéd
najwazniejszych czynnikdw nalezy tu wymienié: zmiane pH s$rodowiska na kwasne, utlenienie
zredukowanych osadéw (zmiany potencjatu redox), wzrost zawartosci soli (jonéw Ca? i/lub Mg*),
zmiana sktadu mikroorganizmow.

Zmierzone stezenia WWA sg znacznie nizsze (o dwa rzedy wielkosci) od stezen stwierdzonych dla
zbiornikdw poddanych bardzo silnej antropopresji zwigzanej z przemystem (np. Zbiornik hydrowezta
Ktodnicy — Dzierzno Duze). Podobnie, stezenia fosforu ogdlnego jest piec¢ razy mniejsze w poréwnaniu do
zbiornika silnie zeutrofizowanego jakim jest Dzierzno Duze. Pod wzgledem ilosci P przyswajalnego
zbiornik mozna uznaé za ubogi. Wartosci badanych form azotu w osadach nie stanowig réwniez
istotnego zrédta azotu w wodach zbiornika i warunkach dobrego natlenienia nie powinny stanowic
zagrozenia silnego wzbogacania wad.

Dodatkowo w celu okreslenia presji wynikajacych z oddziatywania zbiornika Rogoznik Il na zbiornik
bedacy przedmiotem opracowania — Rogoznik |, wykonano pomiary jakosciowe osadéw w zbiorniku
Rogoznik Il w obszarze ujscia wody do urzadzenia hydrotechnicznego. Wyniki zawiera Tabela 20.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze sktad osadu w obszarze odptywu wdéd zbiornika Rogoznik 11, nie stanowi
zagrozenia dla jakosci wéd w zbiorniku Rogoznik I. Swiadczy o tym sktad osadu w punkcie 12 i 13,
stanowigcy potencjalnie istotniejsze zrédto wzbogacania (zasilania wewnetrznego) zbiornika, w stosunku
do substancji mogacych potencjalnie uwolnié sie z osadéw zbiornika Rogoznik Il.
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Tabela 20. Parametry jakosciowe osadéw dennych w zbiorniku Rogoznik 11

Numer punktu poboru proébki
i lokalizacja

Oznaczany parametr Jednostka" Punkt 14
50.401245°, 19.034269°
wartos¢
Arsen (As) mg/kg s.m. 6,58
Bar (Ba) mg/kg s.m. 127
Chrom (Cr) mg/kg s.m. 12,3
Cyna (Sn) mg/kg s.m. <12,9
Cynk (Zn) mg/kg s.m. 310
Kadm (Cd) mg/kg s.m. 4,55
Kobalt (Co) mg/kg s.m. <3,3
Miedz (Cu) mg/kg s.m. 10,1
Molibden (Mo) mg/kg s.m. <6,6
Nikiel (Ni) mg/kg s.m. <27
Otéw (Pb) mg/kg s.m. 99,4
Rte¢ (Hg) mg/kg s.m. <0,1
Zawartos¢ wody % 64,3
Azot metoda Kjeldahla % 0,44
Azot amonowy (N-NH,) mg/kg s.m. 17,1
Azot azotynowy (N-NO,) mg/kg s.m. <0,02
Azot azotanowy (N-NOs) mg/kg s.m. 0,49
Fosfor organiczny (P o) mg/kg s.m. 261
Fosfor przyswajany (P prayswajalny Egnera-Riehma) mg/100g P20s 0,06
Naftalen mg/kg s.m. 0,280
Acenaften mg/kg s.m. 0,136
Fluoren mg/kg s.m. <0,010
Fenantren mg/kg s.m. <0,010
Antracen mg/kg s.m. <0,010
Fluoranten mg/kg s.m. 0,057
Piren mg/kg s.m. 0,036
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. <0,010
Chryzen mg/kg s.m. <0,010
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. <0,010
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. <0,010
Benzo(a)piren mg/kg s.m. <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg s.m. <0,010
Dibenzo(ah)antracen mg/kg s.m. <0,010
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg s.m. <0,010
Suma WWA mg/kg s.m. 0,509
*s.m. — sucha masa
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5. Model zbiornika Rogoznik |

Zastosowany zostat model AEM3D (Aquatic Ecosystem Model), ktéry stanowi rozwiniecie dwéch modeli:
ELCOM (Estuary, Lake and Coastal Ocean Model) i CAEDYM (Computation Aquatic Ecosystem DYnamics
Model) opracowanych przez Centre for Water Research (CWR) — jednostki podlegtej Uniwersytetowi
Zachodniej Australii (University of Western Australia - UWA). Aktualnie prace nad rozwijaniem modelu
kontynuowane sg przez firme HydroNumerics (http://www.hydronumerics.com.au). Model AEM3D
pozwala na symulacje przeptywu wody; temperatury i gestosci (z uwzglednieniem stratyfikacji); cyklu
obiegu biogendw, krzemionki, tlenu; zawiesin nieorganicznych; organizméw wodnych; dodatkowych
parametréw fizykochemicznych, jak: pH, materia organiczna, stezenie wybranych jondw i metali (Hipsey
iin., 2012; Hodges, Dallimore, 2013; Hodges, Dallimore, 2016).

Model dziata z krokiem czasowym, krotszym od jednej doby. Krok ten jest uzalezniony od rozdzielczosci
przestrzennej modelu, a zalezno$¢ ta wynika z warunku CFL (Courant-Friedrichs-Lewy), bedacego
matematycznym warunkiem zbieznosci numerycznych metod rozwigzywania réwnan rdézniczkowych
opisujgcych propagacije fal, i stanowigcego kryterium stabilnosci modelu (Hodges, Dallimore, 2013).

Model AEM3D pozwala na wybdr procesdw, ktére majg by¢ symulowane. Podstawg jest symulacja
przeptywu wody, w ktérej uwzgledni¢ mozna doptywy i odptywy powierzchniowe i podpowierzchniowe,
rozktad baroklinowy i barotropowy, ruchy wirowe, ptywy, oddziatywanie wiatru, opad atmosferyczny,
a takze szereg urzadzen, jak np. zasuwy (upusty), pompy i urzadzenia do mieszania wody w profilu
pionowym. Opcjonalnie model moze uwzglednia¢ transport temperatury i wymiane energii na granicy
woda atmosfera. Symulowany moze byé réwniez wptyw promieniowania stonecznego na temperature
wody i na przemiany biochemiczne. Opcjg jest uruchomienie dodatkowych modutéw pozwalajgcych na
kompleksowg analize (Hipsey i in., 2012; Hodges, Dallimore, 2016):

e cykli wegla, azotu, fosforu, krzemionki i tlenu rozpuszczonego;

e transportu kilku klas wielkosci zawiesin nieorganicznych;

e dynamiki bakterii, fitoplanktonu, zooplanktonu, populacji ryb, makroalg;

e dodatkowych parametréw fizykochemicznych, jak pH, materia organiczna, stezenie wybranych
jondéw i metali (m.in. Fe, Mn, S, Al, Zn, Cd).

W przypadku symulacji przemian chemicznych uzytkownik posiada mozliwos¢ wprowadzenia
dodatkowych parametréw (substancji, jonéw), stanowigcych cze$é bazy danych modelu specjacyjnego
WATEQA4F.

5.1 Dane przestrzenne i struktura modelu

Uksztattowanie czaszy zbiornika odtworzone zostato w modelu na podstawie 4470 punktéw sondowania
akustycznego dna wykonanego przez Uniwersytet Slaski (Rys. 78). Punkty te postuzyly do wyznaczenia
izolinii (Rys. 78), a nastepnie do wygenerowania map rastrowych dna w réznych rozdzielczosciach.
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Rys. 78. Dane sonarowe, uzyte do sporzgdzenia mapy batymetrycznej

Dane do modelu przygotowano w rozdzielczosci poziomej od 5 do 12 metréw. Ostatecznie przyjeto
rozdzielczos$¢ poziomg réwng 10 metrow (Rys. 79) jako kompromis pomiedzy docelowg liczbg komdrek
modelu (im wiecej, tym doktadniejszy przestrzennie model) i czasem niezbednym do wykonania obliczen
(im wieksza rozdzielczosé, tym dtuzszy czas symulacji).

Przyjecie rozdzielczosci poziomej 10 m skutkowato utworzeniem mapy batymetrycznej zbiornika,

sktadajacej sie z 53 kolumn i 61 wierszy. Gtebokos¢ maksymalna, minimalna i srednia czaszy zbiornika
wynosi w modelu odpowiednio 2,40, 0,03 1,28 m.

Model podzielono na 7 warstw o rdinej migzszosci (Tabela 21). Migzszo$¢ warstw rosnie wraz
z gtebokoscia poniewaz zatozono, ze whasciwosci wody sg bardziej zréznicowane przy powierzchni, gdzie
silniejsze jest oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i w tym miejscu model ma by¢ bardziej

szczegotowy.

Tabela 21. Migzszo$¢ warstw wody w modelu zbiornika

Nr warstwy | Glebokos¢ dna [m] | Miazszosé [m] Uwagi
7 0.00 0.5 Goéra to maksymalny poziom pietrzenia
6 -0.20 0.2 Goéra to normalny poziom pietrzenia
5 -0.50 0.3
4 -0.90 04 Zawiera minimalny poziom pietrzenia
3 -1.40 0.5
2 -1.90 0.5
1 -2.40 0.5
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Przyjecie rozdzielczosci poziomej, réwnej 10 metréw oraz przyjecie 7 warstw wody skutkuje
utworzeniem 7574 komoérek modelu (komérki mozliwe do wypetnienia wodg) oraz utworzeniem
powierzchni zbiornika sktadajacej sie z 1 517 komérek.

W modelu przyjeto dwa doptywy wdd powierzchniowych, jeden odptyw wdd powierzchniowych oraz
odptyw lub doptyw wdéd podziemnych (Rys. 79). Identyfikatory wspomnianych warunkéw brzegowych
oraz ich wspodtrzedne w ukfadzie modelu przedstawia Tabela 22.

Tabela 22. Doptywy i odptywy w modelu zbiornika

Lokalizacja (nr » e
. Identyfikator | Wiersza i kolumny . . Gigbokos¢ k('Jmorkn
Rodzaj warunku brzegowego w modelu modelu) Kierunek bat:::t?-cgnej
i(x) ity)
Odptyw (Jaworznik) 100 60 3 w -0,84
(ym) ’

Doptyw (Jaworznik) 101 14 52 (yEp) -0,56

, NW -0,04 (skorygowano

Doptyw (Potok z pétnocy) 102 3 47 (xm,ym) d0 -0,34 m**)

Doptyw / odptyw podziemnych 150 Nie dotyczy Od dna <-0,5

* ,ym” oznacza kierunek od strony Minusowych wartosci na osi Y

»Xm” oznacza kierunek od strony Minusowych wartosci na osi X

*x Korekta wykonana w celu zapewnienia swobodnego doptywu wody w okresach nizszego pietrzenia w zbiorniku
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Batymetria - 10 m

Gt. [m] Doptyw 102
min : -0.03
max : -2.40

Doptyw 101

Odptyw 100

B —

Rys. 79. Mapa batymetryczna modelu o rozdzielczosci 10 metrow z lokalizacjg doptywow i odptywu
5.2 Konfiguracja modelu i dane wejsciowe

5.2.1 Podstawowa konfiguracja modelu

Model zbiornika uruchomiono dla okresu jednego roku, przy uzyciu danych meteorologicznych z roku
2016. W modelu tym uwzgledniono nastepujgce procesy (moduty modelu AEM3D):

e doptywy i odptywy ze zbiornika,

e transport temperatury,

e wymiana energii na granicy woda-atmosfera,

e wptyw opaddw atmosferycznych na bilans wéd i temperature wody,

e obliczanie gestosci wody i wptywu gestosci wody na jej przeptyw,

e obliczanie czasu zatrzymania wody w zbiorniku,

e obliczanie transportu wirtualnego znacznika,

e transport azotu, fosforu, wegla, krzemionki i tlenu,

e biomase fitoplanktonu.

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach str. 84



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Obliczenia przeptywu oparte sg o model uwzgledniajacy cisnienie hydrostatyczne. W modelu nie
uwzgledniono tworzenia pokrywy lodowej.

Krok obliczen modelu ustawiono na 180 sekund. Byt to najkrotszy z testowanych krokdw, zapewniajacy
stabilnos¢ modelu. Czas wykonania rocznej symulacji modelu bez symulacji przemian biochemicznych
wynosi okoto 19 minut (czas ten zalezny jest gtdwnie od ilosci uzytych rdzeni procesora oraz od jego
predkosci — testowano na czterech fizycznych rdzeniach o predkosci 3,7 GHz). Czas wykonania rocznej
symulacji przemian biochemicznych wynosi okoto 100 minut.

5.2.1.1 Dane wejsciowe

5.2.1.1.1 Meteorologia

Dane meteorologiczne uzyte w modelu pochodzg ze stacji monitoringu Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego, zlokalizowanych w Katowicach (minimalna
i maksymalna temperatura dobowa, $rednia dobowa wilgotno$é wzgledna, $rednia dobowa predkosé
i kierunek wiatru, zachmurzenie) oraz w Swierklaicu (opad atmosferyczny). Zrédtem informagiji
o natezeniu promieniowania stonecznego jest serwis ,Copernicus Atmosphere Monitoring Service
Information” (CAMS, 2018). Dane meteorologiczne, uzyte w modelu przedstawia Rys. 80.
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Rys. 80. Dane meteorologiczne uzyte w modelu zbiornika (linia czerwona oznacza $rednig ruchoma dla 10 dni)
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5.2.1.1.2 Natezenie doptywu i odptywu

Na etapie przygotowania modelu dostepne byty jedynie dwie zweryfikowane informacje o natezeniu
przeptywu wody. Pierwszg z informacji jest pomiar wykonany podczas hydrograficznego zdjecia
terenowego na potrzeby Mapy Hydrograficznej Polski. W dniu 3 wrzesnia 2001 r. w potoku Jaworznik
zmierzono przeptyw o natezeniu 0,19 m3/s. Pomiar ten wykonany zostat w okresie mokrym. W ciggu
tygodnia przed wykonaniem pomiaru na stacji opadowej w Swierklaricu zanotowano 23,6 mm opadu.
W ciggu miesigca przed wykonaniem pomiaru suma opadu wyniosta 62,5 mm. W tym samym czasie na
bardziej odlegtej stacji w Katowicach opad wynidst odpowiednio 24,9 i 109,2 mm.

Dodatkowym pomiarem byt pomiar wykonany na potrzeby niniejszej pracy. Pomiar wykonano na
gtéwnym doptywie i odptywie w dniu 21 sierpnia 2018 r. Wynik pomiaru wynosit 0,037 oraz 0,018 m3/s
odpowiednio dla doptywu i odptywu. Doptyw pdthocnym potokiem wynosit 0 m3/s. Pomiar ten
wykonany zostat po dtugim okresie bezdeszczowym.

Na potrzeby modelu przygotowano trzy zestawy danych wejsciowych, dotyczacych natezenia doptywu:

1) Staty doptyw dla okresu wilgotnego, wynoszacy 0,19 m3/s w przypadku Jaworznika oraz
0,004 m3/s dla doptywu pétnocnego, ktérego zlewnia stanowi okoto 2% catkowitej zlewni
zbiornika.

2) Odptyw powierzchniowy ze zbiornika przyjeto jako 90% doptywu catkowitego, poniewaz na etapie
przygotowania modelu nie byto informacji o natezeniu przeptywu na odptywie w okresie
wilgotnym. W celu zapewnienia zblizonego poziomu pietrzenia na poczatku i na koricu symulacji
przyjeto odptyw wéd podziemnych wynoszacy 0,022 m3/s.

3) Staty doptyw dla okresu suchego, wynoszacy 0,037 m3/s w przypadku Jaworznika oraz 0,001 m3/s
dla doptywu pdétnocnego.

Odptyw powierzchniowy ze zbiornika przyjeto na poziomie 0,018 m3/s, zgodnie z pomiarem
wykonanym dla okresu suchego. W celu zapewnienia zblizonego poziomu pietrzenia na poczatku
i na koricu symulacji przyjeto odptyw waéd podziemnych wynoszacy 0,022 m3/s.

4) Zmienny w_czasie doptyw, ktéry wynika z zaleznosci pomiedzy opadem atmosferycznym
i obserwowanym natezeniem przeptywu. Jest to znaczne uproszczenie wystepujacej
w rzeczywistosSci zaleznosci, ale pozwala na wykonanie symulacji, ktéra odzwierciedla¢ bedzie
sezonowe zmiany doptywdéw do zbiornika. Do oszacowania zaleznosci wykonano dystrybuante
empiryczng opadu, przy czym ze wzgledu na obecno$é¢ zbiornika Rogoznik Il oraz innych
mniejszych zbiornikdw w zlewni zbiornika Rogoznik |, przyjeto czas akumulacji doptywu réwny
8 dni. Przyjecie czasu dtuzszego niz jedna doba pozwolit tez na unikniecie btedéw wynikajgcych
z réznicy miejsca pomiaru przeptywu (doptyw do zbiornika) oraz opadu (Swierklaniec). Ponizej
przedstawiona zostata dystrybuanta przeptywu oparta o dwa pomiary przeptywu i dystrybuante
opadu atmosferycznego (Rys. 81).
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prawdopodobienstwo wystgpienia przeptywu

0o o 048 O6 08 10 LZ 14

notezenie przepiywu — n /s)
Rys. 81. Dystrybuanta przeptywu oparta o dwa pomiary przeptywu i dystrybuante opadu atmosferycznego (o$

pionowa to prawdopodobieristwo wystapienia przeptywu, a 0$ pozioma to natezenie przeptywu — m3/s)

Postuzyta ona do wyznaczenia przedstawionego ponizej natezenia doptywu Jaworznika do zbiornika.
Oszacowane w ten sposdb $rednie natezenie doptywu w roku 2016 wynosito 0,146 m3/s, a przeptyw
maksymalny wynidst 0,623 m3/s (Rys. 82).
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Rys. 82. Dobowe wartosci gtéwnego doptywu do zbiornika, oszacowane na podstawie zaleznosci opad-odptyw

W przypadku trzeciego zestawu danych, doptyw ciekiem pétnocnym do zbiornika Rogoznik | stanowi 2%
doptywu gtéwnego. Odptyw wéd powierzchniowych i podziemnych dla tego scenariusza jest zmienny
w czasie i wynosi $rednio 0,125 m3/s w przypadku wdd powierzchniowych i 0,025 m3®/s w przypadku wéd
podziemnych.
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Temperatura doptywajgcych wéd

Temperatura doptywajgcych wdd zostata oszacowana w oparciu o réwnanie Stefana i Preud’homme’a
(1993) opracowane dla ciekéw o dobrym stopniu wymieszania wod z korektg (*0,74), ktéra wynikata
z porodwnania obserwowanej i wyliczonej wspomnianym wzorem temperatury wody dla przekroju
wodowskazowego w Swierklaricu):

W_TEMP =5+ 0,75 AIR_TEMP

gdzie W_TEMP to srednia dobowa temperatura wody i AIR_TEMP to srednia dobowa temperatura
powietrza. Do obliczonej temperatury wody wprowadzono réwniez korekte polegajgcg na zmianie
wartosci uiemnych na wartosci rowne 0.

Oszacowang temperature poddano weryfikacji na podstawie danych dla przekroju wodowskazowego
z wynikiem wskazujgcym na bardzo dobre dopasowanie (wspdtczynnik Nasha-Sutcliffe’a réwny 0,81
i wspotczynnik R? réwny 0,82).

5.2.1.1.3 Jakos¢ doptywu

Na potrzeby niniejszej pracy dostepne byly wyniki jedynie jednej serii pomiarowej jakosci wad
powierzchniowych. Pomiary te obejmowaty cztery punkty, ktérych lokalizacja pokrywa sie z obszarem
objetym modelem zbiornika. Wyniki pomiaréw, ktére zostaty uzyte na potrzeby modelowania
przedstawia Tabela 23.

Tabela 23. Wyniki analiz jakosci wody, uzyte jako dane wejsciowe do modelu zbiornika

Punkty pomiarowe
Zbiornik Doptyw
Symbol . Doptyw
Parametr Jednostka w modelu (najg{?t’)sza Odptyw Jaworznika po’toku
czesc) z pétnocy
Punkt 242 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 262

Odczyn - PH 8.5 8.6 8.5 7.9
Azot amonowy mg/| NH4 0 0 0 0.1
Azot azotanowy mg/| NO3 0.0078 0.0039 0.1787 0.0748
Tlen rozpuszczony mg/I DO 11.2 10.2 8 7.7
Azot organiczny mg/| DONL 0.7 0.1 0.2 0.8
Rozpuszczony wegiel mg/| DOCL 5.4 5.9 5.2 46
organiczny
Czasteczkowy wegiel mg/| POCL 0 0.2 0 0.1
organiczny
Fosfor fosforanowy mg/| PO4 0.02 0.02 0.02 0.02
Fosfor organiczny mg/| DOPL 0.07 0.07 0.07 0.07
Krzemionka mg Si/I Si02 1.49 1.54 1.82 1.77
Zawiesina mg/| SSOoL1 9.00 11.00 8.00 6.00
Zooplankton mg C/I Z00P1 0.00074 0.00028 0.00074 0.00046
E;:i’cp;a”kton' grupa 1: ug ChlA/l | CYANO 0.0131 0.0053 0.0071 0.0066
Fitoplankton, grupa 2: ug ChIA/l | CHRYS 1.6153 1.4124 0.6783 0.8839
Chryzofity i inne
Fitoplankton, grupa 3: ug ChiA/I | CHLOR 13.0738 12.1882 30.4704 21324
Chlorofity
Fitoplankton, grupa 4:

. ug ChlA/I FDIAT 0.7121 0.9971 1.2365 0.3988
Okrzemki
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Dane te nie pozwalaja na wykonanie analiz z uwzglednieniem zmian jakosci wody w zbiorniku, jakie
nastepujg w réznych porach roku. Biorgc pod uwage uzytecznosc takich analiz dla oceny stanu zbiornika
oraz prognozowania zmian, jakie mogg zajs¢ w zbiorniku na skutek wdrazania dziatan naprawczych,
wykonano oszacowanie stezen zanieczyszczen, jakie mogg doptyngé do zbiornika w innych okresach
roku.

W celu oszacowania stezen w innych miesigcach niz sierpien (czas poboru prébek), wykorzystane zostaty
krzywe, reprezentujace stezenia biogendéw i planktonu obliczone za pomocg modelu SWAT (Soil and
Water Assessment Tool) dla innych zlewni o charakterze podobnym do zlewni zbiornika Rogoznik |
(uksztattowanie terenu, wielkos¢ zlewni, zagospodarowanie terenu). Krzywe te obliczone zostaty na
podstawie danych udostepnionych w serwisie informacyjnym CRIS* (Complex River Information System)
i opracowanych w ramach projektu o tym samym akronimie. Ponizej przedstawiono stezenia
parametréw, dla ktérych oszacowano miesieczng zmiennos¢é w stosunku do wartosci analiz wykonanych
w sierpniu dla zbiornika Rogoznik | (Tabela 24).

Tabela 24. Szacowane, miesieczne wartosci parametréw jakosci wéd doptywajacych do zbiornika Rogoznik |

Miesiagc NH4 NO3 DO DONL PO4 DOPL SSOL1 CYANO CHRYS CHLOR FDIAT
Doptyw 1: Jaworznik
0.0000 0.2705 10.5912 0.0816 0.0076 0.0254 3.22 0.00033 0.2416 3.9154 0.7403
0.0000 0.3940 10.1381 0.0947 0.0095 0.0299 3.62 0.00016 0.3075 2.8523 0.4669
0.0000 0.4282 10.1121 0.1644 0.0163 0.0577 7.18 0.00026 0.8008 34.8666 1.3033
0.0000 0.7530 11.7367 0.2440 0.0272 0.0895 10.03 0.00020 0.1956 22.3622 1.0957
0.0000 1.1406 10.7486 0.2566 0.0278 0.0939 11.84 0.00065 0.1121 27.4055 1.1559
0.0000 1.3424 9.9465 0.2429 0.0280 0.0858 10.68 0.00164 0.3788 30.6599 2.0439
0.0000 0.7606 8.9733 0.2214 0.0257 0.0757 9.34 0.00420 0.4237 45.6687 0.9736
0.0000 0.1787 8.0000 0.2000 0.0235 0.0655 8.00 0.00711 0.6783 30.4704 1.2365
0.0000 0.1914 9.6659 0.1664 0.0186 0.0548 7.01 0.00277 1.0404 18.5136 0.9402
10 0.0000 0.2041 11.3318 0.1328 0.0137 0.0442 6.02 0.00174 0.3009 20.5482 0.8609
11 0.0000 0.1188 12.0623 0.1183 0.0113 0.0398 5.84 0.00098 0.6740 29.4048 1.2266
12 0.0000 0.1895 9.8990 0.0836 0.0075 0.0259 3.69 0.00063 0.2937 6.3120 0.8380
Doptyw 2: Ciek z pétnocy

O 00N O UL WN -

1 0.0207 0.1132 10.1940 0.3265 0.0064 0.0269 242 0.00030 0.3148 0.2740 0.2388
2 0.0255 0.1649 9.7580 0.3787 0.0079 0.0317 2.72  0.00015 0.4008 0.1996 0.1506
3 0.0441 0.1792 9.7329 0.6577 0.0135 0.0611 5.39 0.00024 1.0436 2.4401 0.4204
4 0.0866 0.3151 11.2966 0.9760 0.0227 0.0949 7.53 0.00019 0.2549 1.5650 0.3534
5 0.0940 0.4773 10.3455 1.0266 0.0232 0.0995 8.88 0.00060 0.1461 1.9179 0.3728
6 0.1089 0.5618 9.5735 0.9714 0.0233 0.0909 8.01 0.00151 0.4936 2.1457 0.6592
7 0.1044 0.3183 8.6368 0.8857 0.0214 0.0802 7.01 0.00387 0.5522 3.1960 0.3140
8 0.1000 0.0748 7.7000 0.8000 0.0196 0.0694 6.00 0.00656 0.8839 2.1324 0.3988
9 0.0733 0.0801 9.3034 0.6656 0.0155 0.0581 526 0.00255 1.3558 1.2956 0.3033
10 0.0466 0.0854 10.9069 0.5312 0.0114 0.0468 4.52 0.00160 0.3921 1.4380 0.2777
11 0.0371 0.0497 11.6100 0.4732 0.0094 0.0421 4.38 0.00090 0.8783 2.0578 0.3956
12 0.0237 0.0793 9.5278 0.3346 0.0062 0.0275 2.77 0.00058 0.3828 0.4417 0.2703

4 http://cris.ietu.katowice.pl/
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5.2.1.1.4 Stan poczatkowy zbiornika

W celu uruchomienia symulacji konieczne jest opisanie stanu poczgtkowego zbiornika. W przypadku
analiz wykonywanych na potrzeby niniejszej pracy poczatkiem symulacji jest styczen. W oparciu
o badania wykonane w zbiorniku w sierpniu biezgcego roku oraz w oparciu o zaprezentowang powyzej
dynamike wybranych wskaznikdw jakosci wody oszacowane zostaty parametry jakosci wody w zbiorniku,
jakie mogg panowac¢ w styczniu. Stan poczatkowy jakosci wody w zbiorniku wprowadzony zostat

w oparciu o interpolacje przestrzenng, danych ktére przedstawia Tabela 25.

Tabela 25. Stan poczatkowy jakosci wody w zbiorniku, przyjety w modelu dla stycznia

Punkty pomiarowe
Zbiornik Doptyw
Parametr Jednostka wsz::z::u (najg’f?t’)sza Odptyw Ja?v:)’:ima po,toku
czesc) z pétnocy
Punkt 242 Punkt 501 Punkt 502 Punkt 262
Odczyn - PH 8.5 8.6 8.5 7.9
Azot amonowy mg/| NH4 0 0 0 0.02
Azot azotanowy mg/| NO3 0.0118 0.0059 0.2705 0.1132
Tlen rozpuszczony mg/I DO 14.8 135 10.6 10.2
Azot organiczny mg/| DONL 0.2857 0.0408 0.0816 0.3265
Rozpuszczony wegiel organiczny mg/| DOCL 5.4 5.9 5.2 4.6
Czasteczkowy wegiel organiczny mg/| POCL 0.0 0.2 0.0 0.1
Fosfor fosforanowy mg/| PO4 0.0059 0.0068 0.0076 0.0064
Fosfor organiczny mg/I DOPL 0.0278 0.0279 0.0254 0.0269
Krzemionka mg Si/I Si02 1.49 1.54 1.82 1.77
Zawiesina mg/| ssoL1 3.63 4.43 3.22 2.42
Zooplankton mg C/I Z00P1 0.0007 0.0003 0.0007 0.0005
E::]ci’ia“kton' grupa 1: ug ChIA/l | CYANO 0.0006 0.0002 0.0003 0.0003
f:'ﬁffzf?.tkf'?n f;“pa 2 ug ChlA/l |  CHRYS 0.5754 0.5031 0.2416 0.3148
E';?Opr'jfri‘tk;o"' grupa 3: ug ChlA/l | CHLOR 1.6800 1.5662 3.9154 0.2740
Fitoplankton, grupa 4:
Okrzemki ug Chia/I FDIAT 0.4263 0.5969 0.7403 0.2388

5.3 Konfiguracja plikdw wyjsciowych

Pliki wyjsciowe obejmuja:
e mape wartosci usrednionych dla wszystkich warstw,
e mape powierzchni zbiornika,
e mape dna zbiornika,
e punkt odptywu,
e profil pionowy w najgtebszym miejscu (wspétrzedne modelu: 50, 15),
e przekrdj przez zbiornik od doptywu Jaworznika do punktu odptywu.
Pliki majg postaé serii czasowej dla roku 2016 o rozdzielczosci 12 godzin. Wszystkie pliki majg format

NetCDF. Matematyczny model ekosystemowy zbiornika Rogoznik | przygotowany za pomocg programu
AEM3D znajduje sie na nosniku cyfrowym (Zatgcznik cyfrowy nr 5 — pliki skompresowane, format ZIP).
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5.4 Analiza wybranych scenariuszy

Model postuzyt do sprawdzenia scenariuszy funkcjonowania zbiornika Rogoznik | w zmiennych
warunkach hydrologicznych (okres wilgotny, okres suchy oraz okres o doptywie zmiennym w czasie),
ktore mogga by¢ skutkami wystepujgcych obecnie i prognozowanych zmian klimatu. Gtéwne zagrozenia
z tym zwigzane to wzrost temperatury, wystepowanie okreséw bezopadowych oraz zmiana struktury
opaddw.

Dla zmiennych warunkdéw hydrologicznych modelowano przebieg procesu napetniania zbiornika. W celu
zbadania czynnikdw wptywajacych na jakos¢ wody w zbiorniku Rogoznik | testowano réwniez
konsekwencje zmniejszenia doptywu substancji biogennych i fitoplanktonu ze zbiornika Rogoznik II.

5.4.1 Predkos¢ przeptywu wody oraz czas retencji w réznych warunkach hydrologicznych

Wyniki symulacji przedstawiono dla trzech scenariuszy odpowiadajgcych scenariuszom doptywu wéd do
zbiornika (opisane w rozdziale ,5.2.1.1.2. Natezenie doptywu i odptywu”) dla:

scenariusz 1 — okresu wilgotnego,
scenariusz 2 — okresu suchego,
scenariusz 3 — okresu o doptywie zmiennym w czasie.

Dominujace kierunki przeptywu wody w zbiorniku sg wywotane energia wiatru. Potwierdzajg to mapy
rozktadu srednich predkosci i kierunkdw przeptywu wody dla wszystkich trzech scenariuszy (Rys. 83,
Rys. 84, Rys. 85). We wszystkich scenariuszach najwieksza predkosé przeptywu wystepuje w srodkowej
czesci zbiornika wzdtuz pétnocno-zachodniego i potudniowo-wschodniego brzegu. Kierunek przeptywu
wody w tej czesci zbiornika jest odwrotny do kierunku ruchu wskazéwek zegara. Jedynie w scenariuszu 1
i 3 predkos¢ jest wieksza ponizej ujscia Jaworznika do zbiornika.
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Rys. 83. Srednia roczna predkosc i kierunek przeptywu wody — scenariusz 1

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach str. 91



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

0.06mA ;

/ 0.055

0.050

v
e a—

R

0.045

; 0.040
0.035
0.030 E
0.025

‘ 0.020

0.015

0.010

0.005

Rys. 84. Srednia roczna predkosé i kierunek przeptywu wody — scenariusz 2
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Rys. 85. Srednia roczna predko$é i kierunek przeptywu wody — scenariusz 3

Pomimo, ze dominujacym czynnikiem, wptywajgcym na kierunek przeptywu wéd jest wiatr (Rys. 86), to
w okresach o matej predkosci wiatru i o duzym doptywie do zbiornika, to wiasnie doptyw decyduje
o kierunku i predkosci przeptywu wody (Rys. 87). Predkos¢ przeptywu wody wywotana doptywami
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powierzchniowymi jest jednak znacznie mniejsza niz predkos¢, ktéra jest wynikiem oddziatywania
wiatru.
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Rys. 86. Predkosc i kierunek przeptywu wody w okresie, w ktdrym dominujgcym czynnikiem jest wiatr (scenariusz
1 po lewej, scenariusz 2 po prawej)
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Rys. 87. Predkos¢ i kierunek przeptywu wody w okresie, w ktérym dominujgcym czynnikiem jest doptyw waod
powierzchniowych (scenariusz 1 po lewej, scenariusz 2 po prawej)

W przypadku okresu wilgotnego i suchego rdzinica poziomu pietrzenia wody jest niewielka
i systematycznie narastajgca (Rys. 88). Roznica ta jest wynikiem parowania, poniewaz pozostate
elementy bilansu wodnego dla dwdch poréownywanych scenariuszy (doptywy i odptywy) dajg ten sam
wynik. W przypadku niskiego doptywu wody do zbiornika parowanie jest wyzsze i wynosi 568 mm/r. Dla
okresu wilgotnego suma roczna parowania wynosi 531 mm. W przypadku scenariusza trzeciego,
wahania zwierciadta wody sg znacznie wieksze i sg zalezne gtéwnie od doptywu i odptywu wéd.
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Rys. 88. Poziom pietrzenia wody dla trzech scenariuszy doptywu do zbiornika

Czas przebywania w zbiorniku wody odptywajacej rzeka Jaworznik waha sie od 3 do 29 dni, ze $rednig
rowng 15 dni, (Rys. 89, scenariusz 3). W przypadku duzego doptywu do zbiornika (scenariusz 1), czas
zatrzymania wody stabilizuje sie na poziomie 10 dni, natomiast w przypadku niskiego doptywu

(scenariusz 2) okres zatrzymania wody wynosi Srednio 45 dni (Rys. 90).
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Rys. 89. Czas retencji wody w odptywie ze zbiornika (3 scenariusze doptywu)
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Rys. 90. Czas retencji wody w pionowej kolumnie wody, w najgtebszej czesci zbiornika (géra: scenariusz 1, srodek: scenariusz 2, dét: scenariusz 3)
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Srednia roczna réznica czasu zatrzymania wody na dnie i przy powierzchni nie jest istotna w przypadku
wszystkich trzech scenariuszy. Rdznice, pojawiajgce sie okresowo podczas duzych doptywéw mogg mieé
juz jednak istotne znaczenie. W przypadku scenariusza 1 rdznica czasu zatrzymania wynosi¢ moze do
3 dni, szczegdlnie w pétnocnej czesci zbiornika (Rys. 91). W zbiorniku, w okresach zwiekszonego
doptywu wody zimniejszej niz woda w zbiorniku, doptyw kierowany jest ku gtebszym warstwom (Rys.
92). Z tego powodu czas zatrzymania wody w gitebszej czesci zbiornika moze by¢ krétszy. Podobny efekt
mozna zauwazy¢ w przypadku scenariusza 2, w ktorym czas zatrzymania wody przy dnie moze by¢ nawet
0 10 dni krétszy niz przy powierzchni.
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Rys. 91. Czas retencji wody przy dnie (strona prawa) i przy powierzchni (strona lewa) dla scenariusza 1
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Rys. 92. Temperatura wody przy dnie (strona prawa) i przy powierzchni (strona lewa) dla scenariusza 1

5.4.2 Symulacja napetniania zbiornika

Analize wykonano w celu okreslenia czasu po jakim zbiornik Rogoznik | zostatby wypetniony woda do
normalnego poziomu pietrzenia (NPP = 286,5 m n.p.m.).

Symulacje napetniania przeprowadzono dla czterech wariantéw:

1) Stan poczatkowy odpowiadajgcy minimalnemu poziomowi pietrzenia (MinPP = 286,0 m n.p.m.),
czyli 0,5 metra ponizej NPP:
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a. Napetnianie przy zmiennym w czasie doptywie, oszacowanym na podstawie zaleznosci
opad-doptyw dla roku 2016.

b. Napetnianie przy minimalnym doptywie (charakterystycznym dla  okresu
bezopadowego);

2) Stan poczatkowy 1 metr ponizej NPP:

c. Napetnianie przy zmiennym w czasie doptywie, oszacowanym na podstawie zaleznosci
opad-doptyw dla roku 2016.

d. Napetnianie przy minimalnym doptywie (charakterystycznym dla  okresu
bezopadowego);

W celu wykonania symulacji, lokalizacja doptywéw do zbiornika zostata obnizona do rzednej 285,5 m
n.p.m. Napetnianie odbywa sie przy zamknietych urzadzeniach pietrzacych.

Wykonane obliczenia wskazaty, ze wypetnienie zbiornika od minimalnego do normalnego poziomu
pietrzenia nastgpi po 12 dniach w przypadku, gdy doptyw do zbiornika jest zmienny w czasie, zalezny od
opadu atmosferycznego (scenariusz 1a). W przypadku ciggtego doptywu minimalnego,
charakterystycznego dla okreséw bezdeszczowych osiggniecie tego poziomu wymaga 37 dni (scenariusz
1b). Dla obu tych scenariuszy napetnienie zbiornika do maksymalnego poziomu pietrzenia (MaxPP=287
m n.p.m.) nastgpitoby po 16 i 69 dniach.

Kolejne dwa scenariusze dotyczg napetniania zbiornika poczawszy od poziomu o 0,5 m nizszego niz
MinPP. W przypadku, gdy doptyw do zbiornika jest zmienny w czasie, zalezny od opadu, poziom NPP
osiggniety zostanie po 16 dniach, a poziom MaxPP po 32 dniach (scenariusz 2a). Gdyby jednak doptyw
do zbiornika odpowiadat minimalnemu doptywowi, jaki zostat zmierzony w okresie bezdeszczowym, to
osiggniecie poziomu NPP nastgpitoby po 63 dniach, a poziomu MaxPP po 100 dniach (scenariusz 2b).
W warunkach rzeczywistych, w przypadku planowanego obnizenia poziomu pietrzenia, a nastepnie
ponownego napetniania zbiornika, czas napetniania moze zosta¢ skrécony poprzez odpowiednie
wykorzystanie mozliwosci retencyjnych zbiornika Rogoznik 1l. Czas napetniania zbiornika przy
zamknietych urzadzeniach upustowych przedstawia Rys. 93.
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Rys. 93. Czas napetniania zbiornika do poziomu NPP i MaxPP (,,1a” doptyw zmienny w czasie i poziom poczgtkowy
rowny MinPP; ,,1b” doptyw minimalny i poziom poczatkowy rowny MinPP; ,,2a” doptyw zmienny w czasie i poziom
poczatkowy réwny MinPP-0,5m; ,2b” doptyw minimalny i poziom poczgtkowy réwny MinPP-0,5m)
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5.4.3 Wptyw redukcji doptywu biogendw i fitoplanktonu ze zbiornika Rogoznik Il na stezenia
w zbiorniku Rogoznik |

Analiza ta polegata na przeprowadzeniu symulacji trzech scenariuszy, ktdére rdznity sie stezeniami
biogendw i fitoplanktonu doptywajgcych do zbiornika. Zakres niniejszej pracy nie obejmowat szacowania
udziatu réznych Zzrédet zanieczyszczen w tadunku doptywajagcym do zbiornika Rogoznik |. Zakfada sie
jednak, ze do zrédet tych nalezg zrédta naturalne (rozktad materii organicznej w zlewni i cze$¢ produkgji
pierwotnej w zbiornikach Rogoznik Il oraz Ill), rolnictwo (nawozy), nieszczelna kanalizacja sanitarna
i zbiorniki bezodptywowe stuzgce do gromadzenia Sciekdw, a takze zwigzane z aktywnoscig rekreacyjna
Scieki i odpady odprowadzane bezposrednio do wody i do gruntu. tadunek zanieczyszczen
z poszczegdlnych zrédet jest o tyle trudny do oszacowania, ze duza czesc tego tadunku przeptywa przez
zbiornik Rogoznik Il, w ktdrym moze nastepowac czesciowa retencja zanieczyszczen (lub ich produkcja,
jezeli doptyw fitoplanktonu rozpatrywany bedzie jako doptyw zanieczyszczen do zbiornika Rogoznik 1).

Celem analizy byta wiec ocena wptywu tadunku zanieczyszczerh wprowadzanych ze zbiornika Rogoznik Il
do zbiornika Rogoznik I. Analizowane scenariusze to:
e Scenariusz 0: doptyw ,rzeczywisty” oszacowany zgodnie z opisem w rozdziale ,,Jakos¢ doptywu”;
e Scenariusz 1: redukcja stezenia biogendw i fitoplanktonu o 10% w stosunku do scenariusza 0;
e Scenariusz 2: redukcja stezenia biogendw i fitoplanktonu o 20% w stosunku do scenariusza 0.

Pierwszym z rozpatrywanych efektéw redukcji stezen zanieczyszczenn doptywajgcych do zbiornika byto
stezenie azotu, fosforu i chlorofilu alfa na odptywie ze zbiornika Rogoznik I. Informacja ta moze by¢
przydatna w ocenie mozliwosci osiggniecia okreslonego celu ekologicznego na odptywie ze zbiornika
poprzez dziatania w obrebie zbiornika i jego zlewni bezpos$redniej. Ponizej, na rysunku przedstawiono
stezenie trzech wspomnianych wyzej parametrow na odptywie ze zbiornika dla wszystkich trzech
scenariuszy (Rys. 94). Obnizenie stezen doptywajacych do zbiornika powoduje obnizenie ich réwniez na
odptywie. Rdéznica ta jest szczegdlnie wyrazna w okresach, gdy stezenie biogendw i chlorofilu sg
w zbiorniku najwyzsze (okres lata i jesieni). W celu oceny, jak bardzo obnizenie stezen na doptywie
wptywa na stezenia na odptywie obliczono redukcje minimalnego, sredniego i maksymalnego stezenia
chlorofilu, azotu i fosforu na odptywie w scenariuszu O (scenariusz bazowy) i w scenariuszach 1 oraz 2
(redukcja stezen na doptywie odpowiednio o 10% i 20%) (Tabela 26). Wyniki symulacji wskazuja, ze
w przypadku azotu catkowitego, redukcja stezer na doptywie jest niemal réwna redukcji stezen na
odptywie. Podobnie wyglada wptyw redukcji stezenia fosforu, z tg jednak rdznicg, ze minimalne stezenie
na odptywie spada nie 0 10% i 20% jak w doptywie, ale odpowiednio 0 6,1% i 16,1% w scenariuszu 1i 2.
W przypadku chlorofilu alfa, redukcja minimalnego stezenia chlorofilu na odptywie jest zgodna z tym na
doptywie do zbiornika, a redukcja stezen $rednich na odptywie jest bardzo zblizona (o okoto 2% nizsza)
do redukcji dokonanych na doptywach. Nie jest to regutg dla stezed maksymalnych chlorofilu na
odptywie. Redukcja doptywu chlorofilu o 10% zgodna jest z redukcjg na odptywie, jednak juz redukcja
chlorofilu na doptywie o 20% nie powoduje podobnego spadku maksymalnego stezenia na odptywie ze
zbiornika. Wnioskowaé wiec mozna, ze pomimo mniejszego o 20% doptywu chlorofilu oraz sktadnikow
pokarmowych, to w zbiorniku nastepowac bedzie okresowo znaczny przyrost biomasy fitoplanktonu,
powodujgc podwyzszone stezenia chlorofilu na odptywie. Stezenia te bedg jednak o okoto 13% nizsze niz
przed redukcjg doptywu zanieczyszczen. Wyniki te wskazujg rowniez, ze dalsza redukcja doptywu
biogendéw i chlorofilu moze powodowac podobng redukcje stezen na odptywie, ale nizszg w przypadku
epizodycznych stezen chlorofilu alfa.
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—Chl A -scen. 0 —Chl A -scen.1—Chl A - scen. 2

2016-03-01 2016-05-01 2016-07-01 2016-09-01 2016-11-01

Rys. 94. Stezenie chlorofilu, azotu i fosforu na odptywie ze zbiornika dla scenariusza bazowego (scenariusz 0), dla
redukcji zanieczyszczen o 10% (scenariusz 1) oraz dla redukcji doptywu zanieczyszczen o 20% (scenariusz 2)

Tabela 26. Srednie, minimalne i maksymalne stezenia chlorofilu, azotu i fosforu na odptywie ze zbiornika oraz
redukcja tych stezen w odniesieniu do scenariusza bazowego

Scenariusz 0 Scenariusz 1 Scenariusz 2 Scenariusz 1 Scenariusz 2
Stezenia . % zmiany w stosunku do Scenariusza 0
[ug/l dla Chl A, mg/l dla N i P]

Chl A

Minimum 0.68 0.61 0.54 -10.07 -20.05
Maksimum 9.28 8.28 8.04 -10.77 -13.42
Srednia 3.13 2.88 2.58 -8.10 -17.54

N

Minimum 0.26 0.23 0.20 -9.96 -19.96
Maksimum 1.52 1.37 1.22 -9.99 -19.98
Srednia 0.63 0.57 0.51 -9.75 -19.50

P

Minimum 0.033 0.031 0.028 -6.10 -16.14
Maksimum 0.123 0.110 0.098 -10.00 -20.01
$rednia 0.073 0.066 0.059 -9.74 -19.49
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Ocene efektu redukcji zanieczyszczenn w doptywach wykonano réwniez dla catego zbiornika. Wykonana
w tym celu zostata ocena maksymalnych rocznych stezen chlorofilu, azotu i fosforu w zbiorniku oraz
rozktad przestrzenny stezen srednich i maksymalnych w zbiorniku.

W przypadku chlorofilu najwyisze stezenia zaobserwowa¢ mozna w pétnocno-wschodniej czesci
zbiornika, w poblizu doptywu Jaworznika. Stezenia te przekraczajg kilkakrotnie $rednie wartosci
w zbiorniku zaréwno w okresach maksymalnych doptywdéw do zbiornika, jak i w okresach pozostatych
(Rys. 95). Redukcja maksymalnych stezen chlorofilu, jakie mozna spotka¢ w zbiorniku odpowiada
doktadnie redukcji dokonywanej na doptywach (Tabela 27 ). Potwierdza to fakt, ze doptywy s3g tutaj
dominujgcym czynnikiem wptywajgcym na jako$é wdd. Podobny efekt przynosi redukcja stezenia azotu
i fosforu na doptywach. Stezenia maksymalnych rocznych stezen tych pierwiastkow w zbiorniku
odpowiada redukcji zanieczyszczen na doptywach (Tabela 27 ). W odrdznieniu do rozktadu
przestrzennego chlorofilu, w przypadku biogendéw srednie roczne i maksymalne roczne stezenia s3
zblizone w catym zbiorniku z niewielkg réznicg w pétnocno-wschodniej czesci, gdzie stezenia sg nieco
wyzsze (ale o kilka procent, a nie kilkakrotnie jak w przypadku chlorofilu) (Rys. 96, Rys. 97 ). Wyjatkiem
jest tutaj stezenie maksymalne fosforu, ktére w pétnocno-wschodniej czesci zbiornika jest nizsze od jego
pozostatej czesci (Rys. 97). Jest to najprawdopodobniej konsekwencjg tego, ze w okresach
zwiekszonego stezenia planktonu, fosfor w tej czesci zbiornika zuzywany jest jako zrédto pokarmu.

Tabela 27. Maksymalne, roczne stezenia chlorofilu, azotu i fosforu w zbiorniku oraz redukcja tych stezen
w odniesieniu do scenariusza bazowego

Scenariusz 0 Scenariusz 1 Scenariusz 2 Scenariusz 1 Scenariusz 2

Stezenia

o . :
(1g/! dla Chl A, mg/l dla N i P) % zmiany w stosunku do scenariusza 0

Chl A 47.03 42.32 37.62 -10.00 -20.00
N 1.57 1.42 1.26 -10.00 -20.00
P 0.123 0.111 0.098 -10.00 -20.01
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Rys. 95. Srednie i maksymalne stezenie chlorofilu w rocznej symulacji dla scenariusza bazowego (scen. 0) i dla redukcji zanieczyszczen o 10% (scen. 1) oraz o 20% (scen. 2)
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Rys. 96. Srednie i maksymalne stezenie azotu w rocznej symulacji dla scenariusza bazowego (scen. 0) i dla redukcji zanieczyszczer o 10% (scen. 1) oraz 0 20% (scen. 2)
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Rys. 97. Srednie i maksymalne stezenie fosforu w rocznej symulacji dla scenariusza bazowego (scen. 0) i dla redukcji zanieczyszczen o 10% (scen. 1) oraz o 20% (scen. 2)
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5.4.4 Wptyw obnizenia poziomu pietrzenia na stezenie biogendw i chlorofilu w zbiorniku

Celem wykonania analizy byta ocena zmian jakosci wdd zbiornika Rogoznik | w przypadku obnizenia
poziomu pietrzenia w zbiorniku. Obnizenie to moze byé wskazane np. w celu usuniecia z dna zbiornika
zalegajgcych tam odpaddw.

Ocena wptywu obnizenia poziomu wody w zbiorniku na stezenie biogendéw i fitoplanktonu zostata
wykonana w oparciu o dwa scenariusze:
e Scenariusz 0: uwzgledniajacy staty poziom pietrzenia réwny 286,5 m n.p.m. (normalny poziom
pietrzenia — NPP);
e Scenariusz 1: uwzgledniajacy staty poziom pietrzenia réwny 286,0 m n.p.m. (minimalny poziom
pietrzenia — MinPP).

Wszystkie pozostate dane wejsciowe do modelu byty takie same dla obu scenariuszy. Symulacja
obejmowata jeden rok kalendarzowy oparty o dane meteorologiczne z roku 2016, a takze doptyw
»rzeczywisty”, oszacowany zgodnie z opisem w rozdziale ,,5.2.1.1.3. Jakos$¢ doptywu”.

Przeprowadzone symulacje wskazaty, ze zaréwno w przypadku chlorofilu alfa (stuzacego do oceny
biomasy fitoplanktonu), jak i w przypadku biogendw (azot i fosfor) stezenia w zbiorniku bedg wyzsze po
obnizeniu poziomu pietrzenia wody. Na rysunku ponizej przedstawiono roczne zmiany stezenia
chlorofilu i biogenéw w pionowej kolumnie wody, w najgtebszej czesci zbiornika (Rys. 98).
W przewazajacej czesci roku (szczegdlnie wiosng i wczesnym latem) nizszy poziom pietrzenia skutkuje
podwyzszonymi stezeniami chlorofilu i biogendéw. Jest to efektem mniejszego rozcienczenia
doptywajacych zanieczyszczen i w przypadku chlorofilu, réwniez efektem wiekszej dostepnosci pokarmu,
wyzszej temperatury wody (woda ptytszego zbiornika szybciej sie nagrzewa) oraz wiekszej dostepnosci
Swiatta (w ptytszym zbiorniku natezenie promieniowania stonecznego przy dnie jest wieksze). Oczywiscie
wzrost stezen nie jest charakterystyczny dla catego roku i zdarzajg sie okresy, w ktérych stezenia
analizowanych wskaznikéw byty mniejsze przy nizszym poziomie pietrzenia. Te zjawiska wystepowaty
jednak stosunkowo rzadko. Kolejne rysunki (Rys. 99, Rys. 100, Rys. 101 ) przedstawiajg dwa okresy,
w ktdrych obserwowaé mozna wyrazny wzrost stezenia chlorofilu i biogenéw w drugim z analizowanych
scenariuszy. Wzrost ten jest szczegdlnie istotny w przypadku chlorofilu i pétnocno wschodniej czesci
zbiornika, gdzie zaobserwowaé¢ mozna nawet kilkakrotnie wyzsze stezenia (Rys. 99). Wzrost stezenia
biogendw jest bardziej wyréwnany przestrzennie, ale jest on stosunkowo niewielki i rzadko przekracza
10% stezenia charakterystycznego na normalnego poziomu pietrzenia (Rys. 100, Rys. 101).
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Rys. 98. Zmiany w czasie stezenia chlorofilu , azotu i fosforu w pionowej kolumnie wody, w najgtebszej czesci zbiornika
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Rys. 99. Stezenie chlorofilu alfa przy powierzchni (top) i przy dnie (bottom) dla warunkéw z 05.03.2016 r. oraz 12.05.2016 r.
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Scen. 0 - top - N (mg/l) Scen. 1 - top - N (mg/l)
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Scen. 0 - top - N (mg/l)
0.86 0.88 0.90 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04
[

Scen. 0 - bottom - N (mg/l)
0.86 0.88 0.90 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04
[

Scen. 1 - top - N (mg/l)
0.86 0.88 0.90 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04

Scen. 1 - bottom - N (mg/l)
0.86 0.88 0.90 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04

2016-05-12 11:57

Rys. 100. Stezenie azotu przy powierzchni (top) i przy dnie (bottom) dla warunkdéw z 05.03.2016 r. oraz 12.05.2016r.
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Rys. 101. Stezenie fosforu przy powierzchni (top) i przy dnie (bottom) dla warunkéw z 05.03.2016 r. oraz 12.05.2016r.
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Potwierdzeniem kierunku zmian, jakie prognozowane sg dla zbiornika w sytuacji obnizenia poziomu
pietrzenia potwierdzajg wartosci stezen, chrakteryzujace caty, roczny okres symulacji. Srednie roczne
stezenia chlorofilu i biogendw wzrosng w zbiorniku i ponownie wzrost ten bedzie najwiekszy dla
chlorofilu i dla pétnocno-wschodniej czesci zbiornika (Rys. 102 oraz Rys. 103). Co wazniejsze,
maksymalne stezenia chlorofilu i biogendw wzrastajg réwniez po obnizeniu poziomu pietrzenia i wzrost
ten jest wiekszy niz w przypadku srednich rocznych.
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Rys. 102. Stezenie chlorofilu alfa w zbiorniku: géra — wartosci srednie roczne, dét — wartosci maksymalne roczne
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Rys. 103. Stezenie azotu w zbiorniku: géra — wartosci $rednie roczne, dét — wartosci maksymalne roczne

5.4.5 Podsumowanie

W podsumowaniu przedstawiono najwazniejsze wyniki i wnioski bedace efektem zastosowania
numerycznego modelu zbiornika Rogoznik I.

e Dominujace kierunki przeptywu wody w zbiorniku sg wywotane energig wiatru. Najwieksza
predkosé przeptywu wystepuje w Srodkowe] czesci zbiornika wzdtuz pdtnocno-zachodniego
i potudniowo-wschodniego brzegu. Kierunek przeptywu wody w tej czesci zbiornika jest
odwrotny do kierunku ruchu wskazéwek zegara. Jedynie w okresach intensywnego doptywu
wod powierzchniowych i matej predkosci wiatru predkosé przeptywu moze byé¢ wieksza w strefie
ponizej ujscia Jaworznika do zbiornika.

e (Czas przebywania w zbiorniku wody odptywajacej rzekg Jaworznik waha sie od 3 do 29 dni przy
zmiennym w czasie doptywie wéd powierzchniowych, ze $rednig réwng 15 dni.
Rdznica czasu zatrzymania wody przy dnie i przy powierzchni wynosi¢ moze do 3 dni w okresach
intensywnego doptywu wdd powierzchniowych oraz do 10 dni w okresach bezdeszczowych.

e tadunek biogendw i chlorofilu doptywajgcego do zbiornika Jaworznikiem ma decydujacy wptyw
na jakos¢ wody w zbiorniku. Obnizenie stezenn doptywajgcych do zbiornika powoduje obnizenie
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ich réwniez na odptywie, szczegdlnie w okresach, gdy stezenie biogendw i chlorofilu sg
w zbiorniku najwyzsze (okres lata i jesieni). W przypadku biogenow redukcja stezen na odptywie
oraz w catym zbiorniku jest niemal réwna redukcji dokonanej na doptywie do zbiornika.
W przypadku chlorofilu redukcja stezen na odptywie jest nizsza, ale nadal bardzo istotna.

W przypadku chlorofilu najwyzsze stezenia zaobserwowac mozna w pétnocno-wschodniej czesci
zbiornika, w poblizu doptywu Jaworznika. Stezenia te przekraczajg kilkakrotnie srednie wartosci
w zbiorniku. Redukcja maksymalnych stezen chlorofilu, jakie mozna spotkaé w zbiorniku
odpowiada doktadnie redukcji dokonywanej na doptywach — podobnie jest w przypadku
stezenia biogendw.

e Obnizenie poziomu pietrzenia zbiornika o 0,5 m (z poziomu normalnego do minimalnego)
powoduje podwyzszenie stezen chlorofilu i biogenéw w dominujgcej czesci roku, a szczegélnie
wiosng i latem. Wzrost ten jest szczegdlnie istotny w przypadku chlorofilu i pdtnocno-
wschodniej czesci zbiornika, gdzie zaobserwowaé¢ mozna nawet kilkakrotnie wyisze stezenia.
Wzrost stezenia biogendw jest bardziej wyréwnany przestrzennie i jest on stosunkowo niewielki
—rzadko przekracza 10% stezenia charakterystycznego na normalnego poziomu pietrzenia.

e Wypetnienie zbiornika od minimalnego do normalnego poziomu pietrzenia nastgpi po 12 dniach
w przypadku, gdy doptyw do zbiornika jest zmienny w czasie, zalezny od opadu
atmosferycznego. W przypadku ciggtego doptywu minimalnego, charakterystycznego dla
okresdw bezdeszczowych osiggniecie tego poziomu wymaga 37 dni. W przypadku, gdyby
zbiornik napetniany byt od poziomu o 0,5 m nizszego niz minimalny, to szacowany czas
napetniania wynosi 32 oraz 63 dni odpowiednio dla zmiennego doptywu oraz dla doptywu
w okresie bezdeszczowym.

W warunkach rzeczywistych, w przypadku planowanego obnizenia poziomu pietrzenia,
a nastepnie ponownego napetniania zbiornika, czas napetniania moze zostac skrécony poprzez
odpowiednie wykorzystanie mozliwosci retencyjnych zbiornika Rogoznik Il.
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6. Analiza przyczynowo-skutkowa (D-P-S-I-R) stanu zbiornika Rogoznik |

Zbiorniki wodne w dolinie Jaworznika stanowig unikatowy obecnie kompleks zbiornikéw paciorkowych.
Zarzadzanie gospodarka wodg i Srodowiskiem takich zbiornikdéw ze wzgledu na silne powiazania
pomiedzy nimi wymaga wspodlnego systemu zarzadzania. Planowanie na takich kompleksach dziatan
majgcych na celu poprawe jakosci ich wdéd wymaga kompleksowego podejscia do zarzgdzania
srodowiskiem wodnym z uwzglednieniem dziatalnosci prowadzonej zaréwno na obszarze zbiornikéw jak
i ich zlewni. Gtéwnym celem takich dziatan jest znalezienie przyczyn sprawczych zmian srodowiskowych,
generowanych przez nie presji i ich wptywu na stan S$rodowiska. Ktére pozwalg
wyeliminowadé/ograniczy¢ negatywne skutki poprzez eliminowanie/ograniczenie przyczyn sprawczych
i presji, rekultywacje srodowiska. Nadrzednym celem takich dziatan jest uzyskanie dobrego stanu
analizowanych wéd.

Taka metoda jest zalecana m.in. przez Europejska Agencje Ochrony Srodowiska, metoda analizy
przyczynowo-skutkowej D-P-S-I-R, ktéra w kompleksowy sposéb podchodzi do oceny przyczyn pres;ji,
analizuje ich skutki srodowiskowe i pozwala zaproponowaé dziatania naprawcze (Guidance Document
No 3. Analysis of Pressures and Impacts. Produced by Working Group 2.1 — IMPRESS. Common
Implementation Strategy for the Water Framework Directive /2000/60/EC/, European Communities,
2003) — Rys. 1.

Analiza DPSIR sktada sie z pieciu elementéw: Driver — Pressure — State — Impact — Response. Oznaczajg
one:
Driver — czynniki sprawcze zmian sSrodowiskowych (Driving forces of environmental change) —
warunki spoteczno-gospodarcze, demograficzne, meteorologiczne, hydrologiczne;
Pressure — presje na srodowisko (Pressures on the environment) — generowane przez dziatania
prowadzone w zlewni obcigzenia srodowiskowe, np. emisje zanieczyszczen;
State — stan srodowiska (State of the environment);
Impact — efekt oddziatywania presji na srodowisko i gospodarke z uwzglednieniem stanu srodowiska
(Impacts on population, economy, ecosystems) — efekt ekologiczny i ekonomiczny dziatalnosci
w zlewni i na zbiorniku;
Response — reakcja spoteczeristwa na obserwowane zjawiska (Response of the society) — dziatania
bedace reakcjg na obserwowane zjawiska, pozwalajgce na utrzymanie/poprawienie stanu Srodowiska
i w ostatecznosci wprowadzenie odpowiednich kompensacji Srodowiskowych w badanym akwenie.
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Rys. 104. Schemat analizy D-P-S-I-R z proponowanym systemem powigzan w system zarzadzania $Srodowiskiem

Zgodnie z modelem D-P-S-I-R zjawiska spoteczne i gospodarcze (D) prowadzg do wywierania presji (P)
na Srodowisko zlewni i czego konsekwencjg jest zmiana stanu Srodowiska (S) zbiornika Rogoznik I.

W modelu D-P-S-I-R niewystarczajgce sg diagnoza i opis stanu srodowiska zbiornika Rogoznik |I.
Konieczna jest analiza przyczyn tego stanu oraz odpowied? jak srodowisko zlewni wptywa na stan
zbiornika, a tym samym na zdrowie i bezpieczenstwo korzystajgcych z jego ustug ludzi, na ekosystemy
zbiornika oraz na warto$¢ $wiadczonych przez niego ustug ekosystemowych.

6.1 Czynniki sprawcze zmian srodowiskowych i ich analiza

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze czynniki sprawcze wptywajace na stan wéd zbiornikéw Rogoznik |
i Rogoznik Il oraz ekosystemow, ktére sg z tymi wodami zwigzane sa:

— nieuporzadkowany status prawny budowli hydrotechnicznych i urzadzen wodnych oraz innej

infrastruktury budowlane;j,

— turystyka i rekreacja,

— urbanizacja zlewni,

— rolnictwo na obszarze zlewni,

— gospodarka rybacka/wedkarska.

Czynniki sprawcze uszeregowano zgodnie z istotnoscig ich wptywu na funkcjonowanie kompleksu
zbiornikédw Rogoznik. Wyniki analizy przyczynowo-skutkowej D-P-S-I-R dla zbiornika Rogoznik |
zestawiono w Tabela 28.

Nieuporzadkowany status prawny budowli hydrotechnicznych i urzagdzen wodnych oraz innej
infrastruktury budowlanej

Zbiorniki wodne Rogoznik | oraz Il na potoku Jaworznik powstaty w dawnym wyrobisku po kopalni piasku
podsadzkowego, w wyniku spietrzenia wdéd potoku Jaworznik w latach 1960-1976, jako zbiorniki
retencyjne o funkcji rekreacyjnej. Wedtug wiedzy autoréw nie zachowaty sie zadne dokumentacje
techniczne z budowy obiektéw pietrzacych. W pdzniejszym okresie zbiorniki wykorzystane byty przez
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Kombinat Metalurgiczny Huta Katowice P.P. jako osrodek rekreacyjny. Na poczatku eksploatacji nie
posiadaty instrukcji gospodarowania wodg ani pozwolenia wodnoprawnego na pietrzenie
i retencjonowanie wéd. Obecnie zbiorniki wodne i jazy znajdujg sie na gruntach Skarbu Panstwa, we
wtadaniu Starosty Bedziskiego, natomiast urzadzenia pietrzace — jaz nr 2 pietrzacy wode w zbiorniku
dolnym oraz jaz nr 3 pietrzacy wode w zbiorniku gérnym — sg wtasnoscig oséb fizycznych.

Stwierdzono:
1. brak dostepu do dokumentéw archiwalnych (projekt budowlany, wykonawczy
i powykonawczy) budowli systemu zbiornikéw Rogoznik,

2. brak pozwolenia wodnoprawnego na szczegélne korzystanie z wéd dla zbiornikéw Rogoznik,
3. stan zagrazajgcy bezpiecznemu uzytkowaniu budowli,
4. uszkodzona infrastruktura budowlana na wschodnim brzegu Rogoznik I.

Konsekwencjg tych brakéw jest zty stan techniczny urzadzen wodnych, brak mozliwosci opracowania
ocen stanu technicznego, brak mozliwosci legalnego i bezpiecznego uzytkowania wdd, wzrost zagrozenia
powodziowego, obnizenie waloréw estetycznych terenéw wokét zbiornika. W przypadku ruin budowli
zaobserwowano slady nielegalnego uzytkowania obiektéw (pottuczone butelki slady ognisk, graffiti na
murach) co ze wzgledu na stan budowli moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia ludzi.

Dla rozwigzania tych problemdw konieczne jest powierzenie obowigzkéw utrzymania wéd i urzadzen
wodnych zespotowi, ktdry zajmie sie uporzgdkowaniem problemdéw prawnych i zarzadzaniem
gospodarkg wodng na zbiornikach zbudowanych na potoku Jaworznik. Dobrym rozwigzanie moze by¢
gminna Spdétka Wodna. Do jej obowigzkédw nalezatoby m.in. uporzadkowanie praw wtasnosci do
urzadzen pietrzacych, zlecenia sporzadzenia ocen stanu technicznego budowli. Po ustaleniu Zarzadcy,
a zarazem Uzytkownika Wéd inwentaryzacja budowli i urzadzerh wodnych oraz opracowanie Operatéw
Wodnoprawnych wraz z niezbednymi instrukcjami gospodarowania woda. To pozwoli na
przeprowadzenie niezbednego remontu budowli pietrzacych.

Wazne jest rdwniez uporzadkowanie pozostatej infrastruktury budowlanej. Szczegdlnie wyburzenie lub
naprawa zniszczonej infrastruktury po starej kawiarni, zabezpieczenie i naprawa lub likwidacja schodow,
uszkodzonych studzienek i innej infrastruktury na wschodnim brzegu zbiornika Rogoznik I. Wazne jest
rowniez uporzgdkowanie terenu — usuniecie pozostawionych smieci.

Turystyka i rekreacja

Istotny wptyw na jako$¢ wody w obu zbiornikach (a szczegdlnie zbiorniku Rogoznik 1) ma szeroko
rozumiana presja turystyczna. Fragmentaryczng, lecz znamienng ilustracjg tego zjawiska mogg byc
zaprezentowane na Rys. 105 zdjecia satelitarne, przedstawiajace intensywne wykorzystanie plaz
zbiornika Rogoznik | oraz Rogoznik Il 30 lipca 2017 r.

Jednym z podstawowych wymagan wobec zbiornika wodnego, ktérego gtéwne funkcje stanowig
turystyka, rekreacja i wypoczynek jest odpowiednie wyposazenie sanitarno-techniczne strefy
przybrzeznej. Niestety wokét zbiornika Rogoznik | brak odpowiedniej infrastruktury turystycznej
(parkingi, pola namiotowe, stanowiska wedkarskie), sanitarnej (sanitariaty, natryski) oraz technicznej
umozliwiajgcej zbiérke odpadéw komunalnych (kosze na Smieci, pojemniki na odpady).

Gtéwnymi problemami analizowanego obszaru s3: intensyfikacja rekreacji wokét zbiornika (miejsca do
kapieli), intensywna eksploatacja wedkarska zbiornikow, powigzany z tym rozwdj dziatalnosci
gastronomicznej i podmiotdéw swiadczgcych ustugi zwigzane z rekreacjg w sezonie letnim.

Zwieksza to prawdopodobienstwo pojawienia sie bakterii E. coli i podwyzszenia stezen biogendw
w miejscach do kapieli. W trakcie wizji lokalnych zaobserwowano zanieczyszczenie stanowisk
wedkarskich odpadami komunalnymi i fekaliami, sktadowanie odpadéw komunalnych i budowlanych
w okolicznych lasach. Przeprowadzone badania wskazujg na duzg presje wedkarskag. W odtowach
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wykazano zaburzong strukture wiekowg ryb. Skutkuje to jest brak naturalnych odnowien ryb
w zbiornikach.

Na uwage zastuguje tez ,dzikie biwakowanie” w strefie przybrzeznej zbiornika Rogoznik Il. Pozostatosci
po dzikich biwakach w postaci $mieci i innych odpadéw komunalnych w strefie przybrzeznej i w lasach.
Bezposrednie zanieczyszczenie wéd zbiornika detergentami i substancjami biogennymi, depozycja
substancji ropopochodnych z uktadéw paliwowych i uktadéw smarowania pojazdéw wptywa negatywnie
na jakos¢ wod Rogoznik II, ktére doptywajg wdéd do zbiornika Rogoznik I. Symulacje prowadzone
z uzyciem modelu zbiornika Rogoznik Il potwierdzity znaczacy wptyw tego doptywu na jakosc wadd
zbiornika Rogoznik I.

Taki negatywny efekt dziatalnosci turystycznej i rekreacyjnej jest skutkiem brak s$Swiadomosci
ekologicznej turystow. Stosunkowo niewielki ekosystem zbiornika Rogoznik | moze nie uniesé
wywieranej na niego presji.

C .0()3IC earth

(,OOSIC earth

Rys. 105. Presja turystyczna wynikajaca z uzytkowania plaz na zbiorniku Rogoznik Ii Il
Zrédto: Google Earth®.
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Na zbiorniku Rogoznik | obowigzuje zakaz: wynoszenia i wywozenia zanet i przynet; potowu ryb ze
sprzetu ptywackiego; budowy pomostéw stuzgcych do potowu ryb; uprawiania sportéw
motorowodnych; rozbijania namiotéw przy akwenie. Sposdb przygotowania stanowisk wedkarskich
ogranicza sie jedynie do opisu stanowisk wedkarskich. Nie ma oddzielnego regulaminu dotyczacego
akwenu Rogoznik Il. Cztonkowie PZW nie przestrzegajg Regulaminu Amatorskiego Potowu Ryb PZW,
a szczegblnie zapisu §2 punkt 6 dotyczacego porzadku na stanowiskach. Zgodnie z tym punktem
»..wedkarz zobowiqzany jest utrzymac w czystosci stanowisko wedkarskie w promieniu minimum

2

5 metréow, bez wzgledu na stan, jaki zastat przed rozpoczeciem pofowu...”. Stanowiska sg silnie
zanieczyszczone odpadami bytowymi (plastik, szkto, papier) oraz zwigzanymi z wedkowaniem
(opakowaniami po zanetach). Po czesci wynika to z braku w strefie przybrzeznej zbiornika pojemnikow
do gromadzenia tych odpadéw. Przygotowane na stanowiskach worki na odpady nie spetniajg swojej
roli, s3 niszczone przez zwierzeta, a Smieci rozproszone sg wokdt stanowisk. Dbatos¢ o Srodowisko
idbatos¢ o ryby w zbiorniku jest statutowym obowigzkiem stowarzyszenia jakim jest PZW.
Stowarzyszenie takie musi mieé¢ poczucie misji (opisanej jako cele stowarzyszenia), ktéra jest dziataniem
na rzecz ,innych” wsérdd ktérych mogg byé rdwniez cztonkowie stowarzyszenia, ale misja stowarzyszenia
nie moze by¢ nakierowana wytgcznie na jego cztonkéw ale na wszystkich uzytkownikow srodowiska (za:
http://www.tpriig.pl/wedkarstwo/4-wedkarstwo/98-po-co-si-stowarzysza).
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Rys. 106. Dokumentacja lokalizacji miejsc ,,dzikich wysypisk” i odpaddw pozostawionych w obszarze zlewni
bezposredniej zbiornikdw Rogoznik | i Rogoznik Il

Szczegdlnie wazing kwestig jest brak toalet (sanitariatéw), czego skutkiem sg odpady biologiczne
powstajgce w czasie pobytu biwakowiczéw nad zbiornikiem, co powoduje nagromadzenie duzej ilosci
biogendéw na brzegach, ktdre zasilajg wody zbiornika. Potwierdzajg to wyniki badan fizykochemicznych
wod i podwyzszona zawartos¢ Escherichia coli w tych wodach.

Nalezy uregulowaé sposéb postepowania z odpadami komunalnymi. Wymaga to porozumienia prawnej
pomiedzy: Gming Bobrowniki, Lasami Paistwowymi i PZW. Obecnie prowadzenie gospodarki tymi
odpadami jest trudne ze wzgledu na strukture wtasnosci gruntéw (gmina, powiat, Lasy Panstwowe).
Regulacja taka powinna dotyczy¢ udziatu w ponoszeniu kosztéw przez poszczegdlnych wtascicieli
gruntdéw, mozna réwniez rozwazy¢ optaty za korzystanie ze srodowiska przez uzytkownikéw: wedkarze,
kapiacy, plazujacy. Waznym, wydaje sie uaktywnienie strazy rybackiej, strazy lesnej i policji w kierunku
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kontroli przestrzegania regulaminéw przez turystow, mozliwe jest réwniez wprowadzenie systemoéw
monitoringu.

Jednym z istotnych czynnikéw, wptywajgcych na stan sanitarny wody w zbiornikach Rogoznik | i Il oraz
stan estetyczny ich najblizszego otoczenia, sg zanieczyszczenia komunalne. Teren zbiornikéw oraz ich
bezposredniej zlewni podlega silnym presjom, zwigzanym z ich turystycznymi i rekreacyjnymi funkcjami.
Podobnie, jak w przypadku innych terenéw charakteryzujgcych sie wzmozonym ruchem turystycznym,
ilos¢ odpadéw komunalnych produkowanych i gromadzonych na omawianym terenie ma charakter
sezonowy i zmienia sie w czasie w zaleznosci od intensywnosci penetracji terenu przez turystéw. Wzrost
ilosci wytwarzanych odpaddw komunalnych przypada na okres najbardziej nasilonego ruchu
turystycznego od maja do pazdziernika, z maksimum przypadajagcym na miesigce wakacyjne — lipiec,
sierpien (Rys. 105). W przypadku omawianego terenu istotne znaczenie maja tez inne formy rekreacji,
jak wedkarstwo, ktére realizowane jest przez ponad potowe roku.

Ilustracjg presji zwigzanej z odpadami w obszarze zlewni bezposrednie]j zbiornikdéw Rogoznik | i Rogoznik
Il jest dokumentacja lokalizacji miejsc ,,dzikich wysypisk” i pozostawionych odpadéw (Rys. 105) zawarta
w ,,Bazie lokalizacji punktow, ktére zostaty zaSmiecone, zanieczyszczone lub stanowig dzikie wysypiska
wraz ze zdjeciami (plik KMZ)” zatgczonej na nosniku cyfrowym — Zatgcznik cyfrowy nr 6.

W zwigzku z tym nalezy przedsiewzigé dziatania zaradcze, majgce na celu ograniczenia lub likwidacje
presji zwigzanej z odpadami komunalnymi. Proponowane dziatania zaradcze mozna podzieli¢ na trzy
duze zadania:

Uporzadkowanie gospodarki odpadami w najblizszym otoczeniu zbiornikdw. W szczegdlnosci dziatania
te powinny obejmowac rozmieszczenie pojemnikdow na $mieci o duzej pojemnosci (ok. 100-150 I) przy
stanowiskach wedkarskich, w miejscach biwakowania i przy miejscach do kapieli. Pojemniki powinny by¢
regularnie oprdzniane, a w okresie nasilonego ruchu turystycznego nalezy zwiekszy¢ czestotliwos¢ ich
oprdzniania. W najblizszym sezonie wedkarskim nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowy monitoring ilosci
gromadzonych odpaddéw w pojemnikach w celu dostosowania czestotliwosci oprdzniania.

Nalezy przedsiewzig¢ dziatania edukacyjne, ktérych celem bedzie zwrdcenie uwagi mieszkancow
i przyjezdnych na problem $mieci w najblizszym otoczeniu zbiornikdw. Najbardziej skuteczne w tym
zakresie sg wydarzenia edukacyjne, potgczone z zabawg dla najmtodszych lub akcje zbierania $mieci
z udziatem mtodziezy szkolnej, potaczone z konkursami. Jedng z przyktadéw takiej akcji moze by¢
konkurs na najtadniej ozdobiony pojemnik na Smieci, wykonany np. z blaszanej beczki (Rys. 107). Inng
forma wydarzenia edukacyjnego mogg by¢ warsztaty dla ucznidw, majace na celu opracowanie
interaktywnej mapy dzikich wysypisk w gminie. Mape takg mozna przygotowac przy uzyciu smartfonow

i darmowego oprogramowania.

Nalezy takze podjgc¢ dziatania majgce na celu aktywizacje lokalnej spotecznosci do monitoringu dzikich
wysypisk $mieci, np. przez stworzenie aplikacji mobilnej lub interfejsu webowego do zgtaszania
zaobserwowanych przypadkéw sktadowania $mieci w niedozwolonych miejscach. Zgtoszenia takie
powinny by¢ na biezgco weryfikowane przez odpowiednie stuzby, a zgtaszajacy powinien otrzymywac
potwierdzenie zgtoszenia i weryfikacji informacji przez stuzby.

Ze wzgledu na unikatowy charakter kompleksu zbiornikdw Rogoznik oraz skomplikowany system praw
wtasnosci do terendw przylegajgcych do tych zbiornikéw, nalezy rozwazy¢ powotanie spotki celowej,
ktorej zadaniem bytoby zarzadzanie dziatalnoscig turystyczng na tym obszarze, skupiajgcej wszystkich
interesariuszy.
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.- Dekiel z tworzywa
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Rys. 107. Przyktad rozwigzania — ozdobione graffiti pojemniki na smieci, do wykonania np. z blaszanej beczki przez
miodziez szkdlng w ramach konkurséw srodowiskowych

Urbanizacja zlewni

Zabudowa jednorodzinna, zajmujaca ok. 140 ha, co stanowi ponad 8% powierzchni zlewni, jest
potencjalnym i prawdopodobnie najistotniejszym Zzrédtem biogendw w zlewni. Na obszarze zlewni
zbiornika Rogoznik wedtug Bazy Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2009 r.
zamieszkiwato 2 429 oséb (Géra Siewierska, Siemonia, Twardowice, Brzekowice Gérne). Ze wzgledu na
duzg atrakcyjnos¢ tych terenéw jako miejsca do budownictwa jednorodzinnego (dobra komunikacja,
atrakcyjne tereny rekreacyjne, bliskos¢ zbiornikdw wodnych) presje zwigzane z urbanizacjg beda
zwiekszaty oddziatywanie na jakos¢ wéd w zbiornikach. Do istotnych presji zwigzanych z urbanizacja,
majacych wptyw na stan srodowiska wokot i jakos¢ wod zbiornikow Rogoznik mozemy zaliczy¢
nieskanalizowane $cieki komunalne, wzrost uszczelnienie powierzchni gruntu, synantropizacje szaty
roslinnej.

Oddziatywanie presji na stan wod zbiornikdéw pokazuje analiza wody zbiornika Rogoznik IIl. Wysoki
poziom bakterii typu coli, bakterii typu fekalnego oraz wysokich stezen azotu (lll), Azotu (V) i azotu
amonowego. Wskazuje to na zanieczyszczenie $ciekami bytowymi wéd zasilajacych ten zbiornik. Zrédet
tych zanieczyszczen nalezy szuka¢ w nieskanalizowanych osiedlach powyzej zbiornika. Wody Rogoznika
Il zasilajg kolejno Rogoznik Il i Rogoznik I. Usytuowanie zbiornikéw i uksztattowanie terenu determinuje
tatwos¢ przedostawania sie zanieczyszczen ze sptywu powierzchniowego od strony potfudniowej
z sgsiadujacej drogi oraz z nieco oddalonych pél uprawnych. Od strony pétnocnej tereny rolnicze, jak
rowniez zabudowa jednorodzinna, pofozone sg niemal w bezposrednim sagsiedztwie zbiornikow.
Ograniczenie kontaminacji pozytywnie wptynie na jako$¢ wody w analizowanym zbiorniku Rogoznik .

Na obszarach lesnych wokot zbiornikow (szczegdlnie zbiornikéw Rogoznik Il i Rogoznik 1l) obserwuje sie
liczne ,,dzikie wysypiska Smieci”, w ktorych dominujg odpady budowlane oraz po chemii budowlanej,
odpady bytowe, pozostatosci po AGD, elementy motoryzacyjne. Ze wzgledu na duzy obszar trudna jest
kontrola tych terendéw. Mozna takg kontrole prowadzi¢ z uzyciem fotoputapek. Fotoputapki to
potgczenie kamery z czujnikiem ruchu. Czujnik ruchu jest odpowiedzialny za uruchamianie rejestracji
obrazu w momencie wykrycia ruchu. Mozna je montowa¢ na drzewach. Mozna stosowaé rdwniez
urzadzenia zaopatrzone w systemy GSM umozliwiajgce zdalng kontrole oraz automatyczny przesyt
zarejestrowanego obrazu. Instalacja tego typu systeméw wymaga jednak zastosowania sie do ogdlnego
Rozporzadzenia o ochronie danych (RODO) oraz uregulowan przepisow krajowych, ktére zostaty
wprowadzone w wyniku wprowadzenia RODO — Ustawy o Ochronie Danych Osobowych oraz
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dokumentu: , Wskazéwki dotyczace stosowania monitoringu wizyjnego” opracowanego przez prezesa
Urzedu Ochrony Danych Osobowych.

Konieczne jest zorganizowanie akcji oczyszczania terenu ze Smieci z zaangazowaniem przede wszystkim
wedkarzy, ochotniczej strazy pozarnej i mieszkaricdw gminy. Wazne jest prowadzenia akcji edukacyjnej,
ktorej celem ma by¢ zaangazowanie wedkarzy i mieszkanicéw gminy w dziatania poprawiajgce stan
srodowiska.

Powaznym problemem czesto niedostrzeganym przez mieszkancow jest wzrost uszczelnienie
powierzchni gruntu. Zjawisko to jest zwigzane z powierzchniami zasklepionymi takimi jak powierzchnie
pod zabudowsg, place, parkingi pokryte kostkg brukowg, chodniki, drogi asfaltowe. Same drogi stanowig
obecni 2% powierzchni zlewni. Jako tereny uszczelnione mozna réwniez traktowaé powierzchnie
dachow.

Na skarpach pomiedzy parkiem gminnym a zbiornikiem Rogozniki | oraz pomiedzy ulica Cmentarna
a Rogoznikiem Il zlokalizowane sg kanaty odprowadzajgce wody deszczowe z terendw uszczelnionych do
zbiornika.

W zlewni zbiornikdw Rogoznik | oraz Rogoznik Il wystepuje zagrozenie degradacjg naturogeniczng
i uprawowg w postaci proceséw denudacyjno-erozyjnych o charakterze zmywowym powierzchniowym,
zachodzacych w okresach wiosennych roztopdéw i deszczy nawalnych. Procesy te sg cze$ciowo tagodzone
porastajgcg szatg roslinng. Procesy erozyjno-denudacyjne o charakterze skoncentrowanym moga
pojawi¢ sie, w okresach podobnych jak powierzchniowe, lecz w miejscach istniejgcych rozciec¢
erozyjnych.

Na analizowanym obszarze i w jego najblizszym otoczeniu stosunki wodne uleglty zauwazalnym
antropogenicznych przeksztatceniom. Wynikajg one z silnej antropopresji przejawiajacej sie:
systematycznym wzrostem zabudowy terenu, odkrywkowg eksploatacjg piaskéw, sktadowaniem
odpaddéw komunalnych i przemystowych, zrzutem Sciekdéw do powierzchniowe] sieci hydrograficznej,
prowadzonymi pracami hydrotechnicznymi w dolinach rzecznych, pojawianiem sie antropogenicznych
zbiornikdw wodnych, przetozeniem rzek oraz osiadania terenu w wyniku podziemnej eksploatacji wegla.
Przeksztatceniom ulegty wody podziemne i powierzchniowe.

W zakresie wod podziemnych przeksztatcenia te przejawiajg sie m. in. przez:
— zmniejszenie zasobdéw woéd podziemnych na skutek systematycznych odwodnied réznych
formacji geologicznych (karbonskich, triasowych i czwartorzedowych),
— zmniejszenie infiltracyjnej zdolnosci gruntu wskutek antropogenicznych przeobrazen
powierzchni (zabudowa, kanalizacja miejska),
— realne zagrozenie zanieczyszczenia wod podziemnych w rejonie nielegalnego sktadowania
odpaddéw (oraz w wyrobiskach po eksploatacji materiatéw budowlanych.

Zasadnicze przeksztatcenia wod powierzchniowych przejawiajg sie przez:

— zmiany powierzchniowej sieci hydrograficznej wskutek réznorodnych prac hydrotechnicznych
w korytach i dolinach rzecznych,

— lokalne zmiany i utrata zmiany wiezi hydraulicznej z wodami podziemnymi,

— budowe wodociggdw i kanalizacji, ktérym towarzyszg miedzyzlewniowe przerzuty wody,

— wazrost retencji powierzchniowej w wyniku budowy zbiornikéw (Jez. Rogoznik) oraz licznych
drobnych antropogenicznych zbiornikdéw uzytkowych, a takze podtopien i zalewisk na terenach
osiadan gorniczych,

— antropogeniczne zaburzenia rezimu (wzrost ilosci wody obcej w ciekach),
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— pogorszenie jakosci wéd w wyniku zrzutu do sieci hydrograficznej sciekéw przemystowych,
komunalnych oraz dzikich zrzutéw sciekéw bytowo-gospodarczych (Rzetata 2014).

Jedng z istotnych presji wywotywanych przez postepujgcy urbanizacje jest synantropisacja szaty
roslinnej. Zjawisko to jest rozumiane jako catoksztatt przemian flory i roslinnosci, zachodzacych w skutek
dziatalnosci cztowieka. Najczestszym przejawem tego zjawiska jest przebudowa sktadu gatunkowego
w zbiorowiskach roslinnych typowych dla naturalnej lub podtnaturalnej roslinnosci danego obszaru.
Przebudowa sktadu gatunkowego dokonuje sie przez pojawianie sie w naturalnych i pétnaturalnych
zbiorowiskach roslinnych gatunkéw obcego pochodzenia lub gatunkdw rodzimych, ale scisle zwigzanych
z przeksztatconymi siedliskami pochodzenia antropogenicznego. Sitg sprawczg tych zmian mogg by¢
rézne formy dziatalnosci cztowieka, jak rolnictwo, urbanizacja, przemyst, transport, a nawet nieostrozna
gospodarka lesna. Pojawianie sie obcych gatunkéw moze by¢ efektem przypadkowego zawleczenia, ale
nierzadko sg one celowo uprawiane, np. w przydomowych ogrodach i na terenach zieleni urzadzonej,
z ktérych nastepnie rozprzestrzeniajg sie na nowe obszary, gdzie zadamawiajg sie. Wsréd gatunkdw
obcego pochodzenia wyrdznia sie szczegdlng grupe gatunkdow, zwanych gatunkami inwazyjnymi, ktére
zwykle wystepuja masowo, przeksztatcaja zajmowane siedliska i czesto sg trudne do usuniecia.
Wystepowanie gatunkdow obcego pochodzenia, klasyfikowanych jako inwazyjne, powodujg zagrozenia
dla lokalnej réznorodnosci gatunkowej m.in. poprzez zmiane warunkéw abiotycznych i biotycznych
zwtaszcza w przypadku masowego wystepowania (Tokarska-Guzik i in. 2012).

Na obszarze badan odnotowano stanowiska 17 inwazyjnych gatunkéw obcych, co jak na stosunkowo
niewielki teren jest liczbg znaczaca. Niektdére z nich np. robinia akacjowa Robinia pseudoacacia i dab
czerwony Quercus rubra byty na tym terenie nasadzane. Ze wzgledu na wyjatkowo efektywny sposéb
rozmnazania, rozprzestrzeniajg sie spontanicznie, stanowigc czesto znaczacy element fizjonomii lesnych
fitocenoz. Powierzchnie zadrzewien stanowia niezwykle wazny element szaty roslinnej terenu zlewni
i najblizszego otoczenia zbiornikdw Rogoznik | i Rogoznik Il, zaréwno ze wzgledu biocenotycznego jak
i rekreacyjnego. Reprezentowane sg one przez fragmentarycznie zachowane witasciwe dla siedliska
zbiorowiska lesne o charakterze kadtubowym (z bardzo zubozatym i uproszczonym sktadem
gatunkowym), rozpoznawalne czesto wytgcznie po gatunkach runa lesnego. Czes¢ zadrzewien powstata
w wyniku sukcesji wtérnej roslinnosci na terenie po eksploatacji ztéz piasku. Jednak znaczaca czesé
stanowig nasadzenia, ktére wystepujg jako efekt zabiegdw rekultywacyjnych, a z drugiej strony jako
element zieleni urzadzonej (obszar o charakterze parkowym). Zwykle nasadzane byly gatunki obcego
pochodzenia, w tym takze inwazyjne. Najbardziej efektywnie rozprzestrzeniajace sie na tym terenie
z nasadzen, obce inwazyjne gatunki drzewiaste to: robinia akacjowa Robinia pseudoacacia, dab
czerwony Quercus rubra, deren roztogowych Cornus sericea i wystepujaca tu prawdopodobnie
spontanicznie czeremcha amerykanska Padus serotina.

Z przedstawionych w Tabela 5 gatunkéw inwazyjnych, précz wymienionych gatunkéw drzew, na
szczegdlng uwage zastugujg dwa gatunki zielne: rdestowiec sachalinski Reynoutria sachalinensis
i niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera. Populacja pierwszego z nich wystepuje w sgsiedztwie
zbiornika Rogoznik Il. Jednak ze wzgledu na jego wyjgtkowa ucigzliwos$¢ dla sSrodowiska przyrodniczego
w Polsce i wysokie prawdopodobieristwo jego rozprzestrzenienia sie, nalezy podjg¢ dziatania w celu
ograniczenia lub eliminacji populacji. Gatunek wytwarza dtugie, silne kitgcza, a jego zamierajace, po
zakonfczeniu sezonu wegetacyjnego pedy, uniemozliwiajg wspoétwystepowanie jakichkolwiek innych
gatunkéw roslin. Dodatkowo zwigzki allelopatyczne, wydzielane przez niego ograniczajg kietkowanie
innych roslin, ktére wystepujg w glebowym banku nasion (Tokarska-Guzik i in. 2017). Z kolei niecierpek
gruczotowaty wystepuje gtéwnie w obrebie szuwardw przy wschodniej czesci zbiornika Rogoznik I.
Roslina ta bytfa kiedys hodowana dla celéw ozdobnych w ogrodach przydomowych. Dzieki wytwarzaniu
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duzej liczby nasion i ich aktywnemu rozsiewaniu, gatunek szybko zdziczat i zajmuje takze w Polsce coraz
wieksze powierzchnie, zwtaszcza w miejscach stale wilgotnych takich jak doliny rzeczne.

Wymienione gatunki inwazyjne obcego pochodzenia nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla
warunkdw sanitarnych w zbiornikach. Jedynie wymienione gatunki inwazyjnych drzew, porastajac
obficie brzegi obydwu zbiornikdw, mogg stanowi¢ istotne zrédto materii organicznej gromadzacej sie
w zbiorniku, szczegdlnie péznym latem i jesienig, kiedy zrzucajg liscie. W ten sposéb mogg czesciowo
przyczynia¢ sie do podwyiszenia trofii wod zbiornikdw. Wymienione gatunki inwazyjne (zaréwno
drzewiaste, jak i zielne) stanowig jednak istotne zagrozenie dla lokalnej biordznorodnosci.
Niekontrolowany rozwdj ich populacji moze spowodowac uszczuplenie sktadu gatunkowego siedlisk
wystepujacych na obszarze zlewni, a takze mogg stanowié zrédto diaspor do dalszego rozprzestrzeniania
sie w obrebie zlewni i poza nig. Dominacja gatunkéw inwazyjnych w lokalnej szacie roslinnej ma takze
wymiar estetyczny. Siedliska o uszczuplonym sktadzie gatunkowym i zdominowane przez kilka gatunkéw
inwazyjnych czynig teren mato atrakcyjnym pod wzgledem przyrodniczym.

Obszar, ktory zajmuje rdestowiec sachalinski jest jeszcze stosunkowo niewielki i dlatego mozina
spodziewaé sie, ze zabiegi mechanicznego zwalczania przyniosg widoczne efekty. Sg to dziatanie
dtugotrwate i dotychczas rzadko udaje sie osiggnaé catkowita skutecznos$¢ zabiegéw. Mozna jednak
korzysta¢ z doswiadczen nad kontrolg tego gatunku w Polsce (Tokarska-Guzik i in. 2015, 2017).

Niecierpek, pomimo stosunkowo ,delikatnego” wygladu, jest rosling trudng do eliminacji ze wzgledu na
znaczng liczbe nasion zalegajgcych w podtozu, ktére stanowig o trwaniu gatunku w Srodowisku przez
wiele lat. Nalezy go zatem usuwadé przed owocowaniem. Najwiekszg skuteczno$é w przypadku badanego
obszaru, moze przynie$¢ usuwanie reczne ze wzgledu na wystepowanie rozproszone okazéw. Koszenie
stosuje sie zwykle przy bardziej zwartych ptatach (Krzysztofiak, Krzysztofiak 2015). Nalezy pamietac, ze
zwalczanie obcych gatunkéw inwazyjnych jest procesem dfugotrwatym i kosztochtonnym. Dlatego tez
powinien by¢ opracowany precyzyjny etapowy plan dziatan, ze szczegdélnym uwzglednieniem mozliwosci
wtasciwe] utylizacji usuwanych roslin. Pozwoli to osiggnac¢ najwiekszg skuteczno$¢ zabiegdw przy
najbardziej ekonomicznym wykorzystaniu naktadéw finansowych.

W przypadku drzewiastych gatunkdw inwazyjnych ich eliminacja i kontrola populacji powinny by¢
elementem szerzej zakrojonych dziatan prowadzacych do przebudowy drzewostandw w otoczeniu
zbiornikdw w celu ich naturalizacji.

W przypadku niektdrych gatunkéw powstaty opracowania dotyczace doswiadczen w ich zwalczaniu np.
debu czerwonego czy robinii akacjowej (Obidzinski, Woziwoda 2016; Woziwoda, Obidzinski 2016).
Fizjonomia obserwowanych fragmentéw powierzchni lesnych nasuneta wnioski o potrzebie ingerencji,
usuniecia gatunkéw obcego pochodzenia i nieznacznej przebudowy drzewostanu oraz zabiegéw
pielegnacyjnych tam, gdzie jest to mozliwe. Jednak podstawowym aspektem, ktdre nalezy wzig¢ pod
uwage podczas przygotowywania planu dziatan, jest docelowy charakter zagospodarowania terenu. Nie
ma bowiem wiekszego sensu usuwanie gatunkdw obcego pochodzenia z powierzchni zagospodarowania
o charakterze zieleni urzadzonej. Natomiast tam, gdzie zadrzewienia noszg jeszcze znamiona
naturalnosci, warto podjgé dziatania. Oprécz wspomnianych gatunkéw inwazyjnych, ktdre zagrazaja
rodzimej réznorodnosci, nalezy takze podkresli¢ koniecznos¢ zabiegdw pielegnacyjnych wynikajgcych ze
wzgledow bezpieczeristwa osdb wykorzystujgcych ten teren w celach rekreacyjnych. Nasadzone tutaj
gatunki i odmiany topoli pochodzacych z Ameryki Pétnocnej Populus spp. rosng stosunkowo szybko, ale
sg mato odporne na czynniki mechaniczne. Ponadto bardzo czesto sg zywicielem gatunku
potpasozytniczego — jemioty zwyczajnej Viscum album, co dodatkowo ostabia gatezie i doprowadza do
obumarcia drzewa. tamigce sie konary podczas silniejszych porywéw wiatru mogg zagraza¢ ludziom
uzytkujgcym ten teren w celach rekreacyjnych.
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Przygotowanie planu przebudowy drzewostanu powinno by¢ poprzedzone szczegdétowymi badaniami
siedliska oraz drzewostanu. Zapewni to skutecznos$¢ planowanych zabiegdw oraz wtasciwy dobér
wprowadzanych gatunkow.

Rolnictwo w zlewni

Analizy uzytkowania terenu przeprowadzone na podstawie wizji terenowych oraz danych CORINE 2012
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012), dostepnych ortofotomap
i danych pochodzacych z Banku Danych o Lasach (https://www.bdl.lasy.gov.pl) pozwolity ustali¢
dominujgce sposoby uzytkowania terenu na obszarze wyznaczonej zlewni.

Zdecydowang wiekszos$¢ obszaru zlewni zajmujg tereny rolnicze. Ich tgczna powierzchnia wynosi ok.
962 ha, co stanowi prawie 63% powierzchni zlewni. Obszary te stanowig potencjalne Zrédio
zanieczyszczen, w szczegélnosci biogendéw (fosforu i azotu) pochodzacych z nawozenia. Jednakze
identyfikacja faktycznych zagrozen pochodzacych z tych obszarow wymaga szczegdétowych badan
terenowych oraz analizy aktualnych sposobéw uzytkowania terenu.. Eksploatacja rolnicza tych obszaréw
skutkuje potenjalnym sptywem wzbogaconych w biogeny wdéd powierzchniowych i podziemnych
zwigzanych z nawozeniem pdl, doptyw $ciekdw niebezpiecznych bakteriologicznie, pochodzgcych z ferm
i hodowli zwierzat oraz $ciekéw zawierajgcych wysokie stezenia biogendéw pochodzgcych z ferm
i hodowli zwierzat. W efekcie w wodach zbiornikdéw obserwowane jest podwyzszone stezenia azotu —
NH4*, NOs* i fosforu — PO4*, obecnosé bakterii katowych (Clostridium perfrigens oraz bakterie grupy coli
i enterokoki).

Ograniczenie skutkéw dziatalnosci rolniczej mozna osiggnaé poprzez tworzenie stref ekotonowych
(strefy przejsciowe pomiedzy obszami rolniczymi a pozostatg czescig zlewni/zbiornika), ktérych
zadaniem bedzie podnoszenie stabilnos¢ ekosystemow lesnych w zlewni a takze zbiornikdw kompleksu
Rogoznik. Takg role mogg petni¢ strefy szuwarowe wokét zbiornika. Wazne jest rowniez stosowanie
dobrych praktyk rolniczych, ktére powinny obejmowac sposoby nawozenia oraz zasady postepowania
zodpadami rolniczymi. Dotyczy to przezde wszystkim uszczelnienia powierzchni stuzgcych do
przechowywania nawozéw naturalnych oraz do komponowania i przechowywania pasz soczystych
(zielonki, kiszonek, rosliny okopowe). Wprowadzenie w 2zycie takich praktyk wymaga dziatan
edukacyjnych adresowane do rolnikédw, prowadzonych na przyktad przez Osrodki Doradztwa Rolniczego
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Z grupy potencjalnych emitoréw zanieczyszczen mozna w zasadzie wykluczyé zaktady przemystowe,
ktére w obszarze zlewni zajmujg niewielkg powierzchnie (ok. 0,3% zlewni), a charakter ich dziatalnosci
(wytwornia betonu) nie wskazuje, by mogty stanowic¢ zrédto biogendw.
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Tabela 28. Wyniki analizy przyczynowo-skutkowej D-P-S-I-R dla zbiornika Rogoznik |

CZYNNIKI SPRAWCZE

PRESJE

STAN

WPLYW

REAKCIJA, PRZECIWDZIALANIE

NIEUPORZADKOWANY
STATUS PRAWNY BUDOWLI
HYDROTECHNICZNYCH

| URZADZEN WODNYCH ORAZ
INNEJ INFRASTRUKTURY
BUDOWLANEJ

Brak dotepu do dokumentéw archiwalnych
(projekt budowlany, wykonawczy

i powykonawczy) budowli systemu
zbiornikéw Rogoznik

Brak wskazanego wtasciciela lub zarzadcy
obiektu budowlanego

Zty stan techniczny urzadzen wodnych
Brak mozliwosci opracowania ocen
stanu technichnicznego

Powierzenie obowigzkéw utrzymania wod i
urzgdzen wodnych gminnej Spotce Wodnej lub
powotanie takiej spotki

Uporzadkowanie praw wtasnosci do urzadzen
wodnych

Sporzadzenie ocen stanu technicznego urzadzen
i budowli pietrzgcych

Brak pozwolenia wodnoprawnego na
szczegolne korzystanie z wéd dla
zbiornikéw Rogoznik

Brak wskazanego Uzytkownika Waod
(zgodnie z ustawg Prawo Wodne)

Brak mozliwosci legalnego i
bezpiecznego uzykowania wod

Ustalenie Zarzadcy, a zarazem Uzytkownika Wéd
Wykonanie inwentaryzacji urzadzen wodnych
(urzadzen i budowli pietrzacych)

Opracowanie Operatéw Wodnoprawnych wraz

z niezbednymi instrukcjami gospodarowania woda

Stan zagrazajgcy bezpiecznemu
uzytkowaniu budowli

Brak mozliwosci regulowania poziomu
pietrzenia w zbiornikach Rogoznik |, I, IIl.

Wzrost zagrozenia powodziowego

Przeprowadzenie niezbednego remontu urzadzen
i budowli pietrzacych

Uszkodzona infrastruktura budowlana na
wschodnim brzegu Rogoznik |

Gromadzenie odpadéw
Zniszczone schody na skarpach
doprowadzajace do zniszczonych
budynkéw

Obnizenie walorow estetycznych
terendw wokét zbiornika
Zagrozenia zycia ludzi

Wyburzenie/naprawa zniszczonej infrastruktury
Uporzadkowanie terenu

TURYSTYKA | REKREACIJA

Intensyfikacja rekreacji wokot zbiornika
Rogoznik | (miejsca do kapieli)

Podwyzszenie poziomu Escherichia coli i
stezenia biogendw w rejonie miejsc do
kapieli

Pogorszenie stanu sanitarnego miejsc do
kapieli

Zwiekszenie prawdopodobieristwa
pojawiania sie zakwitow

Dostosowanie liczby toalet oraz sanitariatéw do
intensywnosci ruchu turystycznego

Prowadzenie monitoringu jakosci wéd

Intensywna eksploatacja wedkarska

Zanieczyszczenie stanowisk wedkarskich
odpadami komunalnymi i fekaliami
Deponowanie odpaddw w okolicznych
lasach

Przetowienie fowisk wedkarskich

Pogorszenie stanu sanitarnego i
obnizenie waloréw estetycznych
brzegdéw zbiornikow
Zmnieszenie sie liczebnosci ryb
w zbiorniku

Uporzadkowanie gospodarki odpadami —
zaopatrzenie stanowisk wedkarskich w pojemniki na
Smieci i systematyczne ich oprdznianie
Wprowadzenie regulamindéw na wszystkich
towiskach

Kontrola przestrzegania regulamindéw korzystania

z fowisk prowaadzone przez PZW (straz rybacka) i
Lasy Panstwowe (straz lesna) lub inne uprawnione
stuzby

Dziatalnos¢ punktéw gastronomicznych
i podmiotéw Swiadczacych ustugi zwizane

Zwiekszenie ilosci odpadow statych w

miejscach o najbardziej intensywnym ruchu

Pogorszenie stanu sanitarnego i
obnizenie waloréw estetycznych strefy

Uporzadkowanie gospodarki odpadami —
rozmieszczenie pojemnikdw na Smieci w poblizu

z rekreacjg w sezonie letnim turystycznym przybrzeznej zbiornikow miejsc rekracji
Prowadzenie biezgcej kontroli sposobdéw
wykorzystania rekreacyjnego obszarow wokét
zbiornika
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CZYNNIKI SPRAWCZE

PRESJE

STAN

WPLYW

REAKCJA, PRZECIWDZIAtANIE

Dzikie biwakowanie w strefie przybrzeznej
zbiornika

Pozostatosci po dzikich biwakach w postaci
Smieci i innych odpaddéw komunalnych w
strefie przybrzezneji w lasach
Zanieczyszczenie wdd zbiornikéw przez
detergenty i substancje biogenne
Depozycja substancji ropopochodnych z
uktaddéw paliwowych i uktadéw
smarowania pojazdow

Zanieczyszczenie wod zbiornikow
Pogorszenie stanu sanitarnego
Obnizenie waloréw estetycznych miejsc
intensywnie uzytkowanych turystycznie

Przygotowanie ogdlnodostepnych miejsc
piknikowych i biwakowych wyposazonych w
niezbedng infrastrukture sanitarng i pomocnicza
Wyznaczenie miejsc do biwakowania wyposazonych
w sanitariaty i natryski oraz pojemniki na odpady
Systematyczne oprdzninie pojemnikdw na odpady
Prowadzenie biezgcej kontroli sposobow
wykorzystania rekreacyjnego obszarow wokét
zbiornika

System monitoringu wizyjnego przstrzeni publicznej
na obszarach intensywnie eksploatowanych
turystycznie

Niska Swiadomosc¢ ekologiczna oséb
korzystajacych z rekreacji i turystéow

Zanieszczyszczenie i degradacja Srodowiska

Pogorszenie stanu srodowiska

Opracowanie i rozmieszczenie informacji dot.
zachowan prosrodowiskowych w rejonie zbiornika
Dziatania edukacyjne skierowane do statych
uzytkownikdw zbiornika — wedkarze, turysci
rowerowi, mieszkancy

URBANIZACIA

Scieki komunalne

Obecnos¢ bakterii Clostridium perfrigens
oraz bakterii Escherichia coli
Podwyzszenie stezenia biogendéw w wodzie

Pogorszenie stanu sanitarnego wody w
zbiornikach
Eutrofizacja wod

Uporzadkowanie gospodarki sciekowej w zlewni —
uszczelnienie szamb i skanalizowanie
nieskanalizowanych terenéw zabudowanych w
zlewni Rogoznika

Dzikie wysypiska $mieci

Gromadzenie odpadéw komunalnych
i budowlanych w lasach na terenie zlewni

Obnizenie walorow estetycznych
terendw zielonych w okolicy zbiornikéw,
prawdopodobienstwo doptywu
biogenow i substancji toksycznych wraz
ze sptywem powierzchniowym.

Kontrola terenu wokét zbiornikéw i laséw w zlewni
Wprowadzenie systemu monitoringu (kamery,
fotoputapki)

Edukacja spoteczenistwa w zakresie ochrony
zasobow i wiasciwego postepowania z odpadami —
mieszkancy, turysci

Synantropizacja szaty roslinnej

Rozprzestrzenianie sie obcych gatunkéw
roslin

Obnizenie walorow przyrodniczych i
estetycznych terenu

Uproszczenie i przebudowa sktadu
gatunkowego siedlisk

Powstawanie rozleglych powierzchni
poros$nietych przez mato atrakcyjne
gatunki i uktady jednogatunkowe
Powstawanie ,hotspotow” dalszej
inwazji obcych gatunkow

Program zwalczania inwazyjnych gatunkéw roslin
Pprzebudowa drzewostandéw w kierunku
renaturalizacji

Edukacja spoteczenstwa nt. skutkéw wprowadzania
do $rodowiska gatunkéw inwazyjnych
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CZYNNIKI SPRAWCZE

PRESJE

STAN

WPLYW

REAKCJA, PRZECIWDZIAtANIE

Wazrost uszczelnienia powierzchni gruntu

Zwiekszony sptyw powierzchniowy oraz
zmniejszona naturalna retencja terenowa
wod opadowych i roztopowych

Zwiekszenie zawrtosci biogendéw
w wodach

Ograniczenie transferu biogendw ze zlewni do
ekosystemu zbiornika

Wytyczne dot. dopuszczalnych wielkoSci
powierzchni uszczelnionych na nieruchomosci oraz
stosowania rozwigzan zwiekszajgcych naturalng
retencje terenowg wod opadowych i roztopowych

zarybienia

ROLNICTWO Doptyw wzbogaconych w biogeny wéd Podwyzszone stezenia biogenéw w wodzie | Wzbogacanie w biogeny osaddw Ograniczenie transferu biogendéw ze zlewni do
powierzchniowych i podziemnych dennych w zbiorniku ekosystemu zbiornika
zwigzanych z nawozeniem p6l uprawnych Wprowadzanie i utrzymywanie paséw roslinnosci
buforowej na styku wody i Iadu (strefa ekotynowa)
Stosowanie dobrej praktyki rolniczej
Dziatania edukacyjne adresowane do rolnikow
Potencjalny doptyw Sciekdw Obecnos¢ bakterii Clostridium perfrigens Pogorszenie jakosci sanitarnej wody Stosowanie dobrej praktyki rolniczej w zlewni
niebezpiecznych bakteriologicznie, oraz bakterii grupy coli i enterokokéw Dziatania edukacyjne adresowane do rolnikéw
pochodzacych z ferm i hodowli zwierzat
Potencjalny doptyw Sciekdw zawierajgcych | Podwyzszone stezenia biogendw, N — NH4, | Eutrofizacja wod Stosowanie dobrej praktyki rolniczejw zlewni
wysokie stezenia biogendw pochodzacych |N-NO3; P - PO4 Dziatania edukacyjne adresowane do rolnikéw
z ferm i hodowli zwierzat
GOSPODARKA RYBACKA Brak przeptawek na jazach Negatywny wptyw na strukture gatunkowg | Nieprawidtowa struktura wiekowa Umozliwienie migracji ryb
| WEDKARSKA i wiekowg ryb w zbiorniku i gatunkowa populacji ryb zalezna od Zaprojektowanie odpowiedniej struktury zarybienia

Zarybienia gatunkami zagrozonymi, poddanymi
presji wedkarskiej

Stafa kontrola struktury gatunkowej i wiekowej ryb
w zbiorniku

Poprawienie warunkéw siedliskowych okreslonych
gatunkéw ryb, szczegdlnie miejsc tarfa

Edukacja wedkarzy w zakresie promowania siedlisk
umozliwiajgcych tarto

Nadmierna eksploatacja wedkarska

Struktura populacji ryb zalezna od
zarybienia

Nieprawidtowa struktura gatunkowa
i wiekowa ryb w zbiorniku

Ustalenie regulamindow korzystania z fowisk

Poprawienie warunkéw siedliskowych okreslonych
gatunkéw ryb, szczegdlnie miejsc tarfa

Promowanie siedlisk umozliwiajgcych tarto

Nieprawidtowa struktura zarybiania

Nieprawidtowa struktura wiekowa i
gatunkowa populacji ryb zalezna od
zarybienia

Negatywny wptyw na strukture
gatunkowsa i wiekowa ryb w zbiorniku

Zmiana struktura zarybienia

Stata kontrola struktury gatunkowej i wiekowej ryb
w zbiorniku

Poprawienie warunkéw siedliskowych okreslonych
gatunkéw ryb, szczegdlnie miejsc tarfa
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7. Mozliwosci finansowania dziatan naprawczych

Samorzady w Polsce, co do zasady, majg prawnie przyznang swobode w decydowaniu o sposobie
i formie wykonywania swoich zadan wtasnych.
Przepisy obowigzujgcego prawa, okreslajg trzy rodzaje zadan samorzadu terytorialnego:

e zadania wfasne;

e zadanie zlecone z zakresu administracji rzagdowej;

e zadania zlecone przez panstwo w zakresie organizacji wyboréw i referenddw.

Zadania, ktore ma realizowa¢ samorzad lokalny, wymagajg poniesienia naktadéw finansowych, i dlatego
tez samorzady terytorialne (gminy, powiaty, wojewddztwa), otrzymujg dochody z réinych Zrddet.
Wedtug Konstytucji (art. 167), adekwatnie do posiadanych zadan, samorzad powinien mie¢ zapewniony,
od panstwa, dostep do Srodkéw finansowych. Realizacji zadan publicznych stuzy réwniez mienie
komunalne pozostajgce w dyspozycji samorzgdu. Samorzad moze zleci¢ swoje zadanie innemu
samorzadowi, tworzy¢ okreslone prawem jednostki organizacyjne lub przystepowaé do organizacji
istniejgcych, a takze zawiera¢ umowy z innymi podmiotami. Gmina moze zatem wykonywa¢ zadania
wtasne podejmowane w celu zaspokojenia zbiorowych potrzeb wspdlnoty:

e w formie jednostki organizacyjnej niewyodrebnionej ze swojej struktury;

e w formie utworzonego przez siebie podmiotu prawa prywatnego, w szczegélnosci spotki prawa

handlowego;
e poprzez powierzenie wykonania okreslonych zadan osobom trzecim na podstawie umowy.

Bioragc pod uwage zakres zadan planowanych do wykonania na terenie zbiornikéw Rogoznik I, Il i Il
celowe jest wyodrebnienie wtasciwej jednostki organizacyjnej i powierzenie jej planowanych zadan lub
korzystniej utworzenie spoétki prawa handlowego zgodnie z art. 2 i art. 9 ustawy o gospodarce
komunalnej. Struktura utworzonej spétki powinna uwzglednia¢ i odzwierciedlaé wszystkich
interesariuszy zbiornikdw Rogoznik. Utworzenie spotki, objecie udziatéw lub akcji, wykonywanie wobec
niej uprawnien i obowigzkéw witascicielskich, w tym dokapitalizowanie, odbywa sie na zasadach
okreslonych Kodeksem spotek handlowych. Podejmowanie tych czynnosci nie wymaga zawierania
odptatnych uméw cywilnoprawnych pomiedzy wspdlnikami i spotky. Tak okreslone dziatanie jednostki
samorzadu terytorialnego, polegajace na utworzeniu spétki prawa handlowego i wyposazeniu jej
w okreslony majatek samorzadu w celu wykonywania przez spodtke zadania wifasnego jednostki
samorzadu terytorialnego, nie stanowi w Swietle przepiséw Prawa zamodwien publicznych, udzielenia
zamowienia publicznego.

Utworzenie nowego podmiotu organizacyjnego (Centrum Rekreacyjne Rogoznik) powinno umozliwi¢
skonsolidowanie struktury wtascicielskiej, racjonalizacje kosztéw i wypracowanie nowej oferty
rekreacyjnej oraz organizacyjno-zarzadczej zawierajgcej zintegrowane zarzadzanie zbiornikami
rekreacyjnymi. Pozyskanie wtasciwych kompetencji w zakresie zarzadzania zbiornikami rekreacyjnymi
mogtoby obejmowaé udziat w spétce Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach poprzez wniesienie licencji
na wyniki projektu ZiZOZap do spotki.

Wsrdd celow strategicznych nalezy miedzy innymi wymienic:
1. utworzenie nowego podmiotu organizacyjnego (Centrum Rekreacyjne Rogoznik);
2. budowe strategii marketingowej dla nowego podmiotu organizacyjnego;
3. budowe modelu zarzadzania (regulaminy, przeptywy finansowe, planowanie, zaangazowanie
pracownikdw w usprawnienie proceséw, strategia kadrowa), finansowania (strumienie
finansowania) i funkcjonowania (w oparciu o tzw. kota jakosci);
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4. zwiekszenie przychoddw i obnizenie kosztéw (budzet, racjonalizacja wydatkéw, analiza
kosztow, pobudzenie kreatywnosci);

5. opracowanie i wprowadzenie kompleksowej oferty ustug;

6. opracowanie i wprowadzenie oferty szkoleniowo-dydaktycznej.

Wsrdd zadan nowego podmiotu organizacyjnego powinny sie miedzy innymi znalez¢:
1. zarzadzenie i gospodarowanie zbiornikami Rogoznik;
2. analiza i weryfikacja potencjatu, plan marketingowy, plan finansowy, plan funkcjonowania —
krétko i dtugoterminowy;
3. pozyskiwanie finansowania na innowacyjne projekty zwigzane z zarzadzeniem
i gospodarowaniem zbiornikami rekreacyjnymi;
utworzenie i uruchomienie pola namiotowego;
utworzenie i uruchomienie os$rodka edukacji ekologicznej;
opracowanie i upublicznienie oferty ustugowej;
wprowadzenie kompleksowej ofert ustugowej zarzadzania i gospodarowania zbiornikami
rekreacyjnymi zawierajgcej w szczegdlnosci zarzadzanie zintegrowane;
8. wprowadzenie oferty szkolno-dydaktycznej w szczegdlnosci z dziedzin zwigzanych

Nowuv s

z zarzadzaniem i gospodarowaniem zbiornikami rekreacyjnymi.
Dziatalnos¢ Centrum Rekreacyjne Rogoznik powinna opiera¢ sie o model zarzadzania zblizony do kot
jakosci. Dziatalnos¢ powinna opieraé¢ sie o state zrddto finansowania, ktére zapewni utrzymanie
potencjatu na poziomie podstawowym oraz finansowanie ze zrédet zewnetrznych tj. projektow i ustug,
ktére umozliwig rozwdj. Centrum Rekreacyjne Rogoznik powinno przyjgé model zarzadzania na
podstawie két jakosci obejmujacy:

1. identyfikacje wyzwan,

ustalenie hierarchii wyzwan (analiza przyczynowo-skutkowa wielu ,,dobrych” rozwigzan),
zbieranie informacji, analiza i poszukiwanie rozwigzan,

wybor i projektowanie rozwigzania optymalnego,

prezentacja rozwigzan,

podjecie decyzji o realizacji (analiza optacalnosci)

wdrozenie projektu, motywacja pracownikow

kontrola realizacji i korygowanie btedoéw,

9. doskonalenie proceséw.

O N kA WN

Przedmiotem dziatalnosci w kroétkiej perspektywie planowania oprdécz zarzadzania i gospodarowania
zbiornikami i baza rekreacyjng powinno by¢ uruchomienie pola namiotowego w sgsiedztwie zbiornikéw
Rogoznik | oraz Rogoznik Il.

Przedmiotem dziatalnosci w dtugiej perspektywie planowania moze by¢ miedzy innymi zarzadzanie
zbiornikami rekreacyjnymi ze szczegdlnym uwzglednieniem zintegrowanych systemdw zarzadzania
Srodowiskiem wodnym. Dziatalno$¢ w tym obszarze moze wpisa¢ sie w nisze rynkowg i umozliwié
pozyskanie finansowania na prace badawczo-rozwojowe ze zrddet europejskich (np. Program
Operacyjny Inteligentny Rozwdj) redystrybuowanych przez agencje posredniczace jak np. Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju. W przypadku utworzenia podmiotu prawa handlowego mozliwe jest
aplikowanie o srodki na innowacyjne projekty jak demonstrator wykorzystania alternatywnych zrédet
energii (mini elektrownia wodna, energia wiatrowa fotowoltaika, energetyczne przetwarzanie odpadéw)
wspdlnie z jednostkami naukowymi jak Uniwersytet Slaski w Katowicach. Finansowanie mogtoby
pochodzi¢ ze srodkéw programu ,Silesia pod btekitnym niebem” Iub Regionalnego Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (instytucja posredniczaca: Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach), jak np. dziatanie 1.7 Kompleksowa likwidacja niskiej
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emisji na terenie wojewddztwa slgskiego poddziatanie 1.7.2 Efektywna dystrybucja ciepfa i chtodu
w wojewddztwie Slgskim i inne.

Dziatalnos¢ ustugowa powinna obejmowaé réwniez edukacje w zakresie zarzgdzania i gospodarowania
zbiornikami rekreacyjnymi. Dziatalno$¢ taka mogtaby zosta¢ dofinansowana ze srodkéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach np. programu Dialog.

Pozyskiwanie funduszy zewnetrznych dla dziatan Centrum Rekreacyjnego Rogoznik wymaga
kreatywnego podejscia majac na uwadze mnogos¢ programéw celowych oraz zmiany nastepujgce
w tych programach. Kreatywne podejscie powinno obejmowac tworzenie bazy potencjalnych projektéw
i poszukiwanie mozliwosci ich finansowania.

7.1 Zrédta finansowania programu naprawczego

Jednostki, ktére bedg zaangazowane w realizacje dziata naprawczych m.in.:
e Urzad Gminy Bobrowniki,

e jednostki samorzadu terytorialnego z obszaru zlewni,

e  organizacje pozarzadowe,

e  Polski Zwigzek Wedkarski,

e  Wojewddzki Osrodek Doradztwa Rolniczego,

e  Regionalna Dyrekcja Laséw Parstwowych, Nadle$nictwo Swierklaniec.

W latach 2017-2020 pozyskanie Srodkéw na dziatania naprawcze bedzie mozliwe m. in. z nastepujacych

zrédet:

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

e  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIiGW),

e  Program LIFE,

e  Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020 (RPO WSL),

e  kredyty i pozyczki preferencyjne i inne udzielane przez banki komercyjne oraz miedzynarodowe
instytucje finansujace,

e  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS),

e  Srodki Laséw Panstwowych,

e  budzet gminy.

Kazde z wymienionych potencjalnych zrédet finansowania wymaga spetnienia zasad finansowania
i wymogoéw prawnych narzuconych przez dysponenta s$rodkéw. Mozliwe jest faczenie Zrédet
finansowania, a czasem nawet pozgdane tam gdzie wymagany jest udziat wtasny wnioskodawcy.

7.1.1 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW dysponuje obecnie $rodkami finansowymi ze zrédet krajowych (Ochrona i zréwnowazone
gospodarowanie zasobami wodnymi, Racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni
ziemi, Ochrona atmosfery, Ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemoéw, Projekty
Miedzydziedzinowe), unijnych (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, Program
LIFE) oraz w ramach Systemu Zielonych Inwestycji — GIS i finansowania zadan panstwowych jednostek
budzetowych.

Realizacja zadan zwigzanych z rekultywacjg zbiornika Rogoznik moze by¢ finansowana ze S$rodkéw
NFOSIGW w ramach nastepujacych obszaréw priorytetowych:
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e ochrony i zrébwnowazonego gospodarowania zasobami wodnymi, w szczegdlnosci w zakresie
inwestycji w gospodarke wodno-$ciekowg w celu poprawy stanu wdd powierzchniowych
i podziemnych poprzez oczyszczanie $ciekow zgodnie z wymogami Dyrektywy Rady 91/271/EWG
dotyczacej oczyszczania Sciekdw komunalnych;

e powstrzymania procesu utraty rdéznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, odtworzenie
i wzbogacenie zasobéw przyrody oraz skuteczne zarzadzanie gatunkami i siedliskami (w tym
rozpoznanie pojawiajgcych sie zagrozen);

e realizacji zasad gospodarki odpadami, a w szczegdlnosci hierarchii sposobéw postepowania
z odpadami, poprzez:

- ustanowienie i utrzymanie powszechnych systeméw selektywnego zbierania odpadéw,

- utworzenie i utrzymanie w kraju zintegrowanej i wystarczajgcej sieci instalacji gospodarowania
odpadami,

- budowanie swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa zgodnie z celem programu,

- edukacji ekologicznej — podnoszenie poziomu S$wiadomosci ekologicznej i ksztattowanie
postaw ekologicznych spoteczenstwa poprzez promowanie zasad zréwnowazonego rozwoju;

e ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej
poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng systemow
oswietlenia zewnetrznego;

e, wsparcie dla innowacji sprzyjajacych zasobooszczednej i niskoemisyjnej gospodarce Czes¢ 1) Sokét
— wdrozenie innowacyjnych technologii sSrodowiskowych”. W ramach programu dofinansowane
mogg by¢ propozycje wdrozenia innowacyjnych technologii sSrodowiskowych, ktére majg stuzyé
ograniczeniu oddziatywania zaktadéw/instalacji/urzagdzen na $rodowisko oraz wykorzystaniu lub
produkcji technologii. Beneficjentami programu priorytetowego NFOSIGW pn. ,Wsparcie dla
innowacji sprzyjajacych zasobooszczednej i niskoemisyjnej gospodarce Czes¢ 1) Sokét — wdrozenie
innowacyjnych technologii Srodowiskowych” moga by¢ tylko przedsiebiorcy;

e wsparcie dziatan ochrony s$rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw
zewnetrznych, Cze$¢ 3) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii;

e  podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zagrozen naturalnych (zgodnie z kierunkami dziatan
zapisanymi w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030”) oraz powaznych awarii, usprawnienie
usuwania ich skutkéw oraz wzmocnienia wybranych elementéw zarzgdzania Srodowiskiem;

e podnoszenie poziomu Swiadomosci ekologicznej i ksztattowanie postaw ekologicznych
spoteczenstwa poprzez promowanie zasad zréwnowazonego rozwoju.

7.1.2 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

WFOSIGW w Katowicach udziela dofinansowania na wspieranie dziatan proekologicznych
podejmowanych przez administracje publiczng, przedsiebiorcéw, instytucje i organizacje pozarzgdowe.
Whioskodawcg moze by¢ wytgcznie inwestor bezposredni, posiadajacy tytut prawny do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

Lista przedsiewzie¢ priorytetowych planowanych do dofinansowania ze s$rodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach na 2019 rok zostata zatwierdzona
uchwatg Rady Nadzorczej nr 172/2018 z dnia 06.07.2018 roku.

Slaskie Centrum Wody Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach str. 130



Kompleksowa analiza stanu zbiornika Rogoznik i wraz z przedstawieniem propozycji rozwigzan naprawczych

Fundusz wspiera dtugoterminowe cele $rodowiskowe Wojewddztwa Slaskiego do 2018 roku. Wsréd
10 celéw wystepuje cel 2 w brzmieniu: Przywrdécenie wysokiej jakosci wéd powierzchniowych oraz
ochrona jakosci wod podziemnych i racjonalizacja ich wykorzystania.

Wsparcie Funduszu zostato okreslone w podziale na grupy zadan, cele operacyjne i priorytetowe
kierunki dofinansowania.

Potencjalnie planowane przedsiewziecie mogtoby by¢ zakwalifikowane do nastepujgcych grup zadan
Funduszu:

Zadania z zakresu OCHRONY WOD (OW) obejmujg m.in.:

e OW 1.8. Inwestycje zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczern odprowadzanych
w Sciekach, wodach opadowych lub roztopowych, a zwtaszcza substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, oraz wtasciwym utrzymaniem systemoéw odprowadzania

sciekdw.
Zadania z zakresu GOSPODARKI WODNEJ obejmujg inwestycje majgce na celu ochrone przed powodzig
i suszg oraz zaopatrzenie w wode. Zakres ten obejmuje gtéwnie: budowe lub modernizacje zbiornikéw
retencyjnych, urzadzen monitorujgcych, lub zwiekszajgcych bezpieczenstwo przeciwpowodziowe,

doposazenie w sprzet przeciwpowodziowy, usuwanie skutkéw powodzi oraz zapewnienie mieszkaricom
dostepu do wody o jakosci odpowiadajgcej normom wody do picia.

W ramach grupy GOSPODARKA WODNA (GW) wystepuje cel operacyjny:

e GW 1.Wdrazanie kompleksowego programu ochrony przeciwpowodziowej i rozwoju systemow
matej retencji oraz przeciwdziatania suszy, w tym realizacja zadan zgodnych zplanami
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy i programami gospodarki wodnej oraz
priorytetowe kierunki dofinansowania,

e GW 1.1. Budowa lub modernizacja urzadzen monitorujgcych lub urzadzen wodnych
zwiekszajgcych bezpieczenstwo przeciwpowodziowe,

e GW 1.2. Budowa lub modernizacja zbiornikdw matej retencji w szczegdlnosci ujetych
w ,,Programie matej retencji dla wojewddztwa $lgskiego”,

e GW 1.4. Inwestycje w zakresie dostosowania do zmian klimatu poprzez zwiekszanie naturalnej
i sztucznej retencji wodne;j.

Zadania z zakresu OCHRONY ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ i FUNKCJI EKOSYSTEMOW (OP)
obejmujg dziatania majace na celu zachowanie, odtworzenie izréwnowazone uzytkowanie
roznorodnosci biologicznej. Zakres ten obejmuje: uksztattowanie regionalnego systemu obszaréow
chronionych, ochrone roslin i zwierzat, ochrone laséw i terenéw zielonych.

WFOSIiGW dofinansowuje réwniez dziatania z zakresu EDUKACJI EKOLOGICZNEJ (EE) oraz propagowania
dziatan proekologicznych i zasady zrdwnowazonego rozwoju, w obrebie priorytetéw:

e  EE 1. Edukacja ekologiczna dzieci i mtodziezy
e EE 1.1. Realizacja warsztatdw, organizowanych na terenie wojewddztwa $laskiego, przez
jednostki wyspecjalizowane w prowadzeniu edukacji ekologicznej,
e  EE 3. Edukacja ekologiczna ludzi dorostych
e EE 3.1. Seminaria, sympozja i konferencje z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej.
e EE 3.2. Upowszechnianie zasad dobrej praktyki rolniczej i metod oraz celdw produkcji rolniczej
metodami ekologicznymi.
e EE 4. Propagowanie dziatan proekologicznych, podnoszenie powszechnej Swiadomosci ekologicznej,
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e EE4.1. Programy edukacji ekologicznej, kampanie i akcje edukacyjno-informacyjne,
e  EE 5. Udostepnianie spoteczeristwu informacji o ochronie srodowiska,

EE 5.1. Cykliczne upowszechnianie zasady zréwnowazonego rozwoju poprzez media,

EE 5.2. Jednorazowe publikacje propagujgce ochrone srodowiska i gospodarke wodng,

EE 5.3. Oznakowanie Sciezek dydaktycznych przyrodniczych i ekologicznych.

7.1.3 Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020

Cze$é $rodkéw finansowanych z RPO Wojewddztwa Slaskiego skierowana jest na przedsiewziecia

typowo inwestycyjne — poczagwszy od tych wspierajacych przedsiebiorcéw, poprzez infrastrukture

telekomunikacyjng, drogowq i sanitarng, az po przedsiewziecia majgce na celu ochrone srodowiska czy

infrastrukture ochrony zdrowia. Promowane bedzie tez nawigzywanie i zacies$nianie wiezi i wspétpracy

pomiedzy przedsiebiorcami i naukowcami.

Do beneficjentdw Programu nalezg:

1. Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

2. Podmioty, w ktérych wiekszo$é udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub
ich zwigzki i stowarzyszenia;

3. Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych;

W ramach RPO WSL 2014-2020 przewiduje sie dwanascie merytorycznych osi priorytetowych
(finansowanych z EFRR i EFS) oraz jedng o$ dedykowang dziataniom w zakresie pomocy technicznej
(finansowang w catosci z EFS) na rzecz catego RPO WSL 2014-2020.

Jedyng osig, w ktérej mozna realizowa¢ planowang rekultywacje zbiornika jest V o0s$: Ochrona
srodowiska i efektywne wykorzystanie zasobéw

W ramach osi priorytetowej V wsparcie zostanie skierowane na realizacje projektéw w zakresie
gospodarki odpadami, poprzez budowe/rozwdj/modernizacje zaktadéw odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych, a takze kompleksowe unieszkodliwianie odpadéw zawierajacych azbest. Srodki
zostang tez przeznaczone na dalsze dziatania w zakresie uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowej
poprzez budowe i modernizacje sieci kanalizacyjnych dla sciekdw komunalnych oraz sieci kanalizac;ji
deszczowej, a takze oczyszczalni Sciekdw komunalnych, budowe instalacji do zagospodarowania
komunalnych osadéw Sciekowych oraz budowe i modernizacje systemow zaopatrzenia w wode
(w ramach kompleksowych przedsiewziec¢ regulujgcych gospodarke Sciekowg). W odniesieniu do sektora
kultury, $rodki beda skoncentrowane na realizacji projektéw majgcych na celu ochrone dziedzictwa
kulturowego, w szczegdlnosci obiektéw wpisanych do rejestru Slaskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow, Szlaku Zabytkéw Techniki, waznych z punktu widzenia rozwoju regionu. Wsparcie uzyskaja
takze projekty polegajace na ochronie obszaréw cennych przyrodniczo, w tym zmniejszeniu presji
i uporzadkowaniu ruchu turystycznego na tych obszarach oraz dziatania polegajace na budowie,
modernizacji i doposazeniu osrodkéw prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie edukacji ekologicznej lub
ochrony réznorodnosci biologicznej. Ponadto, Srodki zostang przeznaczone na wyposazenie jednostek
ochotniczej strazy pozarnej w sprzet niezbedny do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk
zywiotowych.

7.1.4 Program LIFE

Program LIFE to jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wyltgcznie
wspotfinansowaniu projektdw z dziedziny ochrony i poprawy jakosci Srodowiska oraz wptywu cztowieka
na klimat i dostosowania sie do jego zmian. Jego gtéwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania
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wspodlnotowego prawa ochrony s$rodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze
identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczgcych srodowiska w tym przyrody.

Program LIFE obejmuje 2 podprogramy:
1. Podprogram Srodowisko — priorytety:
- Ochrona $rodowiska i efektywne gospodarowanie zasobami
- Przyroda i réznorodnos$é biologiczna
- Zarzadzanie i informacja w zakresie srodowiska
2. Podprogram Klimat — priorytety:
- tagodzenie skutkéw zmiany klimatu
- Dostosowywanie sie do skutkéw zmiany klimatu
- Zarzadzanie i informacja w zakresie klimatu

Dopuszczalne typy projektéw to projekty demonstracyjne i pilotazowe, projekty dotyczace najlepszych
praktyk oraz projekty informacyjne, dotyczgce zwiekszania swiadomosci i rozpowszechniania informacji.

W obszarze 1.1 Srodowisko i zasoby — woda, mogg by¢ finansowane dziatania obejmujace:

- planowanie i utworzenie na obszarach miejskich i wiejskich srodkéw naturalnej retencji wody, ktdre
zwiekszajg infiltracje, magazynowanie wody oraz usuwajg zanieczyszczenia przez procesy naturalne
lub ,,podobne do naturalnych”, przez co przyczyniajg sie do osiggniecia celéw ramowej dyrektywy
wodnej i dyrektywy powodziowej oraz zarzgdzania ryzykiem wystgpienia suszy w regionach ubogich
w wode.

- wspieranie zarzadzenia ryzykiem powodziowym i ryzykiem wystgpienia suszy przez a) zapobieganie
zdarzeniom ekstremalnym i narzedzia ochrony wspierajace polityke, gospodarowanie gruntami
i zarzadzanie sytuacjami wyjatkowymi; oraz b) zintegrowang ocene ryzyka i podejscia zarzadcze
oparte na odpornosci i podatnosci spotecznej oraz zapewnienie akceptacji spoteczne;.

W obszarze 2.2. Dostosowanie sie do zmian klimatu mogg by¢ finansowane projekty przyczyniajace sie
jednoczesnie do adaptacji i fagodzenia zmian klimatu, a takze ochrony przyrody i réznorodnosci
biologicznej na obszarach miejskich.

Standardowe dofinansowanie projektu LIFE przez Komisje Europejska wynosi do 60% wartosci kosztéow
kwalifikowanych, a w przypadku projektdw przyrodniczych stuzgcych gatunkom i siedliskom
priorytetowym do 75%. Polscy Whnioskodawcy mogg dodatkowo ubiegaé sie o wspodtfinansowanie
projektu ze $rodkéw krajowych NFOSIGW uzupetniajac montaz finansowy przedsiewziecia nawet do 95%
kosztow kwalifikowanych.

7.1.5 Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 jest programem wspierajacy gospodarke niskoemisyjna,
ochrone s$rodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczeristwo
energetyczny. Obszary wsparcia to: 1) rozwdj infrastruktury srodowiskowej; 2) dostosowanie do zmian
klimatu; 3) ochrona i ograniczanie spadku réznorodnosci biologicznej; 4) poprawa jakosci srodowiska
miejskiego.

W zaleznosci od rodzaju podmiotu korzystajgcego ze wsparcia oraz specyfiki projektu réina jest
struktura finansowania. Dofinansowane mogg by¢ jedynie tzw. koszty kwalifikowane. Katalog takich
kosztow okreslony jest dla kazdego programu i typu projektu. Jezeli pojawi sie potrzeba zrealizowania
dziatan, ktdre nie znalazty sie na liscie kosztow kwalifikowanych, nalezy sfinansowac je ze srodkow
wtasnych. W czesci projektéw finansowanych w programie Infrastruktura i Srodowisko wymagane jest,
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aby ich realizatorzy partycypowali w kosztach, wnoszac tzw. wktad wtasny. Zasada ta dotyczy projektow,
w ktérych wystepuje pomoc publiczna. Beneficjenci otrzymujg dofinansowanie w formie: refundacji
(wyptacane wsparcie stanowi zwrot catosci lub czesci wydatkow rzeczywiscie poniesionych przez
realizatora projektu i sfinansowanych z jego witasnych srodkéw) lub zaliczki wyptacanej na poczet
planowanych wydatkéw.

Standardowe dofinansowanie projektu LIFE przez Komisje Europejska wynosi do 60% wartosci kosztow
kwalifikowanych, a w przypadku projektdw przyrodniczych stuzgcych gatunkom i siedliskom
priorytetowym do 75%. Polscy Wnioskodawcy mogg dodatkowo ubiegaé sie o wspodtfinansowanie
projektu ze $rodkdw krajowych NFOSIGW uzupetniajac montaz finansowy przedsiewziecia nawet do 95%
kosztéow kwalifikowanych.

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 jest programem wspierajacy gospodarke niskoemisyjna,
ochrone s$rodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczeristwo
energetyczny. Obszary wsparcia to: 1) rozwdj infrastruktury srodowiskowej; 2) dostosowanie do zmian
klimatu; 3) ochrona i ograniczanie spadku réznorodnosci biologicznej; 4) poprawa jakosci srodowiska
miejskiego.

W zaleznos$ci od rodzaju podmiotu korzystajgcego ze wsparcia oraz specyfiki projektu réina jest
struktura finansowania. Dofinansowane mogg by¢ jedynie tzw. koszty kwalifikowane. Katalog takich
kosztéw okreslony jest dla kazdego programu i typu projektu. Jezeli pojawi sie potrzeba zrealizowania
dziatan, ktére nie znalazty sie na liscie kosztéw kwalifikowanych, nalezy sfinansowac je ze Srodkéw
wtasnych. W czeéci projektéw finansowanych w programie Infrastruktura i Srodowisko wymagane jest,
aby ich realizatorzy partycypowali w kosztach, wnoszgc tzw. wkfad wtasny. Zasada ta dotyczy projektéw,
w ktérych wystepuje pomoc publiczna. Beneficjenci otrzymujg dofinansowanie w formie: refundacji
(wyptacane wsparcie stanowi zwrot catosci lub czesci wydatkéw rzeczywiscie poniesionych przez
realizatora projektu i sfinansowanych z jego wtasnych srodkéw) lub zaliczki wyptacanej na poczet
planowanych wydatkéw.

Srodki wiasne gmin i Laséw Paristwowych

W trakcie realizacji wskazana bytaby réwniez wspdtpraca z gminami: Rogoznik, Psary oraz Nadlesnictwa
Swierklaniec i Siewierz, zgodnie z prawem wilasnosci do gruntéw objetych programem naprawczym.
Podmioty te niewatpliwie skorzystaja na realizacji dziatan naprawczych dzieki zwiekszeniu waloréw
rekreacyjnych i turystycznych oraz poprawie stanu ekologicznego obszaréw. Dziatania wspdlne gmin
moga obejmowadé, oprécz dziatan na obszarze zlewni, dziatania edukacyjne. Szczegdlnie istotne s3 te,
ktore nakierowane bedg na komunikacje ze srodowiskiem wedkarskim oraz adresowane do rolnikéow.
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