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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny gruntowej pompy ciepla wraz z dolnym zrédtem dla

ukiadu solanka-woda na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz ogrzewania pomieszczen
czesci administracyjno-socjalnej dla Inwestycji pn: ,Budowa budynku uzyteczno$ci publicznej hali
widowiskowo - sportowej na dziatkach nr 15628/24, 1528/25 i 1528/23 przy ul. Fabrycznej w Rogozniku
wraz z infrastrukturg towarzyszacg i zagospodarowaniem terenu”.

INWESTOR

Gmina Bobrowniki z siedzibg w Bobrownikach
ul. Gminna 8,
42-583 Bobrowniki

ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja obejmuije :

e Czes¢ rysunkows
e Czesc¢ opisowg

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

e projekt budowlany,

* umowa z Inwestorem/Zamawiajacym,

® uzgodnienia z Inwestorem oraz zalecenia przedstawicieli Inwestora,

* podkiady architektoniczno-budowlane,

e obowigzujgce normy i wytyczne projektowania w zakresie instalacji sanitarnych,
* programy komputerowe wspomagania projektowania,

¢ obowigzujgce normy i przepisy.

OPIS PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren lokalizacji pionowego kolektora gruntowego jest wolny od zabudowy kubaturowej. Wykonanie

odwiertéw | montaz rurociggéw kolektora gruntowego pionowego nie zmieni sposobu planowanego
zagospodarowania terenu. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom instalacja nie stanowi zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego, w tym wod podziemnych.

Teren nie moze by¢ w przysziosci zabudowany trwale nawierzchnig w postaci wylewanej piyty
betonowej, nawierzchnig asfaltowa lub inng zabudowg trwale zwigzang z gruntem. Kolektor musi byé
przykryty gruntem rodzimym lub rozbieralng nawierzchnig np. z kostki brukowej lub plytek chodnikowych.
Nad rurociggami nie moze rosngé roslinnosé w postaci wysokopiennych drzew, duzych krzewéw itp.,
ktorych korzenie mogg uszkodzié rurociagi kolektora.



Ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia kolektora gruntowego dokonano na podstawie
wstepnych zalozen | wymagajg weryfikacji na etapie projektu wykonawczego. Przyjeto proste warunki
gruntowe.

Rurociagi kolektora gruntowego w sposéb minimalny obcigzajg grunt w poziomie swojego posadowienia
i w zwigzku z tym nie zachodzi potrzeba okres$lania zmian wiasciwosci podioza gruntowego oraz
ustalenia no$nosci gruntu. Przy zachowaniu podanej technologii montazu kolektora nie zachodzi
niebezpieczenstwo utraty geometrii przekroju rur spowodowanej obcigzeniem gruntem nasypowym.
Z uwagi na duzg wytrzymalos¢ i elastyczno$é rur, z ktérych wykonany bedzie kolektor gruntowy pionowy,
naturalne osiadanie gruntu na diugosci rurociggéw nie stanowi zagrozenia dla ich prawidiowego

funkcjonowania.

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Na podstawie danych zawartych w projekcie budowlanym zapotrzebowanie ciepta na potrzeby

przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz ogrzewania pomieszczen czesci administracyjno-socjalnej
wynosi odpowiednio;
¢ [nstalacja centralnego ogrzewania: 59,0kW
- Grzejniki: 48,0kW
- Ogrzewanie podifogowe:11,0kW
¢ Przygotowanie cieptej wody uzytkowej: 50,2Kw
Maksymalne zapotrzebowanie mocy grzewczej: 109,2kW

IDEA DZIALANIA POMPY CIEPLA

Grunt gromadzi cieplo, ktére jest przekazywane przez slofice, wiatr i deszcz. To ciepio pobierane jest

przez solanke w kolektorach/sondach ziemnych w niskiej temperaturze. Pompa obiegowa pompuje
nastepnie ,ogrzang” solanke do parownika pompy ciepta. Tam cieplo jest oddawane do czynnika
chtodniczego w ukiadzie chlodniczym. Solanka zostaje przy tym ponownie schiodzona, dzieki czemu
mozliwe jest ponowne pobranie energii cieplnej w obiegu solanki.

Czynnik chiodniczy jest zasysany przez sprezarke napedzang elektrycznie, sprezany

i ,przepompowany” do wyzszego poziomu temperatury. Nie dochodzi przy tym do strat elektrycznej mocy
napedowej, doprowadzonej w tym procesie, poniewaz w duzym stopniu jest ona przekazywana
czynnikowi chiodniczemu.

Nastepnie czynnik chiodniczy dociera do skraplacza i przekazuje tutaj swojg energie cieplng wodzie

grzewczej.

INSTALACJA POMPY CIEPLA

Instalacja pompy ciepta bedzie stanowita podstawowe zrodio ciepta dla instalacji wewnetrznych

centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla administracyjno-socjalnej czesci
projektowanego budynku. W okresach maksymalnego zapotrzebowania na cieplo uktad wspomagany
bedzie szczytowym, gazowym kottem kondensacyjnym. Pompa ciepta wraz z pozostatymi urzgdzeniami



i elementami systemu zabudowana bedzie w pomieszczeniu technicznym  zlokalizowanym
w projektowanym budynku.

Instalacja pompy ciepta skiada¢ sie bedzie z instalacji doinego Zrodta ciepta, pompy ciepta, gazowego
kotta szczytowego oraz systemu rozprowadzania I magazynowania ciepta czyli instalacji grzewcze;.

Schemat ideowy przedstawiono w cze$ci rysunkowej opracowania rys. PC-02. Gtéwne elementy ukiadu
opisano w punktach 8.1+8.6

INSTALACJA DOLNEGO ZRODLA

Zaklada sig, wykonanie doinego zrédia w technologii kolektora pionowego skiadajacego sie z rur
polietylenowych wypetnionych 25% roztworem glikolu etylenowego.

Plyn znajdowa¢ si¢ bedzie w obiegu zamknietym uktadu a jego cyrkulacja w ukiadzie wymuszona
bedzie pompami obiegowymi.

Przewiduje sig wykonanie 15 sond pionowych na giebokos¢ do 100 metrow w odstepach min.10m.

W odwiertach umieszczone beda po dwie rury typu PE SDR11 PN16. Otwor zalewany bedzie masom
cementowo-betonowg np. typu betonit. Rury z poszczegdinych odwiertéw polaczone bedg ze studnig
rozdzielcza odcinkami poziomymi z rur typu PE SDR17 PN8 utozonymi ok. 1,5m pod powierzchnig
gruntu. instalacja rurowa od studni zbiorczej do pompy ciepta w budynku wykonana bedzie z rurociggéw
typu PE SDR17 PN8.

POMPA CIELA

Przewiduje si¢ zabudowe gruntowej pompy ciepta o mocy maksymalnej 73,5kW, 2-sprezarkowej do
instalacji wewnetrznej ze sterownikiem. Dwusprezarkowa konstrukcja umozliwia dostosowanie mocy przy
obcigzeniu czgéciowym. Parametry urzadzenia:

Konstrukcja
Zrédio ciepta
- solanka
Wykonanie
- budowa uniwersalna
Sterownik

- zintegrowany
Pomiar wytworzonej energii cieplnej (c.o0./c.w.u.) -
zintegrowany
Miejsce montazu
- wewnetrzny
Stopnie mocy
-2

Limity pracy / hatas
Maksymalna temperatura zasilania -62°C +/-2



Dolna/gérna granica zastosowania zrodia ciepta (tryb ogrzewania) --5/+25°C
Rodzaj nosnika ciepta zrédia dolnego - glikol etylenowy
Min. stezenie no$nika ciepta zrodia dolnego (temp. zamarzania:-13°C) -25%

Poziom mocy akustycznej urzadzenia -62dB(A)

Poziom ci§nienia akustycznego w odlegtosci 1 m (wewnatrz) - 46 dB(A)

Wymiary / masa / pojemnosé

Wymiary (szer. x wys. x gt.) - 1350x1900x805 mm
Masa catkowita urzadzenia - 565 kg

Rodzaj czynnika chtodniczego - R410A

Rodzaj oleju - Polyolester (POE)
Przytacze elektryczne

Napiecie zasilania sprezarek / zabezpieczenie -3/N/PE ~400V, 50 Hz/C 50 A
Napiecie zasilania sterownika / zabezpieczenie - 1/N/PE ~230V,50Hz/C 13 A
Stopien ochrony - min. IP 21

Uktad tagodnego rozruchu (ang. ,soft starter”) - Tak

Prad rozruchowy z uktadem tagodnego rozruchu - Tak

Znamionowy pobdr mocy przy BO/W35 1) / Maksymalny pob6ér mocy - 15,3 /26,8 kW
Moc grzewcza / wspéiczynnik wydajnosci (COP) dla 1 sprezarki:

BO/W35 - 5,0

BO/W45 - 3,9

Moc grzewcza / wspdlczynnik wydajnosci (COP) dla 2 sprezarek:

BO/W35 - 4,8

BO/WA45 - 3,7

Urzadzenie wyposazone bedzie w:

e krécce przylaczeniowe gérnego/doinego zrodia ciepta,

¢ bezdrganiowe przylacze do podigczenia ukiadu hydraulicznego zlokalizowane z tylu urzgdzenia,

e izolowang obudowe, ze swobodnie plywajaca plyta podstawy sprezarki (w celu zapewnienia
cichej pracy urzgdzenia),

e elektroniczny zawoér rozprezny

e funkcje pracy maksymalnej przyczyniajg sie do osiggania wysokiego wspotczynnika efektywnosci
COP,

e zintegrowany automatyczny pomiar wytworzonej energii ciepine;j,

e funkcje umozliwiajgcg efektywne przygotowywanie c.w.u. przy udziale jednej lub dwéch sprezarek,

e elektroniczne pompy obiegowe doinego i gornego zrédia ciepla (dostarczane w zestawie z pompa

ciepia).



KOCIOL GAZOWY

Wiszacy kociot gazowy kondensacyijny opalany gazem ziemnym typu E o mocy 50,0kW. Wymagane
cisnienie gazu 20 mbar (min.16 — max. 25 mbar).

Kociot w dostawie z:

- przeponowym naczyniem,

- zaworem bezpieczenstwa,

- odpowietrznikami automatycznymi z zaworem stopowym,

- przewodami odprowadzenia spalin,

- automatykg i sterowaniem.

ZBIORNIK BUFOROWY

Wolnostojacy zbiornik buforowy o pojemnosci 5001 izolowany termicznie (otulina poliuretanowa).
Wyposazony w tuleje do grzatek zanurzeniowych, zigcza wody grzewczej, kotnierz do zamontowania
wymiennika ciepta oraz regulowane nézki do wypoziomowania .

Dane techniczne:

Pojemnos$¢ znamionowa:

Wysokosé: -1921mm

Srednica: - 700mm

Ciezar: - 110kg

Dop. temp. robocza wody grzewczej -95°C

Dop. ci$nienie robocze wody grzew. - 3 bar

Przylacza: - wkiady grzatki, odpowietrzanie, zasilanie wody grzewczej,
powrét wody grzewczej

POMPA CYRKULACYJNA

Elektronicznie regulowana, bezdtawnicowa pompa cyrkulacyjna, z mozliwoscig sterowania przy uzyciu
sygnatu impulsowego, zapewniajgca minimalny wymagany przeplyw wody grzewczej przez pompe
ciepta. W dostawie z przekaznikiem taczeniowym do ochrony sterownika pompy ciepta przed prgdami
rozruchowymi. Wysoko$¢ podnoszenia 8,5m przy strumieniu objetosciowym 7,0 m*h. Napiecie zasilania
1/N/PE ~230 V, 50 Hz.

ZASOBNIK CWU

Wolnostojacy, stalowy zasobnik c.w.u. o pojemnosci 800l Emaliowany wewnatrz, z wierzchu
gruntowany. Wyposazony w 3 gtadkorurowe wymienniki ciepta: 2 wymienniki ciepta u géry, wewnetrzny i
zewnetrzny —~ kazdy po 3m? powierzchni wymiany ciepla oraz 1 wymiennik ciepta na dole (2,0m?
powierzchni wymiany ciepta). Catkowita powierzchnia wymiany ciepta na poziomie 8m?2

Na wyposazeniu zasobnika: niekorodujgca anoda ochronna, czujniki temperatury do przylgczenia do
sterownika pompy ciepta. Przyigcze od strony zimnej i c.w.u., przytacze wymiennikéw ciepta (wezownic),



cyrkulacja c.w.u. (wszystkie przylgcza z gwintem zewnetrznym plasko uszczelniajgce). Dopuszczalne
cisnienie robocze 10 bar.

Straty w trybie gotowosci nie przekraczajgce wartosci ok. 3,0 kWh/24h.

Zbiornik w dostawie z;

- dodatkowa grzatka do podgrzewania i termicznej dezynfekcji wyposazonej w regulator temperatury
(ustawiany w zakresie 30-80°C), ogranicznik temperatury bezpieczenstwa.

Moc grzewcza 6 kW, napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz.

- modutem pompy do bezposredniego montazu pompy tadowania cieptej wody na tylnej Scianie zbiornika
cw.u. W skiad modulu wchodzi, zlgcze Srubowe katowe z recznym odpowietrznikiem oraz zigcze
srubowe (katowe) z oproznianiem do powrotu cieptej wody.

OSPRZET UZUPELNIAJACY UKELAD DOLNEGO ZRODLA

W skiad osprzetu uzupetniajgcego uklad dolnego Zrédta wchodzi: zawér bezpieczernstwa, manometr,
zawor spustowy, naczynie wzbiorcze, automatyczny separator powietrza wraz z dwiema klapami
odcinajgcymi do pompy dolnego 2rédla ciepta, koinierze przytgczeniowe z przejscidwkami
i uszczelkami.

POZIOMY HALASU

Maksymalny dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku przenikajgcego do pomieszczenia od
wyposazenia technicznego nie powinien przekraczaé wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.
Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony réwnowaznym poziomem dzwieku w
dB okresla Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 13
maja 1998r. (Dz. U. Nr 66 poz. 436).

ZABEZPIECZENIE ANTYKOOZYJNE | IZOLACJA CIEPLNA

Rurociggi tworzgce dolne Zrédio posiadaé bedg fabryczne zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne.
Instalacja wewnetrzna, nie wymaga sie dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego a izolacja
termiczna odpowiadaé bedzie wymogom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

WYTYCZNE PPOZ.

s jzolacje powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych,

e przejScia instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odpornos$é ogniowg co najmniej rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia,

¢ izolacje cieplne powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,

e wszystkie materialy powinny posiada¢ atest do stosowania ich w budownictwie.



UWAGI KONCOWE
* Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje rozwigzania technicznego i nie moze byé traktowane
jako ostateczne wytyczne do zaprojektowania i/lub wykonania instalacji pompy ciepla.
* Jedyng podstawg wykonania instalacji pompy ciepta jest uzgodniony z Zamawiajgcym projekt
wykonawczy.
* Wykonawca zobowigzany jest do:
o opracowania operatu geologicznego gruntu,
o weryfikacji przyjetych zalozen oraz Zaproponowanego rozwigzania w niniejszym
opracowaniu,
o opracowania projektu wykonawczego instalacji pompy ciepta i jego uzgodnienia
z Zamawiajgcym,
o opracowania projektu budowlanego zamiennego w przypadku koniecznosci
wprowadzenia zmian do rozwigzar zawartych w projekcie budowalnym.
o Opracowania projektu rob6t geologicznych wraz ze zgloszeniem do odpowiedniego

organu tj. Starostwa Powiatowego w Bedzinie






Szacunkowe koszty inwestycyjne

1) Uklad dolnego Zrédita (elementy + robocizna)

- sondy pionowe 150zmb 15 sond po ok 100mb = 225 000,00z} netto
- odcinki dobiegowe ~ 50 000,00zt netto

2) Giéwne urzadzenia wewnetrzne: 150 000,00zt netto

- Gruntowa, 2-sprezarkowa pompa ciepta do instalacji wewnetrznej ze sterownikiem
- Pompy obiegowe doinego i gérmego

- Zbiornik buforowy 500i

- Zasobnik cwu 800l

- Grzalka do podgrzewania i termicznej dezynfekcji

- Modut pompy do bezposredniego montazu pompy fadowania cieptej wody

- Pompa cyrkulacyjna

- Pakiet akcesoriéw obiegu dolnego Zrédla ciepla

3) Kociot szczytowy + komin: 30 000,00zt netto

4) Robocizna czg$¢ pomieszczenia wezta 40 000,00zt netto

5) Materiaty montazowe, grupy pompowe armatura wezta pompy ciepta: 30 000,00z netto
6) Czgsc elekytryczna- 40 000zt netto

7) Czgsc budowlana- 40 000zt netto

8) Dokumentacja projektowa 50 000zt netto w zakresie:

- czesci budowlangj,

- instalacyjnej sanitarnej
- instalacyjnej elektrycznej
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